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Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu regulace termodynamického procesu, zejména
procesu spalovani, pfi kterém se méfi stav systému, porovnava se s

optimalizacnimi cili, a pro regulaci se v systému provadsji vhodné regulaéni akce.

Dosavadni stav techniky

U znamého zplisobu tohoto druhu se ze stavovych proménnych a moznych
regulacnich akci vytvari pfi zohlednéni optimalizacnich cilti slu¢ovanim kvalita. V
ramci metody Monte-Carlo se, vychazeje ze starého stavu, provadi regulaéni akce
a urCuje se novy stav. Z toho vyplyvajici zména kvality je mirou pro vhodnost
provadéne regulaéni akce pro dosaZeni optimalizaéniho cile. Systém se timto
zpusobem pfizplsobi nejblize se nachazejicimu extrému, a to i pfi Castych

zménach optimalizaCnich cilli. Znamy zpisob ale neplni véechny pozadavky.

Ukolem vynalezu je vylepSeni zpiisobu vySe popsaného druhu.

Podstata vynalezu

Tento ukol fesi zpusob regulace termodynamického procesu, zejména
procesu spalovani, pfi kterém se méfi stav systému, porovnava se s
optimalizacnimi cili, a pro regulaci se v systému provadéji vhodné regulaéni akce,
podie vynalezu, jehoZ podstata spociva vtom, Ze se zjistuje model procesu,
nezavisly na optimalizaénich cilech, ktery popisuje uginky akci na stav systému, a
situacni zhodnoceni, nezavislé na modelu procesu, hodnoti pomoci funkci kvality

stav systemu vzhledem k optimalizaénim cilam.




Dalsi vyhodné provedeni jsou pfedmétem zavislych naroki.

Tim, Ze se ZzjiStuje model procesu, nezavisly na optimalizacnich cilech,
ktery popisuje ucinky akci na stav systému, a situaéni zhodnoceni, nezavislé na
procesu modelu, zhodnocuje pomoci funkci kvality stav systému s ohledem na
optimalizacni cile, je k dispozici zpiisob regulace, spocivajici ha modelu, ktery jak
pfi zhodnocovani stavu systému, tak i po vétsich zménach stavu, mluze dale
pouzit informace z minulosti. U znamého zplsobu museji byt pro uréeni kvality
témeér vSechny informace pofizovany znovu, to znamena s adaptaci na novy stav

se staré informace zapomenou.

Na zakladé uSetfeného vykonu poéitade mohou byt "navigatorem procesu"
podle vynalezu pfedem vyhodné spoditany stavy a provedeny pro dosazeni
optimaliza¢niho cile jen vhodné regulaéni akce. Pfitom se model procesu neustale
zjemiuje, aby se pfisté dosahlo pfiznivéjsiho optimalizaéniho cile. Pji vyhodné
manipulaci s modelem procesu se v neuronové siti vyhodné nejdrive provede
inicializace se zvolenymi stavy a vyhlazenou a ohodnocenou &asovou reakci

systému, aby se pozdéji pfedeslo regulaénim akcim, které nevedou k cili.

Zahrnutim ovladani kotlového dmychadla (ofukovace) jako regulaéni akce
a/nebo velikosti hrudek paliva jako akéni veliciny je k dispozici vice ak&nich velidin,
aby se provedla regulace. Souéasné jiz nové akéni veli¢iny nejsou rusivymi zdroji,
které pii aktivovani vyvolavaji vyssi naklady na regulaci. Misto obou akénich
veli¢in v kombinaci se muZe do regulace zahrnout také jen jedna z téchto veligin.
Vyhodné se vliv novych akénich veligin méfi predem v inicializaéni fazi, aby se
regulace, ktera se napfiklad provadi pomoci neuronové sité, adekvatné provéila.
Zahrnuti podle vynalezu je pouzitelné u procesl spalovani i u jinych

termodynamickych procest.




U kotloveho dmychadla se rozhodnuti o jeho uvedeni v &innost vyhodné
¢ini zhodnocenim mezi Uspéchem a naklady, tim Ze se napfiklad definuji fiktivni
naklady a integruji pfes Casovy interval, aby mohlo byt rozhodnuti provedeno
automaticky. Pfi zahrnuti velikosti hrudek paliva mize byt doplitkové zohlednéno i
opotrebeni pfifazeného mlynu, aby se regulace zjemnila. Uginky raznych velikosti
hrudek se vyhodnym zpisobem méFi pomoci fluktuaci v obrazu zafeni plamene.
Se ziskanymi informacemi o G&incich uvedeni kotlového dmychadla v ¢innost,
velikosti hrudek paliva a opotfebeni miynu, mohou byt i kotlové dmychadlo,

popfipadé mlyn samy o sobé& regulovany, aniz by se k tomu reguloval proces

spalovani.

Jestlize u systéml se zafizenimi na odebirani zkugebnich vzork stanovi
pocita¢, spojeny se senzory, okamzZik uvedeni zafizeni na odebirani zkugebnich
vzorkd v Cinnost, tak se jednak Setfi prostfedky, protoze musi byt proveden jen
nutny pocet vyhodnoceni zkusebnich vzorkd. Jednak je v kritickych situacich k
dispozici vice dat pro rozhodovaci proces v pocitaéi, coz napfiklad umozni
optimalnéjsi regulaci. Odebirani zkusebnich vzorki je tedy plné zahrnuto do
monitorovaciho procesu a vyhodné do regulaéniho procesu. Kromé zafizeni na
odebirani zkuSebnich vzorku jsou myslitelné jesté dalsi "offline" senzory, které
spolecné s "online” senzory dodavaji data do pocCitate. Uvadéni zafizeni na

odebirani zkusebnich vzorki v &innost miZe probihat manualné nebo strojné.

Prehled obrézkii na vykresech

Vynalez je v dal$im blize popsan a objasnén na prikiadech jeho provedeni
podle pfipojenych vykrest, které znazorfiuji na obr. 1 schematickou konstrukci
pfikladu provedeni zptsobu podle vynalezu, na obr. 2 Casovy diagram pfikladného

parametru procesu pfes vice intervalll &isténi, na obr. 3 &asovy diagram nakladd v




modelu zneciStovani a Ci§téni, a na obr. 4 schematickou konstrukci dal&iho

piikladu pouziti.

Priklady provedeni vynalezu

Prikladny proces probiha jako proces spalovani v topném kotli uhelné
elektrarny a ma byt regulovan tak, aby mél jednak uréitou stabilitu a jednak urcitou
plasticitu, to znamend, aby se pfizptsobil danym okolnostem. Stav v kotli se
popisuje (Casové zavislymi) stavovymi promé&nnymi s,, napfiklad teplotami na
riznych mistech v kotli, strukturami plamene a/nebo koncentracemi rznych
Skodlivych latek ve vystupnim vzduchu, které se zjistuji vhodnymi senzory. Pro
popis procesu spalovani pomoci vzorctl je tfeba rozumét parametrim a
proménnym, jako je napriklad sy, jako vicerozmérnym vektoram. Stav S procesu
spalovani muze byt ménén riznymi akcemi a,, zejména zménou akénich velidin,
jakymi jsou napfikiad pfivod uhli, jadrovy vzduch nebo vyfukovany vzduch, ale
také kvalita uhli. Pro proces spalovani existuji optimalizaéni cile i, napfikiad aby
koncentrace oxidd dusiku NO, a oxidu uhelnatého CO leZela pod predem danymi

meznimi hodnotami, nebo byla minimalni.

Pro online - sledovani a regulaci a predvidani budoucich stavil kotle
pomoci neuronové sité se podle vynalezu jednak definuje model PM procesu,
ktery udava zménu stavu s, procesu spalovani jako reakci na akgci a;. Model PM
procesu je nezavisly na optimalizaénich cilech r a operuje na &asovém oknu
odpadajicich stavi procesu, aby se integrovala &asova souvislost. V logickych
operacich proménnych jsou obsazeny informace o specifickych viastnostech kotle.
Jednak se pro situacni zhodnoceni SB definuje kvalita u,, ktera zhodnocuje urdity
aktualni stav s, pfi zohlednéni optimalizaénich cilt ri. Tato definice probiha podle
hledisek standardnich charakteristik a Fuzzy-Logik, tedy v nejjednodussim pfipadé

je napfiklad pro uréitou koncentraci kodlivych latek kvalita u = 1 pfi mizici




koncentraci Skodlivych latek, u, = 0 pfi dosaZeni horni mezni hodnoty koncentrace
Skodlivych latek, a mezi nimi je dana line4rni zavislost. Situaéni zhodnoceni SB je
nezavislé na akcich a;. Pro zhodnoceni k €asovému bodu t a krok k éasovému

bodu t+1 vyplyva:

Uy Zu(r, s) (SB)

Steq = (s, @) (PM)

Oproti znamé funkci kvality, ktera sluduje stav systému, akce a
optimalizagni cile, takze pfi zménach stavu musi byt znovu zjiStovana celkova
funkce kvality, zGstava u zpisobu podle vynalezu model PM procesu zachovan.
Pfi numerické realizaci pomoci neuronové sité to znamena, e pfi ztraté informaci
z minulosti nemusi byt celd neuronova sit pfi kazdé akci nové adaptovana, coz
stoji kapacitu a ¢as pocitade, nybrz informace o modelu procesu zlstavaji
zachovany. V my$leném znazornéni stavového prostoru, u kterého je kazdy stav
St symbolizovan bodem v mapé, pfibyva na mapé pocet bodu, aniz by se body

ztracely.

Usetieny vykon pocitade mlzZe byt vyuzit k tomu, aby se vypocitaly budouci
stavy systému, aby se tak misto lokalni optimalizace dosahlo globalni
optimalizace. K tomu se definuje celkova kvalita Q, ve které jsou zohlednény
kvality u; pro vice pfedem vypogitanych situaénich zhodnoceni SB. Pii N

pfedbézné spocitanych ¢asovych krocich vyplyva:

N
Qn(sy @) = Zupg
n=1




Na zakladé pfedbéznych vypoctu jiz neni nutné pomoci modelu s nahodnou
cestou nechat kotel samotny najizdét na riizné stavy, aby se nalezly podminky pro

optimalni proces spalovani.

Aby se model PM procesu vytvoril, tak se pro sitovou architekturu nejdfive
urCi akeéni veli€iny a stavové veliciny, které jsou k dispozici, véetngé vsech
technickych moznych a za smyslupiné pokladanych meznich hodnot, pfi¢emz jsou
vyhodné uvazovany moznosti rozsifeni. Pro méfitelné stavové proménné se pied
zadanim do neuronové sité definuje pouzitelna Sumova filtraéni funkce. Metodou
optimalniho planovani experimentu se navrhne vyzkumny plan, ktery v hranicich
meznich hodnot, pokladanych za smysluplné, zvoli nékolik stav(i (cca 500). Kotel
se nyni postupné za sebou uvede pomoci cilenych regulaénich akci alespon
priblizné do téchto stavi, které se potom v neuronové siti ulozi do paméti. Pri
tomto zkoumani je smyslupiné po ovladaci akci za regrese na v paméti ulozené
minulé hodnoty stavovych proménnych, které se vyhladi a ohodnoti (pomér
stavovych veli¢in pfed, béhem a po reguladni akci), vytvoiit vicekanalovou
Casovou funkci, ktera potom muze byt vyuzita k tomu, aby pfivodila fadné zmény

stavu.

Vychazeje z tohoto inicializovaného modelu PM procesu, tak se v bézném
provozu kotel optimainé reguluje, tim ze se nejdfive v neuronové siti v zavislosti
na optimalizaénich cilech r, vychazeje z aktualniho stavu, pfedem numericky
vyhledaji globaini optimum systému a regulaéni akce, optimalini pro dosazeni
tohoto cile. Optimalni regulaéni akce mohou byt ziskany nasledovné: Vychazeje z
aktualniho stavu s;, se zjisti U¢inky raznych akci ai, zejména zmén signifikantnich
akenich velicin, to znamend, Ze se pfes model PM procesu spocitaji predem stavy
si+1, @ potom pfes situadni zhodnoceni SB kvality ui,4, popfipadé vice &asovych
krokd. Kvalita uiy,¢, popfipadé celkova kvalita Qi, potom automaticky urci, ktera

akéni veli¢ina ma byt zménéna.




St al sl Uy .. Q'

al Sit+1 Uit+1 . Qi

Jestlize jsou zjiStény optimaini regulacni akce al, tak regulaéni elektronika
kotle tyto regulaéni akce ai provede, napfiklad tim, Ze se jako akéni velicina zméni
ovladany pfivod rozli€nych provoznich latek. Pfitom se v kotli stale provadi sbér a
validace dat stavovych proménnych, aby se provéfovanim neuronové sité

zvysSovala hustota znamych stavi s, v mapé stavového prostoru.

Jestlize se po dosazeni optima vyskytuji dal$i akce a;, to znamena
planované regulaéni akce nebo neplanované poruchy, je Zadouci nova
optimalizace pomoci popsanych krokd. Pfi tomto provéfovani modelu PM procesu
mize byt smyslupiné nebo potiebné sitovou architekturu roz8ifit, napfiklad
pomoci rozsifeni od meznich hodnot, pokladanych za smyslupiné, k technicky
moznym meznim hodnotam, jestlize se pfi vyhledavani optima neuronova sit
Casto dostava k mezni hodnoté, pokladané za smysluplnou. Pomoci signifikantni
zkousky se bé&zné zjistuje, které akéni veliGiny maji nejvétsi viiv na stav systému,
takZe jejich zména se pfi vyhledavani optima zohledni pfednostng, zejména

jestlize je nutna vétsi zména stavu.

Principialné by pro regulaci kotle stadilo, jestlize by se z akci zohlednily
(obvyklé) akeni veliciny a ze stavovych proménnych nékolik charakteristickych
parametri procesu. Jestlize se ale také vyskytuji poruchové veli€iny, jako je

napfiklad kolisajici kvalita uhli nebo opotfebeni kotle K, které maji do procesu




modelu vstoupit jako zadani, je nutné pozorovani vnitiku kotle, napfiklad pomoci

pozorovani plamene. V nasledujicim je popsano n&kolik pfikladl pouZiti.

V prvnim pripadé pouZiti probiha regulovatelny proces spalovani systému v
topném kotli 1 tepelné elektrarny. Pfed kotlem 1 je zapojen mlyn 3 na uhli, ktery
mele uhli, uréené ke spalovani, které se potom pfivadi do kotle 1. Do kotle 1 se
dale privadi jadrovy vzduch a vyfukovany vzduch. Vznikajici vystupni vzduch se
vede z kotle ven. Pocetné senzory 5 na pfivodech ke kotli 1, na odbogkach a na
vnitfnich sténach kotle, napfiklad pro pfivadény vzduch a uhli, pro koncentrace
Skodiivych latek ve vystupnim vzduchu, teploty v kotli 1, charakteristiky plamene a
podobne veliCiny, méfi relevantni parametry procesu. Pro &isténi vnitini stény
kotle je uspofadano tak zvané kotlové dmychadlo 6, pfi jehoZ &innosti se spaluji

usedliny na sténach kotle.

Senzory 7 jsou spojeny s pocitatem 9, na ktery jsou napojena rizna
ovladaci zafizeni 13, ¢imz je vytvofen regulaéni okruh. Zménou aké&nich veligin,
napfiklad proudu uheiné hmoty nebo proudu vzduchu, se ovliviiuje proces
spalovani, to znamena Ze se méni parametry procesu. Cinnost oviadacich
zafizeni 13, jako napfiklad ventilu v pfivodnim vedeni vzduchu, se v nasledujicim
oznacuje jako akce. V pocitaci 9 je implementovana sama se kalibrujici a sama se
ucici, rekurentni nebo Time-Delayd neuronova sit vySe popsaného druhu. Takto
vytvofeny systém se pouzije pro optimalizaci procesu spalovani, to znamena ze
pocCita¢ 9 vyhodnocuje do ného privadéné informace a adekvatné fidi oviadaci

zafizeni 13.

Prikladné se uvedeni kotlového dmychadla 6 v &innost zpracovava jako
akce. K tomu se v inicializacni fazi ovéfuje, jak rychle se kotel 1 pii riznych
druzich uhli a zatéZovacich stavech znegisti a jak dobré jsou vysledky &isténi po

uvedeni kotlového dmychadla 6 v &innost, v zavislosti na rliznych &asovych




intervalech At mezi dvéma uvedenimi kotlového dmychadla 6 v &innost. Vysledek
Cisténi mlzZe byt definovan pomoci riznych akénich konsekvenci, napfiklad
pomoci zmény koncentrace C Skodlivych latek ve vystupnim vzduchu, normované

k proudu mnoZstvi vzduchu nebo zméné stupné ucinnosti.

Neuronova sit' se tuto technickou stranku modelu zneéistovani a gisténi, to
znamena formu konsekvenci pro dvé mozné akce, totiz uvadét kotlové dmychadlo
6 v Cinnost &i nikoliv, nauci. Dopliikové se neuronova sit pro model znedistovani a
cisténi nauci nakladovou stranku, to znamena pro pouziti kotlového dmychadia 6,
napriklad pomoci ztrat energie nebo prostoji se rovnéz definuji naklady, a to jak
pro Spatny stupein Gcinnosti tak i pro prekroceni pfipustnych meznich hodnot

Skodlivych latek ve vystupnim vzduchu.

Jestlize se neuronova sit model znecistovani a ¢isténi naugila, mizZe se
uvadeéni kotlového dmychadla 6 v ¢innost pouzit pro regulaci procesu spalovani.
Vychazeje z aktualnich parametr(i procesu, tak neuronova sit vyhodnoti, které
konsekvence pro parametry procesu ma uvadéni nebo neuvadéni kotlového
dmychadla 6 v €innost, a jaké naklady z téchto obou pfipadi vyplyvaiji. V zavislosti
na predem daném intervalu At planovani se naintegruji naklady K pro oba pfipady.
Na obr. 3 je integral nakladi s uvedenim kotiového dmychadla 6 v &innost Sikmo
vysSrafovan a integral nakladi bez uvedeni kotlového dmychadla 6 v &innost je
vySrafovan svisle. Pocita¢ 9 se potom v zavislosti na tomto zhodnoceni rozhodne,

zdali ma byt kotlové dmychadlo 6 uvedeno v &innost &i nikoliv.

Jako dalsi akéni veli¢ina se zpracovava velikost hrudek namletého uhli, to
znamena akcemi pro zménu této akéni veliCiny jsou rizné ovladaci procesy v
fizeném mlynu 3 na uhli, které plsobi na jemnost namletého uhli, napfiklad otacky

valcl, dhel nastaveni klapek, pfitlany tlak valci nebo teplota vynaseného
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vzduchu. Prisludna ovladaci zafizeni jsou napojena na stejny pocitac 9, ve kterém

je implementovana neuronova sit.

V inicializa¢ni fazi se adekvatné prezkusuje, jak se parametry procesu méni
v zavislosti na velikosti hrudek uhli. Napfiklad mdze byt na jednom (mistné a)
Casové rozliseném méfeni vyzafovani plamend v kotli 1 provadéna frekvencni
analyza v prostoru misto - ¢as, napfiklad pomoci neuronové sité Time-Delay nebo
tak zvanych w-flats. Z tvaru, vysky, $ifky a popfipadé posunuti $picek mohou byt
ziskany informace o fluktuaci a tim o velikosti hrudek uhli, které zpUsobu;ji tyto

fluktuace v obrazu plamene.

Neuronova sit se tento model mlyna, ziskany z inicializa&ni faze, naudi, a v
provozu ho vylepSuje pomoci poznatku, zprostfedkovanych senzory 7. Jako dalSi
informacni zdroj je v mlynu 3 na uhli nainstalovano pro kalibraci méfici zafizeni,
napfiklad (specialni) videokamera, jako je napfiklad CCD - kamera, hloubkové
snimaci meéfici zafizeni nebo méfici zafizeni pro strukturu zkusebnich vzorku,
které pfi kazdém uvedeni miynu 3 na uhli do klidy, napfiklad u pfrilezitosti
udrzbarskych praci, poskytne zpravu o stavu, ktera se potom v poéitaci 9 podrobi
znakové analyze, zejména s ohledem na opotiebeni. Takto ziskané informace se
koreluji s jinymi informacemi o procesu spalovani a jsou k dispozici pro ucici se
proces neuronove sité. Model miyna se proto rovnéz pouziva k regulaci procesu

spalovani.

Regulace mlze v modifikované podob& zahrnout - kromé obvyklych
akenich veliin - model znedistovani a &isténi kotlovym dmychadlem 6, ale bez

zohlednéni velikosti hrudek uhli, nebo model mlyna bez kotlového dmychadla 6.

U dalsiho prikladu provedeni se v kotli 1 pece na spalovani odpadu bézné

Zjistuje proces spalovani pomoci vice senzorli 5

napfiklad kamerou 7, ktera
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snima obraz plamene, a senzory 8 odpadniho plynu, které zjistuji plynné produkty
spalovani. RuUzné senzory 5 jsou napojeny na poéitaé 9, ve kterém je
implementovana neuronova sit vySe uvedeného druhu, ktera ze signall senzorti 5
Zjistuje stav pece na spalovani odpadu. Tento stav se zobrazuje na monitoru,

napfiklad mezi jinym jako Zivy obraz.

Aby se proces spalovani dal regulovat, napfiklad s ohledem na co mozna
nejnizsi koncentraci Skodlivych latek v produktech spalovani, mize pogditad 9 Fidit
rizna ovladaci zafizeni 13, ktera napfiklad definuji pfivod vzduchu nebo privod
doplitkového paliva. Zménou téchto akénich veli¢in, vypog&itanou pocitaéem, se

potom méni stav v kotli 1.

Kromé uvedenych “online" pracujicich senzorti 5 je jako "offline" pracujici
senzor uspofadano zafizeni 15 na odebirani zkusebnich vzorkl s napojenym
vyhodnocovaéem 17 zkuSebnich vzorku. Jestlize pocitaé 9 zjisti, ze se stav v kotli
1 blizi kritickému stavu a dal$i data pro strategii regulace jsou tomu napomocna,
tak pocitaC 9 k jim stanovenému ¢asovému bodu vyda signal pro uvedeni zafizeni

15 na odebirani zkuSebnich vzorkt v Ginnost.

V nejjednodussim pfipadé se zafizeni 15 na odebirani zkusebnich vzork(
po vyskytnuti se povelu k odebrani na monitoru 11 ovlada manualné a sejmuty
zkuSebni vzorek se pfivede do vyhodnocovaée 17 zkuSebnich vzorkd. V
automatické verzi se zafizeni 15 na odebirani zkudebnich vzork(, fizené
poCitaem 9, ovlada strojné a sejmuté zkusebni vzorky se automaticky pFivadeéji
do vyhodnocovate 17 zkuebnich vzorki. Ve vSech pfipadech poskytuje
vyhodnocova¢ 17 zku$ebnich vzorkl vysledek vyhodnoceni, vyhodné chemicke

analyzy, do potitade 9, ktery data pouZije v procesu regulace.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob regulace termodynamického procesu, zejména procesu spalovani, pfi
kterém se méfi stav (sy) systému, porovnava se s optimalizacnimi cili (rf), a pro
regulaci se v systému provadeji vhodné regula¢ni akce (ai), vyznaéujici se tim,
Ze se zjiStuje model (PM) procesu, nezavisly na optimaliza&nich cilech (ri), ktery
popisuje UcCinky akci (ay) na stav (s;) systému, a situaéni zhodnoceni (SB),
nezavislé na modelu (PM) procesu, hodnoti pomoci funkci (u;) kvality stav (sp)

systému vzhledem k optimalizanim cilum (ri).

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se pred skuteénym provedenim
regulacnich akci (al) v systému numericky vypogitaji s modelem (PM) procesu
ucinky raznych regulaénich akci (a) na stav (s;) systému a zhodnoti se situaénim

zhodnocenim (SB), a potom se v systému provedou optimalni regulaéni akce (ai).

3. Zpusob podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze se s predstihem nékolika
Casovych kroku (t) vypocitaji acinky rlznych regulaénich akci (ai) na stav (s

systému a zhodnoti se celkova kvalita (Q).

4. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se tim, Ze
model (PM) procesu se prib&zné zjemiiuje informacemi z priib&znych méfeni

stavu (s;) systému.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze vysledky pribéZnych méfeni se

pfed zadanim do modelu (PM) procesu podrobi §umovému filtru.

6. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se tim, Ze
model (PM) procesu se ukldda do paméti v neuronové siti, ktera se prabézné

prezkusuje.
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7. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narok, vyznacujici se tim, ze
pfed zaCatkem trvalého provozu systému se provede pro inicializaci modelu (PM)

procesu zkoumani nékolika zvolenych stavi (s;) systému.

8. Zplsob podle naroku 7, vyznaéujici se tim, ze zkoumani zohledni vyhlazenou

a ohodnocenou Easovou reakci systému na regulaéni akci (ai).

9. Zplsob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, ze

funkce (uy) kvality se nastavi po regulacich Fuzzy-Logik.

10. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se tim, e
se pfi regulaci procesu spalovani v kotli (1), vytap&ném pevnym palivem, pouziji
jako akéni veli€iny uvedeni kotlového dmychadla (6) v cinnost a/nebo velikost

hrudek paliva.

11. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokl, vyznaéujici se tim, ze
proces spalovani, probihajici v kotli (1), se prib&Zné snima alespoi jednim
senzorem (5) a vyhodnocuje poc¢itacem (9), napojenym na senzor (5), a pomoci
zarizeni (15) na odebirani zkusebnich vzorkd se odebira z pece (1) zkuSebni
vzorek, pfiCemz okamZik pro uvedeni zafizeni (15) na odebirani zku$ebnich

vzorki do ¢€innosti stanovuje poéitag (9).

12. Zafizeni k provadéni zplsobu podle kteréhokoliv z predchazejicich naroka,
vyznacujici se tim, Zze zahrnuje senzory (5) pro méfeni stavu (sy) systému,
pocita¢ (9) pro pouziti modelu (PM) procesu k situaénimu zhodnoceni (SB) a

zpétnou vazbu na systém pro provadéni regulaénich akci (ai).
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