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(74) Zastupce: . '
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(54) Nézev vynalezu:

Pist pro stroj s kmitavym pohybem pisti
(57) Anotace:
Pist pro stroj s kmitavym pohybem pistii mé prvni usek (1)
pistu 2 s odstupem k nému pomoci mistkového tseku (3)
pfipojeny druhy tisek (2) pistu. Pist je funkéng spojen s
kotoudovou vagkou (6) tak, Ze za chodu je mezi pistem a
kotoudovou vackou (6) relativni rychlost, jejiz smémice je
kolma k ose pistu a tangencidlni ke kotoucové vacce (6).
V mustkovém tiseku (3) jsou na obou stranach kotougové
vacky uloZena dv& opérna télesa (8, 9). Podle vynilezu jsou
ob& opémai télesa (8, 9) vytvorena jako kulové segmenty s
navzajem koaxialnimi osami (S1, S2) symetrie. Tak miZe byt
zvétien thel sklonu kotoudové vagky (6) a tim i vykon stroje
pistem vybaveného. Oba useky (1, 2) pistu jsou s vyhodou
valce navzijem koaxialni a maji stejny pramér. Stfedy,
obalovych kulovych ploch odpovidajicich kulovym
segmentiim, mohou byt uspofadany na ose obou usekii (1, 2)
pistu a/nebo na stfedni roviné (E) kotoucové vatky (6),
nachézejici se mezi opémymi télesy (8, 9). Opérna télesa (8,
9) jsou s vyhodou vytvofena jako kulové segmenty se
spole&nou obalovou kulovou plochou.

CZ 291815 B6

NS
=t
e
Ry
A\
\
-

NN 772
153

o :
%=1l &

PN AN 4 .

ISR

s — T L
A é 52

s | At

e e, Sl LR ¥
i e O
fesiiiss s o]

‘ -



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 291815 B6

Pist pro stroj s kmitavym pohybem pisti

Oblast techniky

Vynilez se tyka pistu pro stroj s kmitavym pohybem pisti s prvnim tsekem pistu a s odstupem
k nému pomoci mistkového dseku ptipojenym druhym dsekem pistu, pfi€emz pist je funk&né
spojen s kotoudovou vatkou tak, Ze za chodu je mezi pistem akotougovou vadkou relativni
rychlost, kolma k ose pistu a tangenciélni ke kotoutové vadce, pfi¢emZ v mistkovém tseku jsou
uloZena na obou stranéch kotoudové vatky dvé& op&rn télesa.

Dosavadni stav techniky

Pisty tohoto druhu nachédzeji pouZiti naptiklad v hydraulickych axialnich pistovych strojich.
VZdy podle toho, jak velky je Gihel sklonu kotougové vacky, je dan pii pohonu kotoudové valky
riizn¢ velky zdvih pistu, popf. naopak, t.zn. pfi pohonu pistu, riizn velky thel oto&eni kotoutové
valky. Tento thel sklonu kotougové vaiky je u axidlnich pistovych stroji podle stavu techniky
maximalné 18 - 20°.

Uvedeny pist je popsan v DE-PS 415 432 a je zde pouzit v axialnim pistovém hydrostatickém

stroji s vrdvoravym kotoudem. Jak vyplyva z pfikladu provedeni v tomto spisu, je zde ihel
sklonu kotoutové va&ky asi 20°.

Ukolem predloZeného vynélezu je poskytnout pist uvedeného druhu se zlepSenym funké&nim
spojenim s kotou€ovou vackou. '

Podstata vynélezu

Tento ikol je podle vyndlezu vyfeSen tak, Ye ob& op&ma t8lesa jsou vytvofena jako kulové
segmenty s navzijem koaxialnimi osami symetrie. '

Pomoci konstrukce podle vyndlezu lze podstatng zvétsit thel sklonu kotoudové vacky, ¢imZ se
nadproporciondlng zvétsi, podle sméru zapojent, zdvih pistu nebo tihel oto¢eni kotoudové valky.

Pokud se pist pouZije v hydraulickém objemovém stroji, naptiklad v axiélnim pistovém stroji se
Sikmym kotou€em nebo s vravoravym kotoudem, miiZe se tak podstatné zvysit takzvany objemo-
vy tok.

ProtoZe vykon axidlniho pistového stroje je definovén jako soudin geometrického objemového
toku (soucin objemového mnoZstvi na otatku a po&tu oti&ek axidlniho pistového stroje) a pra-
covniho tlaku, roste také vykon stroje vybaveného pistem podle vynalezu nadproporcionalng.

Kromé toho vykazuje pist podle vynalezu proti pistu, zndmému z vy3e citovaného spisu, krat§i
stavebni délku, vysledkem &ehoZ jsou kompaktni rozméry stroje, jimi vybaveného.

Ugelné jsou oba tiseky pistu navzdjem koaxialni.

Jsou-li stfedy kouli, odpovidajicich kulovym segmentiim, uspotédany na ose obou tseki pistu,
vznikaji vyhodné poméry s ohledem na rozklad sily pistu.

To plati také pro usporadani, kde jsou stredy kouli, p¥islusejicich kulovym segmentiim, uspota-
dény na stfedni roving kotoudové vatky, nachézejici se mezi opérnymi télesy.
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Jsou-li opérna t€lesa vytvofena jako kulové segmenty spole¢né obalové koule, ziskaji se dalsi
vyhody, napf. s ohledem na velky po&et shodnych dili.

Ve vyhodném vytvofeni vynlezu maji oba dseky pistu stejny primér. Ve spojeni s koaxialnim
uspofadanim obou seki pistu se pfi pouiti alespoii dvou, ve spoletné roviné uspofadanych
pistd, které jsou na stejném poloméru ve funk&nim spojeni s kotou¢ovou valkou, ziska vyrovnani
sil v axidlnim sméru pti stfidavém natlakovavani koncii pisti.

Pist podle vyndlezu je s vyhodou pouitelny pro uspofadani, kde Je pist na obou koncich upraven
pro vytlatovéni tlakového média nebo pro natlakovavani tlakovym médiem. Je viak také moZné,
aby jeden usek slouZil jen pro vedeni druhého tiseku pistu, upraveného pro natlakovavani nebo
vytlacovéni tlakového média.

Pro dosaZeni nenasilného a lehkého chodu funkéniho spojeni mezi pistem a kotou&ovou vatkou
je vyhodné, kdyZ jsou ob& opérna télesa vidy jak vzhledem k mistkovému useku, tak také ke
kotougové vatce hydrostaticky uloZena. To je p¥i pouziti pistu podle vynélezu v hydrostatickém
stroji mozné bez velkych nakladu.

Ukazuje se ucelnym, pro zabranéni neZadouci rotaci pistu kolem jeho osy, upravit zajisténi proti
otaleni kolem osy pistu. Podle vyhodného vytvoreni proto vykazuje miistkovy usek na vngjsi
stran€ axialni draZku, upravenou pro dosednuti na vodici profil.

Piehled obrazki na vykresech

Dalsi vyhody a podrobnosti vynalezu budou blize vysvétleny pomoci schematického vykresu
piikladu provedeni, ktery ptedstavuje fez pistem podle vynélezu.

Piiklady provedeni vynélezu

Obrézek zézoriiuje fez pistem podle vynalezu, ktery je v pfedloZzeném ptikladu provedeni
upraven pro vestavéni do hydrostatického stroje s axidlnimi pisty v provedeni S vravoravym
kotoudem. Je samozfejmé také mozné, nasadit pist podle vynilezu ve stroji s axidlnimi pisty
v provedeni se Sikmym kotoutem, pokud jsou valcovy buben akotoutova vaika prisluiné
uzpisobeny.

Pist vykazuje isek 1 pistu a s axialnim odstupem od n&ho druhy dsek 2 pistu. Oba tseky 1 a2
pistu jsou v piikladu provedeni navz4jem koaxialni a vykazuji shodny primér. Mustkovy Gsek 3
spojuje oba tuseky 1 a2 pistu navzijem. Oba tseky 1 a 2 pistu jsou podéln& pohyblivé ve
véalcovém vrtani 4 a 5, pevném vzhledem k pouzdru.

Konce pistii jsou v pfedloZeném piikladu provedeni vzdy podle nasazeni stroje bud’ natlakova-
telné tlakovym médiem (provoz jako hydromotor), nebo tlakové médium vytladuji (provoz jako
erpadlo).

Mustkovy dsek 3 je ve funk&nim spojeni s kotoutovou vagkou 6, kters Je vytvofena na ht¥ideli 7
stroje, pfi¢emZ za chodu vznika relativni rychlost kolm4 k ose pistu a tangencialni ke kotoudové
spojce.

Podle vynalezu jsou v mistkovém dseku 3 uspofadana dvé opérna t8lesa 8 a 9, vytvofena jako

kulové segmenty s navzijem koaxialnimi stfedovymi kolmicemi S1, S2, mezi kterymi se nachazi
kotou€ova vatka 6 a které v tomto ptikladu provedeni nalei do spole¢né obalové koule. Stied M
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koule s vyhodou le%i na stfedni roving E kotougové valky 6, nachézejici se mezi opérnymi télesy
8,9.

Vytvofenim pistu podle vynilezu je ve srovnani s dosud zndmymi usporadanimi moZny velmi
v&t3i tihel sklonu kotoutové vagky 6, co? umoZiiuje podstatné zvyseni vykonu stroje s kmitavym
pohybem pisti, timto pistem vybaveného.

Opéry 8, 9 jsou v predlozeném piikladu provedeni hydrostaticky uloZeny jak k mistkovému
Giseku 3, tak také ke kotoudové vace, coZ je umoznéno axidlnimi vyvrty 10, uspofadanymi
visecich 1 a2 pistu, jakoz i vyvrty 11 v opémych télesech 8, 9. Hydrostatického uloZeni je
dosazeno pomoci vytlaénych kapes 12, 13, vytvofenych v mustkovém useku 3 aopémych
t&lesech 8, 9. Hydrostatickym uloZenim op&mych t&les 8, 9 se na jedné stran& ziska neruseny
hladky pohyb rotujici kotouové valky 6 mezi opérmymi télesy 8, 9, na druhé strané se op€ma
t&lesa 8, 9 mohou v mistkovém tseku 3 neruSené oticet.

Pro zabranéni rotace pistu kolem jeho osy je na vn&jdi strané mistkového useku vytvorena
axialni draZka 14, ktera spolupisobi s vodicim profilem 15.

PATENTOVE NAROKY

1. Pist pro stroj s kmitavym pohybem pistd, s prvnim usekem pistu as odstupem k nému,
pomoci miistkového tiseku pripojenym, druhym tsekem pistu, pii¢emZ pist je funké&né spojen
s kotougovou va&kou tak, Ze za chodu je mezi pistem a kotouSovou vatkou relativni rychlost,
jejiz smémice je kolma k ose pistu a tangencialni ke kotouSové valce, pfitemz v mustkovém
aseku jsou uloZena na obou stranich kotouové vatky dvé opéma télesa, vyzmna Cujici se
tim, Ze ob& opérna télesa (8, 9) jsou vytvofena jako kulové segmenty s navzajem koaxialnimi
osami (S1, S2) symetrie.

2. Pist podle ndroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze oba iseky (I, 2) pistu jsou navzijem
koaxialni.

3. Pist podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze stfedy obalovych kulovych
ploch, ptitazenych kulovym segmentiim, jsou uspofadany na ose obou useki (1, 2) pistu.

4. Pist podle ndkterého znarokd 1 a2z 3, vyzna&ujici se tim, Ze stfedy obalovych
kulovych ploch, pfifazenych kulovym segmentim, jsou uspofédény na stfedové roviné (E)
kotoutové vatky (6), nachazejici se mezi op&rnymi télesy (8, 9).

5. Pist podle n¥kterého znarokt 1 az4, vyznadujici se tim,Ze opérna télesa (8, 9)
jsou vytvotena jako kulové segmenty se spolenou obalovou kulovou plochou.

6. Pist podle n¥kterého z narokii 1 a2 5,vyzna&ujici se tim,Ze oba useky (1, 2) pistu
jsou valce se stejnym primérem.

7. Pist podle nékterého znaroki 1 aZ 6, vyznad&ujici se tim, Ze pist je na obou
koncich upraven pro vytladovani tlakového média nebo k natlakovéavéni tlakovym médiem.
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8. Pist podle n€kterého znarokii 1 a2 7, vyzna&ujici se tim, Ze ob& opsma4 tSlesa
(8,9) jsou jak vzhledem k mistkovému dseku (3), tak i ke kotoudové vatce (6), hydrostaticky
uloZena.

9. Pist podle n€kterého z ndrokit 1 a28,vyznadujici se tim, e je opatien zajisténim
proti otdleni kolem své osy pistu.

10. Pist podle ndroku 9, vyzna&ujici se tim, e zajiiténi je tvofeno axiélni drazkou

(14), vytvofenou na vné&jsi strang miistkového Gseku (3), ktera je upravena pro dosednuti na
vodici profil (15).

1 vykres
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