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DESCRIPCION

Amortiguador de puerta con movimiento helicoi-
dal.

La invencion se refiere a un dispositivo amortigua-
dor para piezas méviles de muebles, por ejemplo para
puertas o cajones, compuesto de un émbolo o empu-
jador guiado de forma deslizante en un cuerpo hueco,
por ejemplo un cilindro, al que se aplica una fuerza
elastica en su posicion extraida.

Los dispositivos de esta clase sirven para frenar
en su posicion de cierre piezas de muebles mdviles,
por ejemplo puertas, compuertas o cajones, en el ca-
so de un movimiento totalmente rotatorio, para redu-
cir ruidos al chocar con piezas del cuerpo de muebles
o piezas fijas y esfuerzos por choque. En el caso de
dispositivos conocidos de esta clase los dispositivos
amortiguadores, que sirven para amortiguar o frenar
las piezas de mueble, s6lo son impulsados en un re-
corrido relativamente corto en la regiéon de cierre de
las piezas de mueble mdviles, de tal modo que s6-
lo pueden producir una amortiguacién o un frenado
correspondientemente reducidos.

En los modelos de utilidad anteriores, aunque no
publicados, 20 302 524.4 y 20 303 534.8 se describen
dispositivos para amortiguar el movimiento de piezas
de mueble méviles, en los que para alcanzar un frena-
do y una amortiguacidn intensos de las piezas de mue-
ble su movimiento de cierre relativamente pequefio se
transmite, a través de al menos medios de engranaje
de dos etapas, con una relacién de multiplicacién ace-
leradora a un amortiguador de rotacién o al émbolo
de un cilindro amortiguador. Estos dispositivos amor-
tiguadores son relativamente complejos a causa de los
necesarios medios de engranaje de dos etapas.

Del documento DE-567 19 C se conoce con ello
un amortiguador de puerta, en el que se aplica un em-
pujador ejecutado como barra roscada en un cuerpo
hueco, de tal manera que es presionado hacia delante
mediante un muelle y se apoya en una rosca interior
dispuesta en el lado delantero del cuerpo hueco, de
tal modo que una puerta que se estd cerrando se frena
mediante el rozamiento entre las roscas.

La tarea de al invencién es por tanto crear un dis-
positivo amortiguador que pueda fabricarse de forma
econdmica, que garantice una fuerte accién de frena-
do maés alla de la accién de la barra roscada, incluso
en el caso de un recorrido corto del empujador o ém-
bolo.

Esta tarea es resuelta conforme a la invencién en
el caso de un dispositivo amortiguador de la clase in-
dicada al comienzo, por medio de que el cuerpo hueco
estd dotado de al menos un segmento de un alma ros-
cada interior helicoidal y/o el émbolo o empujador de
al menos un segmento de un alma roscada exterior he-
licoidal, de que las almas roscadas se apoyan con des-
lizamiento una sobre la otra o, en cada caso, levas o
pivotes del cuerpo hueco o del émbolo o empujador se
apoyan en un segmento roscado de la otra pieza y de
que el paso de las almas roscadas es mayor que el que
se produce en el caso de la auto-retencién. El disposi-
tivo amortiguador conforme a la invencién garantiza
con esto, con un movimiento axial muy corto del ém-
bolo o empujador, una fuerza de frenado muy grande,
de que al movimiento axial se superpone un movi-
miento giratorio, de tal modo que mediante las piezas
que se deslizan con rozamiento unas sobre otras con
un movimiento helicoidal o en espiral se obtiene en
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direccién axial una fuerza de frenado muy elevada.

De forma conveniente estd sujetado un muelle de
compresion entre el fondo del cilindro y el empujador
o émbolo. La fuerza del muelle de compresion estd
dimensionada de tal modo que, en el caso de empu-
jador o émbolo descargado puede desplazar el mismo
hasta su posicion extraida.

Entre el muelle de compresién y el empujador o
émbolo puede estar dispuesta una pieza intermedia,
que estd unida de forma solidaria en rotacién al mue-
lle de compresion. Esta pieza intermedia puede pre-
sentar una superficie rugosa, que se apoya en el em-
pujador o el émbolo de forma que aumenta la fuerza
de rozamiento. El otro extremo del muelle de compre-
sién puede estar sujetado de forma solidaria en rota-
cién sobre una tapa que forma el fondo del cilindro.

En una configuracién adicional de la invencion es-
td previsto que el empujador engrane con un segmen-
to, de forma giratoria, en un taladro de un émbolo que
estd dotado al menos de un segmento roscado o pivo-
te.

Si se desea que el pivote del empujador que sale
del cilindro ejecute sélo un movimiento en direccién
axial, al que no estd superpuesto ningtin movimiento
giratorio, el empujador puede presentar una seccién
transversal no redonda, poligonal o dotada de ranuras
o cufias longitudinales y atravesar un borde o una tapa
del cilindro con seccién transversal complementaria.

Segtin otra forma de ejecucién la tarea impuesta
es resuelta en el caso de un dispositivo amortiguador
segun el predmbulo de la reivindicacién 1, por medio
de que el émbolo estd dotado de un taladro axial y
de al menos un segmento de un alma roscada interior
helicoidal y el empujador estd dotado de al menos un
segmento de un alma roscada exterior helicoidal, de
que el émbolo o el empujador es guiado de forma des-
plazable axialmente y giratoria y la otra pieza de for-
ma desplazable axialmente y no giratoria en el cuerpo
hueco, de que el émbolo o empujador guiado girato-
riamente estd dotado de dispositivos de acoplamien-
to, que pueden acoplarse con dispositivos de contra-
acoplamiento de un elemento giratorio contra una re-
sistencia en el cuerpo hueco, en la posicién avanzada
del émbolo o empujador giratorio, y de que el paso de
las almas roscadas es mayor que el que se produce en
el caso de la auto-retencion.

Esta forma de ejecucién del dispositivo amorti-
guador conforme a la invencién hace posible, adicio-
nalmente al giro relativo del émbolo con relacion al
empujador enroscado en el mismo y al desplazamien-
to axial de ambos en el cuerpo hueco, una accién de
frenado intensa en un recorrido corto, por medio de
que el elemento giratorio ejerce un fuerte contra-mo-
mento de frenado sobre el émbolo o empujador aco-
plado al mismo. El dispositivo amortiguador puede
estar ejecutado de tal modo que la pieza no girato-
ria, es decir el émbolo o empujador guiado de forma
desplazable axialmente pero no giratoria en el cuerpo
hueco, es guiada hacia fuera del cuerpo hueco hasta
que absorbe el choque de la pieza a frenar introdu-
ciéndose a presion en el cuerpo hueco.

El empujador enroscable en el émbolo esta dota-
do de forma conveniente de al menos una leva radial
o de un muelle, que es guiada(o) en una ranura longi-
tudinal de la pared interior del cuerpo hueco o de un
casquillo que obtura el mismo.

El empujador o el émbolo puede guiarse también
de forma solidaria en rotacién en el cuerpo hueco,
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por medio de que estd dotado de un contorno exte-
rior no redondo que se sujeta de forma solidaria en
rotaciéon mediante un segmento complementario del
cuerpo hueco.

En una configuracién adicional de la invencion es-
t4 previsto que el elemento, que puede girar en contra
de un momento de giro de frenado, se componga de
un segmento tubular que se sujeta de forma giratoria
en una ranura anular en la regién inferior del cuerpo
hueco. El segmento giratorio puede estar sujetado adi-
cionalmente en la ranura anular mediante una grasa de
alta viscosidad. Esta grasa aumenta el rozamiento o la
resistencia al giro del segmento tubular. Para aumen-
tar las caracteristicas de frenado de la grasa de alta
viscosidad pueden afiadirse a la misma componentes
adhesivos.

Los dispositivos de acoplamiento o contra-acopla-
miento se componen de forma conveniente de dientes
en forma de diente de sierra, dispuestos en los lados
frontales anulares del segmento tubular y del émbo-
lo tubular y que, al introducir a presién el empujador,
engranan mutuamente por acoplamiento. Estos dien-
tes en forma de diente de sierra presentan, engranados
con acoplamiento para arrastrar el segmento tubular,
unos flancos que discurren aproximadamente en la di-
reccion axial del empujador. Los otros flancos de los
dientes en forma de diente de sierra estan achaflana-
dos, de tal modo que mediante la fuerza eldstica pue-
den desplazarse de nuevo unas hacia fuera de las otras
las piezas engranadas, sin que el elemento giratorio de
frenado obstaculice la separacién y la extraccion.

De forma conveniente se ha sujetado un muelle de
compresion entre el lado frontal del pivote dejado al
descubierto mediante la ranura anular, sobre la base
del cuerpo hueco, y el extremo posterior del empuja-
dor.

A continuacidn se explican con mds detalle ejem-
plos de ejecucion de la invencion con base en el dibu-
jo. En éste muestran

la figura 1: una vista en perspectiva del dispositivo
amortiguador conforme a la invencién, que esta suje-
tado en una carcasa adaptadora en una esquina de un
armario,

la figura 2: una vista en perspectiva de las piezas
aisladas distanciadas de una primera forma de ejecu-
cion del dispositivo amortiguador conforme a la in-
vencion,

la figura 3: un corte longitudinal a través del dispo-
sitivo amortiguador segtn la figura 2 en estado mon-
tado,

la figura 4: una representacion en perspectiva de
las piezas aisladas distanciadas de una segunda forma
de ejecucion del dispositivo amortiguador conforme a
la invencion,

la figura 5: un corte longitudinal a través del dispo-
sitivo amortiguador segtn la figura 4 en estado mon-
tado,

la figura 6: un corte longitudinal a través de una
tercera forma de ejecucién del dispositivo amortigua-
dor conforme a la invencidn;

las figuras 7 u 8: vistas en perspectiva de una bi-
sagra de doble biela, en cuya cubeta de bisagra es-
tan integrados dispositivos amortiguadores de la clase
conforme a la invencion;

la figura 9: otra forma de ejecucion del dispositivo
amortiguador conforme a la invencion, en estado dis-
tanciado de sus piezas aisladas y con una representa-
cion aumentada A de un detalle dentro de un circulo,
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la figura 10: un corte longitudinal a través del dis-
positivo amortiguador montado segtn la figura 14 en
estado extraido de su empujador y

la figura 11: una representacion correspondiente a
la figura 10 en estado introducido a presién del em-
pujador y con un detalle B representado de forma
aumentada dentro de un circulo.

En la figura 1 puede verse la esquina superior iz-
quierda de un armario, en la que se sujeta en el lado
interior de una pared lateral 1 en una carcasa adapta-
dora 2, que estd fijada a la pared lateral, un dispositi-
vo amortiguador cuyo empujador 3 sobresale del lado
frontal de la pared lateral 1 de tal modo, que se amor-
tigua el golpe de una puerta que choca con la misma.

Una primera forma de ejecucién del dispositivo
amortiguador conforme a la invencién puede verse en
las figuras 2 y 3. Este se compone de un cilindro 4 que
esta dotado, en su lado abierto, de una rosca interior
5. En esta rosca interior se ha enroscado con holgura
la rosca exterior 6 del empujador 3. La parte derecha
del cilindro 4 estd ejecutada en la forma representa-
da con pared lisa sin rosca interior. El cilindro 4 esta
cerrado mediante una tapa 7. Entre la tapa 7 y el em-
pujador 3 estd sujetado un muelle de compresion 8.
El empujador presenta entre su segmento roscado 6
y su segmento 3 redondo, que sale con pared lisa del
cilindro, un escalén 9 con el que se apoya en un es-
calén 10, que estd formado por el borde del cilindro 4
embebido hacia dentro.

El ejemplo de ejecucion segiin las figuras 4 y 5
se diferencia de aquel segtin las figuras 2 y 3 funda-
mentalmente s6lo en que el extremo del muelle 8§, por
el lado del empujador, se sujeta de forma solidaria en
rotacién sobre un segmento de un perno 11 cuyo dia-
metro se estrecha y que se apoya, con su segmento
con didmetro engrosado, en el empujador 3. La super-
ficie frontal de la parte extrema engrosada del perno
11 puede ser rugosa, de tal manera que ésta se apoya
con mayor rozamiento en la superficie frontal plana
del empujador 3. La tapa que cierra el cilindro 4 esta
dotada en su lado interior de un escalén 12, en el que
se apoya de forma solidaria en rotacién el extremo ex-
terior del muelle 8.

En el caso del ejemplo de ejecucién segtin la figura
6 el empujador 13 y la pieza 14 en forma de émbolo,
dotada de una rosca exterior, estan separados entre si.
La pieza 14 en forma de émbolo se compone de un
perno dotado de una rosca exterior, que estd dotado
de un taladro ciego. En este taladro ciego engrana con
holgura un pivote 15 del empujador 13, de tal modo
que el perno 14 en forma de émbolo puede girar con
relacién al empujador 13. El empujador 13 estd dota-
do de un reborde 16, en cuyo escalon anular se apoya
el lado frontal anular del perno 13 de tipo émbolo. El
escalon anular exterior del reborde 16 hace contacto,
en estado extraido del empujador, con un escalén anu-
lar del borde del cilindro 4. La parte del empujador 13
que se conecta al escaloén anular 16 estd ejecutada de
forma no redonda, en donde también la abertura de sa-
lida hacia fuera del cilindro 4 est4 ejecutada comple-
mentariamente de forma no redonda, de tal modo que
el empujador 13 se sujeta sobre el cilindro 4 de forma
desplazable axialmente pero no solidaria en rotacién.
Sobre la superficie de choque exterior del empujador
13 se ha colocado una caperuza 17 de material elasto-
mérico.

En la figura 7 puede verse una representacion en
perspectiva de una bisagra de doble biela, en la que la
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brida de fijacién 20 de la cubeta de bisagra estd do-
tada en su plano central de una pieza 21 en forma de
carcasa, en la que se sujeta un dispositivo amortigua-
dor de la clase y del modo conforme a la invencion,
de tal modo que su empujador 3 penetra en el rebajo
en forma de cubeta. Al cerrar la bisagra la biela ex-
terior 22 de la bisagra de doble bisagra choca con el
empujador 3, de tal manera que se amortigua con una
gran fuerza de frenado en un recorrido corto.

La forma de ejecucion segtn la figura 8 se diferen-
cia de la de la figura 7 solamente en que la cubeta de
bisagra esta dividida en su plano central longitudinal
y las mitades con ello formadas estdn compuestas de
tal modo que el cilindro del dispositivo amortiguador
puede componerse mediante rebajos, vueltos unos ha-
cia otros, de las dos mitades divididas. El empujador
3 del dispositivo amortiguador penetra de nuevo en el
rebajo de tipo cubeta, de tal manera que la biela ex-
terior 22 choca con la misma y durante el cierre sufre
una gran fuerza de frenado.

La forma de ejecucién representada en las figu-
ras 9 a 11 del dispositivo amortiguador conforme a
la invencién se compone de un cuerpo hueco en for-
ma de un cilindro 50. En el cilindro 50 se guia, de
forma desplazable axialmente y libremente giratoria,
un émbolo 51 dotado de un taladro de paso. El ém-
bolo tubular 51 estd dotado sobre su pared interior de
una rosca interior 52. El cilindro 50 estd cerrado en
su lado abierto derecho mediante un casquillo 53, que
se apoya con una brida 54 en el borde del cilindro y
esta unida al mismo mediante medios conocidos, de
forma solidaria en rotacién y no desplazable en direc-
ci6n axial. En el casquillo 53 se guia un empujador 55
de forma axialmente desplazable, pero no giratoria. El
empujador sobresale de la brida 54 fundamentalmen-
te en su longitud, que puede introducirse a presién en
el cilindro bajo la accién de un choque. El empujador
presenta en conexién a su seccién que sobresale del
cilindro, en lado opuestos, unas levas 56 que, en el
estado del empujador 55 extraido visible en la figura
15, se apoyan en un escalén anular del casquillo 53
que estan formados por segmentos de borde del cas-
quillo 53 embebidos hacia el interior. El casquillo 53
estd dotado, sobre su segmento tubular que engrana
con el cilindro 50, de ranuras opuestas que discurren
axialmente, en las que se guian las levas 56 que for-
man un seguro contra giros. Las levas 56 se han re-
presentado en el detalle A dentro de un circulo en la
figura 9, de forma aumentada. A continuacién de las
levas 56 el empujador 55 estd dotado de un segmento
57, que soporta un alma roscada 58 que discurre he-
licoidalmente con un paso que es mayor que el que
se produce en caso de auto-retencion. El segmento 57
del empujador 55, dotado de la rosca 58, puede enros-
carse durante su introduccién a presién en el cilindro
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55 en la rosca interior 52 del émbolo tubular 51.

Mediante una ranura anular en la regién inferior
del cilindro 50 se pone al descubierto un pivote 60.
En la ranura anular se ha insertado con holgura una
pieza tubular 61. La pieza tubular 61 presenta a con-
tinuacion del lado frontal del pivote 60 un segmento
62 mads ancho, que forma las etapas anulares interior
y exterior con las que se apoya este segmento ensan-
chado 62 en escalones anulares, que estdn formados a
ambos lados de la ranura entre ésta y la pared de ci-
lindro interior, por un lado, y por otro lado entre ésta
y el lado frontal del pivote 60.

Los lados frontales anulares vueltos uno hacia otro
del segmento ensanchado 62 de la pieza tubular 61 y
del émbolo tubular 51 estdn dotados de dientes 63, 64
en forma de diente de sierra, que se han representa-
do de forma aumentada en el detalle B dentro de un
circulo de la figura 11. Los dientes 63, 64 presentan
flancos 65 que discurre en direccién axial y flancos 66
que discurren oblicuamente. Entre el lado frontal 67
del pivote 60 y el extremo 68 con didmetro estrechado
del empujador 55 se ha sujetado un muelle de com-
presion 69. Este muelle de compresion 29 esta obli-
gado a presionar el empujador 55 desde su posicién
introducida a presion, visible en la figura 11, hasta su
posicion extraida visible en la figura 10.

La pieza tubular 61 se sujeta mediante una grasa
de alta viscosidad, que también puede presentar com-
ponentes adhesivos para aumentar su resistencia, en
la ranura anular en la regién inferior del cilindro 50,
de tal modo que opone una mayor resistencia a su
giro.

Si el segmento del empujador 55 que sobresale del
cilindro 50 recibe un choque o una presién, desplaza
en un recorrido corto el émbolo anular 51 en el que ya
estd enroscado el empujador, en contra del lado fron-
tal del segmento 62 tubular ensanchado, de tal modo
que los dientes 63, 64 engranan mutuamente a modo
de un acoplamiento de garras. En cuanto el émbolo
tubular 51 choca con la pieza tubular 61, 62 se le hace
girar a izquierdas mediante una ulterior introduccién
a presién del empujador 55, mediante el deslizamien-
to de las almas roscadas interiores y exteriores una
sobre la otra, de tal modo que el émbolo tubular 51
llega a unirse con acoplamiento al segmento tubular
61, 62. Debido a que el segmento tubular 61, 62 s6lo
puede girar en contra de una mayor resistencia al ro-
zamiento, ejerce una acciéon muy amortiguadora sobre
el cilindro 50 al introducirse ulteriormente a presion
el empujador 55 en el mismo. Una vez finalizadas es-
ta accion de choque y una presién que actda sobre el
empujador 55, el muelle de compresion 59 desplaza el
empujador, con un giro inverso de enroscado del ém-
bolo tubular 51, de nuevo hasta su posicion de partida
visible en la figura 10.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo amortiguador para piezas méviles
de muebles, por ejemplo para puertas o cajones, com-
puesto de un émbolo o empujador guiado de forma
deslizante en un cuerpo hueco, por ejemplo un cilin-
dro, al que se aplica una fuerza eldstica en su posicién
extraida, en donde el cuerpo hueco (4) estd dotado de
al menos un segmento de un alma roscada interior (5)
helicoidal y el empujador (3) de al menos un segmen-
to de un alma roscada exterior (6) helicoidal, en donde
las almas roscadas (5, 6) se apoyan con deslizamiento
una sobre la otra y en donde el paso de las almas ros-
cadas es mayor que el que se produce en el caso de la
auto-retencion, caracterizado porque entre el muelle
de compresién (8) y el empujador (3) estd dispuesta
una pieza intermedia (11), que estd unida de forma
solidaria en rotacién al muelle de compresion (8).

2. Dispositivo amortiguador segtin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque el muelle de compre-
sion (8) estd sujetado entre el fondo (7) del cilindro
(4) y el empujador (3) o el émbolo (14).

3. Dispositivo amortiguador segun la reivindica-
cién 1, caracterizado porque la pieza intermedia (11)
con superficie rugosa se apoya en el empujador (3) o
el émbolo.

4. Dispositivo amortiguador segtin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el muelle
de compresion (8) se sujeta de forma solidaria en ro-
tacion sobre una tapa (7) que forma el fondo del cilin-
dro.

5. Dispositivo amortiguador para piezas moéviles
de muebles, por ejemplo para puertas o cajones, com-
puesto de un émbolo o empujador guiado de forma
deslizante en un cuerpo hueco, por ejemplo un cilin-
dro, al que se aplica una fuerza eldstica en su posicién
extraida, en donde el cuerpo hueco (4) esta dotado de
al menos un segmento de un alma roscada interior (5)
helicoidal y el émbolo (14) de al menos un segmento
de un alma roscada exterior (6) helicoidal, en donde
las almas roscadas (5, 6) se apoyan con deslizamiento
una sobre la otra y en donde el paso de las almas ros-
cadas es mayor que el que se produce en el caso de la
auto-retencion, caracterizado porque un empujador
(3) con un segmento (15) engrana de forma giratoria
en un taladro del émbolo (14).

6. Dispositivo amortiguador segun la reivindica-
cioén 5, caracterizado porque el empujador del em-
pujador (13) que sale del cilindro (4) presenta una
seccion transversal no redonda, poligonal o dotada de
ranuras o cuiias longitudinales y atraviesa un borde o
una tapa del cilindro (4) con orificio pasante comple-
mentario.

7. Dispositivo amortiguador para piezas mdviles
de muebles, por ejemplo para puertas o cajones, com-
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puesto de un émbolo o empujador guiado de forma
deslizante en un cuerpo hueco, por ejemplo un cilin-
dro (50), al que se aplica una fuerza elastica en su po-
sicion extraida, caracterizado porque el émbolo (51)
esta dotado de un taladro axial y de al menos un seg-
mento de un alma roscada interior (52) helicoidal y
un empujador (55) enroscado en el émbolo (51) esta
dotado de al menos un segmento de un alma rosca-
da exterior (58) helicoidal, porque las almas roscadas
(52, 58) se apoyan con deslizamiento una sobre la otra
o en cada caso levas o pivotes del émbolo o del em-
pujador se apoyan en un segmento roscado de la otra
pieza, porque el émbolo (51) o el empujador (55) es
guiado de forma desplazable axialmente y giratoria y
la otra pieza de forma desplazable axialmente y no
giratoria en el cuerpo hueco (50), porque el émbolo
(51) o empujador guiado giratoriamente estd dotado
de dispositivos de acoplamiento (64), que pueden aco-
plarse con dispositivos de contra-acoplamiento (63)
de un elemento (61) giratorio contra una resistencia
en el cuerpo hueco (50), en la posicion avanzada del
émbolo o empujador giratorio, y porque el paso de las
almas roscadas es mayor que el que se produce en el
caso de la auto-retencidn.

8. Dispositivo amortiguador segun la reivindica-
cién 7, caracterizado porque el empujador (55) en-
roscable en el émbolo (51) estd dotado de al menos
una leva radial (56) o de un muelle, que es guiada
(o) en una ranura longitudinal de la pared interior del
cuerpo hueco (50 o de un casquillo (53) que obtura el
mismo.

9. Dispositivo amortiguador segun la reivindica-
cién 7 u 8, caracterizado porque el elemento, que
puede girar en contra de un momento de giro de fre-
nado, se compone de un segmento tubular (61) que se
sujeta de forma giratoria en una ranura anular en la
region inferior del cuerpo hueco (50).

10. Dispositivo amortiguador segin la reivindi-
cacion 9, caracterizado porque el segmento tubular
(61) esta sujetado en la ranura anular mediante una
grasa de alta viscosidad.

11. Dispositivo amortiguador segtn la reivindica-
cién 9 6 10, caracterizado porque los dispositivos de
acoplamiento y contra-acoplamiento se componen de
dientes (63, 64) en forma de diente de sierra, dispues-
tos en los lados frontales anulares del segmento tubu-
lar y del émbolo tubular y que, al introducir a presién
el empujador, engranan mutuamente por acoplamien-
to.

12. Dispositivo amortiguador segtin una de las rei-
vindicaciones 7 a 11, caracterizado porque se ha su-
jetado un muelle de compresién (69) entre el lado
frontal del pivote (60) dejado al descubierto mediante
la ranura anular, sobre la base del cuerpo hueco (50),
y el extremo posterior del empujador (55).
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