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(57) Resumo: SISTEMA DE CONVECGAO PARA INSTALAGCAO
DE SECADORA. A presente invengdo refere-se a um sistema de
convecgdo para uma instalagéo de secadora para uma tela que passa,
mais particularmente de papel. O sistema de convecgdo é uma
montagem de uma cobertura exterior 13 para sucgéo de produtos de
combustdo com a abertura 14 em diregéo a tela, com um primeiro 15 e
um segundo 16 duto de sucgéo sugando os produtos de combustao
para dentro do sistema de convecgdo 7. Os produtos de combustéao
provenientes a partir do primeiro duto de sucgdo 15 sdo guiados
através da cobertura exterior 13 até um dispositivo de mistura e de
sopro 17. O ar frio 18 é misturado neste dispositivo de mistura e de
sopro 17 com os produtos de combustdo 19, resultando em uma
mistura de gases com temperatura inferior 20. O sistema de
convecgdo 7 também possui uma cobertura interna 21 dentro da
cobertura externa 13. Esta cobertura interna 21 possui pelo menos
uma abertura em diregéo a tela 22 e também possui as aberturas 34
permitindo o fluxo de gas, a partir do dispositivo de mistura 17 para a
cobertura interna 21, da dita mistura de gases 20. Sob a cobertura
interna 21, também existe um duto de sopro 23. O segundo duto de
sucgdo 16 também ¢é disposto sob esta cobertura interna 21, desse
modo extraindo um segundo fluxo de produtos de combustédo 24 para
dentro da cobertura interna 21. Este segundo fluxo 24 de produtos de
combustao é entdo misturado com a mistura de gases 20 proveniente
do dispositivo de mistura 17, resultando em uma mistura de gases 25
com uma temperatura que € mais alta do que a primeira mistura de
gases 20 e mais alta do que, por exemplo, 350° C ou 370° C, mais de
preferéncia 390°C ou 410°C, e ainda mais de preferéncia 420°C,
450°C ou 500°C. Estes gases quentes 25 sao entdo soprados para a
tela de secagem pelo duto de soprar 23 da cobertura interna 21.
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Hetatorio Descritivo da Patente de Invengio para "SISTEMA DE
CONVECGCAO PARA INSTALAGCAO DE SECADORA".

Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a um sistema de convecgio para
uma instalagdo de secadora para uma tela que passa, mais particularmente,

papel.

Antecedente da Técnica

10

Existe, por exemplo, de acordo com a FR-A-2771161 em nome
da requerente, uma instalagdo possuindo pelo menos uma tela, elementos

radiantes aquecidos a gas dispostos de acordo com pelo menos uma fileira

-estirando na diregé@o transversal da tela, substancialmente sobre toda sua
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largura, e, a jusante, pelo menos uma fileira de elementos radiantes, pelo
menos um sistema de convecgao transversal equipado com dispositiVos de
sucgao e de sopro para tal -pel'o menos parte dos produtos de combustao
produzidos pelos elementos radiantes e para soprar esta parte dos produtos
de combustao em direcéo tela. A instalagdo geralmente também possui dis-
positivos para extrair os gases quentes resultantes das trocas de conveccao
entre a tela que passa e os produtos de combust3o.

Os dispositivos de sucgéo e de sopro possuem um dispositivo de
mistura, tal como, por exemplo, um ventilador, que, por varias razdes conhe-
cidas, € deslocado lateralmente no exterior da tela, em relagdo ao eixo geo-
métrico médio longitudinal normalmente em uma distancia grande, e mesmo
extremamente grande, em relagédo a largura da tela. Deste modo, o ventila-
dor tem que lateraimente coletar os produtos de combustio que séo inicial-
mente divididos sobre toda a largura da tela, misturar os produtos de com-
bustao e dividir os mesmos novamente sobre toda a largura da tela. Tal mis-
tura acarreta um consumo importante de energia.

Em adigéo, tal instalacdo -possui dutos de sucgdo e de sopro

que, pelo menos na diregdo transversal do a tela um tamanho importante.

Estes dutos dissipam a energia térmica por radiagdo e convecgdo. Existe,
entre outras coisas, a aspira¢éo do ar frio que esta esfriando os produtos de

combustado. Por conseqléncia, a temperatura dos produtos de combustéo
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soprados na tela é consideravelmente menor do que a temperatura dos pro-
dutos de combustao gerados pelos elementos radiantes.

Tal instalagdo, apesar de funcionar satisfatoriamente, implica em
um consumo consideravel de energia mecanica e também em um perda
considerdvel de energia térmica, assim resultando em consideravel investi-
mento e custo de operagao, e além disso ocupa uma superficie grande. Um
sistema ja aperfeicoado foi descrito na WO 2005/085729 em nome da reque-
rente, resultando em um consumo reduzido de energia mecénica e uma per-
da reduzida de energia térmica, menor investimento e custos de operagao, e
necessitando menos espaco.

Esta instalagdo de secadora é caracterizada pelo fato de que os
dispositivos de sucgdo e de sopro do sistema de convecgdo possuem pelo
menos um dispositivo de sucgao e de sopro instalado oposto a tela que pas-
sa em relagdo ao dispositivo de sucgdo e de sopro correspondente que pelo .
menos estira na dire¢éo transversal da tela, e disposto de modo a sugar e/ou
soprar os ditos produtos de combustdo de um modo tal que as médias de
vetor séo otimizadas. Os vetores estdo representando as respectivas trajetd-
rias dos diferentes jatos de produtos de combustdo sugados e/ou soprados.

, Esta otimizacdo consideravelmente reduz as trajetorias dos ja-
tos de produtos de combustdo e a energia mecénica de mistura necessaria
para sugar e soprar os diferentes jatos de produtos de combustao.

Estas trajetérias de produtos de combustao mais curtas reque-
rem dutos de succdo e de sopro mais curtos e menores dimensoes corres-
pondendo a menores superficies, o que leva a consideravelmente menores
perdas de energia térmica pela radiagdo e convecgao.

Da mesma forma, a diferenga de temperatura entre os produtos
de combustio sugados e os produtos de combustio soprados é substanci-
almente reduzida, desse modo aumentando a eficiéncia.

Deste modo, as transferéncias térmicas entre os produtos de
combustdo e o plano que passa podem ser maximizadas, e também é pos-
sivel obter uma instalacdo de secadora extremamente compacta na qual os

produtos de combustao sdo soprados na temperatura mais alta possivel.
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Apesar do sistema descrito acima ja ter aperfeicoado em grande
extensao a instalagcao de secadora, ainda existe uma restricao principal para
o sistema pelo fato de que os dispositivos de mistura ndo podem suportar
temperaturas que sejam maiores do que, por exemplo, 350°C, desse modo
limitando a temperatura dos produtos de combustao soprados quentes.

Sumario da Invencéao

O objetivo da presente invengéo é aliviar as resfrigées das insta-
lagOes conhecidas e propor um sistema de convecgao para uma instalacao
de secadora possuindo um consumo mais reduzido de energia mecéanica e
uma perda mais reduzida de energia térmica e investimento e custos de ope-
ragdes menores. |

Um objetivo adicional da presente invengéo é realizar um aper-
feicoamento dentro de sistemas existentes e dentro das dimensoes eXisten- :
tes.

Ainda outro objetivo da presente invengao é realizar um aperfei-
coamento por meio de medidas simples.

De acordo com um primeiro aspecto da invencéo, é proporcio-
nado um sistema de convecg¢ao para uma instalagdo de secadora disposto
de forma transversal com respeito a uma tela a ser seca. O sistema de con-
veccao é uma montagem de uma cobertura exterior para suc¢ao de produtos
de combustao com aberturas em direcédo a tela, com um primeiro € um se-
gundo duto de suc¢ao sugando os produtos de combustao para dentro do
sistema de conveccgao. Os produtos de combustao provenientes do primeiro
duto de sucgao sao guiados através da cobertura exterior até um dispositivo
de mistura e sopfo. O ar frio € misturado neste dispositivo de mistura e sopro
com os produtos de combustdo, resultando em uma mistura de gas com
temperatura mais baixa.

O sistema de convecgdo também possui uma cobertura interna

.dentro da cobertura externa. Esta cobertura interna possui pelo menos uma

abertura em direcdo a tela e também possui aberturas permitido o fluxo de
gas a partir da cobertura externa até a cobertura interna a dita mistura de

gas. Sob a cobertura interna, também existe um duto de sopro.
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O segundo duto de suc¢ao também é disposto sob esta cobertu-
ra interna desse modo extraindo um segundo fluxo de produtos de combus-
tao para dentro da cobertura interna. Este segundo fluxo de produtos de
combustio entao é misturado com a mistura de gas com temperatura menor
proveniente do dispositivo de mistura, resultando em uma mistura de gases
com uma temperatura que € mais alta do que a da primeira mistura de gases
e mais alta do que, por exemplo, 350°C, mais de preferéncia, 400°C ou
450°C, e mesmo mais de preferéncia, 500°C. Estes gases quentes sdo en-
tao soprados para a tela de secagem pelo duto de sopro da cobertura inter-
na.

Além disso, de acordo com a invengao, este sistema de convec-
cao aperfeicoado pode ser alcancado de forma simples, pela aplicagéo de
uma cobertura interna dentro da cobertura externa. E claro que a aplicagdo
de uma cobertura interna pode ser feita sem dificuldades, assim de um modo
simples.

A aplicagdo de uma cobertura interna pode ser realizada tanto
em um sistema de convecgédo completamente novo como em um sistema de
convecgao existente sem alterar drasticamente as dimensoes.

Esta reutilizacdo direta dos produtos quentes de combustdo na
cobertura interna aumenta a temperatura dos gases soprados resultando em
um uso mais eficiente do calor produzido pelo sistema secador e no aperfei-
¢oamento da eficiéncia da troca de calor no sistema.

De acordo com uma versao alternativa da invencao, o sistema
de convecgao é construido com um dispositivo de mistura e de sopro sendo
um sistema venturi.

De acordo com outra versao da invencao, o sistema de convec-
¢ao é projetado de um modo tal que o duto de sopro é disposto entre o dito
primeiro duto de sucgao e o dito segundo duto de sucgéo.

Uma concretizagao preferida da invengao proporciona um proje-
to especial da cobertura interna resultando em uma boa distribui¢cao de ar.

Outra concretizacdo preferida da invengao proporciona no sis-

tema um sensor de pressdo de ar de modo a garantir o efeito de flutuacao
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constante na tela a ser seca. Um sensor de temperatura também pode ser
previsto.

Uma concretizagdo preferida da invengédo é o sistema de con-
vecgcao onde o dispositivo de mistura e de sopro possui pelo menos. uma
turbina cujo eixo geométrico é perpendicular a tela. Outra versao da inven-
cao é o sistema de convecgao onde o dispositivo de mistura e de sopro pos-
sui pelo menos uma turbina cujo eixo geométrico é paralelo a tela.

De acordo com um segundo aspecto, a invengao proporciona
um método para salvaguardar uma ventoinha de contato com 0S gases
quentes de combustao pela utilizacado do sistema de convecgdo descrito a-
cima.

De acordo com um terceiro aspecto, a invengao proporciona um
método para reutilizar os gases aquecidos para acentuar a eficiéncia de tro-
ca de calor utilizando o sistema de convecgao descrito acima.

O sistema de convecgao descrito acima pode entao ser utilizado
em uma instalagao de secadora para secar uma tela, por exemplo, de papel.
A instalagao de secadora é projetada para secar uma largura maxima da tela
e é composta de elementos radiantes aquecidos por gas para irradiar a dita
tela préxima ao sistema de convec¢ao. Os elementos radiantes sdo dispos-
tos em pelo menos uma fileira se estendendo na dire¢do transversal sobre
substancialmente toda a largura maxima da tela. Uma implementacao adi-
cional da invengao é uma instalagao que possui pelo menos dois sistemas
de convecgao transversais dispostos um apdés o outro na diregéd de passa-
gem da tela e separados um do outro por pelo menos uma fileira transversal
de elementos radiantes aquecidos por gas.

Do mesmo modo, o sistema de convecgao descrito acima pode
ser utilizado em uma instalagéo de secadora baseado em uma montagem de
queimador, a dita instalacdo de secadora, por exemplo, sendo do tipo seca-
dor por chama.

Em uma concretizagao da invengao igualmente preferida, o sis-
tema de reutilizar os gases de exaustao é configurado em um sistema em

cascata, onde os gases de exaustdo provenientes diretamente a partir da
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montagém de aquecimento (por exemplo sistema de queimador, elementos
radiantes aquecidos por gas) sao sugados e soprados para a tela por um
primeiro sistema de conveccao. Os gases quentes que estdo entao disponi-
veis no segundo sistema de convecg¢ao sao novamente sugados para reutili-
zagao e novo sopro desse modo fazendo uso adicional da energia térmica
disponivel que foi criada pela montagem de aquecimento. Por exemplo, pri-
meiro existe a montagem de aquecimento com températuras acima de
1000°C, depois disso, um primeiro sistema de convecg¢édo que sopra oS ga-
ses de exaustao reutilizados em 400°C e depois disso, um segundo sistema
de convecgao que sopra os gases a 200°C.

Isto adicionalmente aumenta a eficiéncia de secagem do siste-
ma.

Igualmente, pode-se considerar colocar uma das instalagdes
descritas acima em cada lado da tela a ser seca.

Breve Descricao dos Desenhos

A invengdo sera agora descrita em maiores detalhes com refe-
réncia aos desenhos acompanhantes, onde:

A figura 1 é uma vista esquematica de um sistema secador;

A figura 2 € uma segao transversal de um sistema de convecgao
de acordo com um plano B-B' que se estende na direg¢do longitudinal de uma
tela e que é perpendicular a dire¢do do movimento da tela, apresentando a
estrutura do sistema de convecgao;

. A figura 3 € uma segao transversal de um sistema de convecgao
de acordo com um plano B-B' que se estende na dire¢éo longitudinal de uma
tela e que é perpendicular a dire¢ao do movimento da tela, apresentando os
respectivos fluxos de gas ocorrendo no sistema de convecgao;

A figura 3A é uma primeira configuracdo do sistema de convec-
¢ao com respeito a dire¢ao de movimento da tela;

A figura 3B é uma configuragao alternativa do sistema de con-
vecgao com respeito a dire¢do de movimento da tela;

A figura 4 é uma secao transversal de um sistema de convecgao

de acordo com um plano-A-A' que se estende na diregdo transversal da tela
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e que é perpendicular a diregdo do movimento da tela;

A figura 5 € um vista em sec¢ao transversal de outro método de
realiza¢ao da presente invencgao;

A figura 6 € uma vista em sec¢ao transversal de uma instalacao
de secadora de acordo com um primeiro modo de realizagdo da presente
invengao;

A figura 7 é um vista esquematica em sec¢ao transversal de uma
instalagdo de secadora de acordo com outro modo de realiza¢cado da presen-
te invencgao;

A figura 8 é um vista esquematica em se¢ao transversal de uma
instalagdo de secadora por chama de acordo com um modo de realizagao
alternativo da presente invengao.

Descricao das Concretizacoes Preferidas da Invencao

A presente invengao sera descrita com respeito as concretiza-
¢Oes particulares e com referéncia a certos desenhos, mas a inveng¢ao nao
esta limitada aos mesmos mas somente pelas reivindicagdes. Os desenhos
descritos s@o somente esquemas € ndo sao limitativos. Nos desenhos, 0
tamanho de alguns dos elementos pode ser exagerado e ndo desenhado em
escala para propésito de ilustracao. As dimensdes e as dimensoes relativas
nao correspondem as redugdes reais para pratica da invengao. .

Adicionalmente, o termos primeiro, segundo, terceiro e assim por
diante na descricao e nas reivindica¢des, sao utilizados para distinguir entre
elementos similares e ndo necessariamente para descrever uma sequéncia,
seja temporariamente, espacialmente, em classificagdo ou de qualquer outra
maneira. E para ser entendido que os termos desse modo utilizados séo in-
tercambiaveis sob circunstancias apropriadas e que as concretizagbes da
invengao descritas neste documento sao capazes de operagdo em outras
sequéncias diferentes das descritas ou ilustradas neste documento.

A figura 1 representa uma instalagcdo de secadora 1 para uma
tela que passa 2, mais particularmente, de papel, por exemplo, para uma
tela de papel revestido que foi tratado de um modo Umido e tem que ser se-

€O sem contato.
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A instalacao 1 possui pelo menos a tela 2 e os elementos radian-
tes aquecidos a gas 3. Os elementos 3 sao dispostos de acordo com pelo
menos uma fileira 4 se estendendo na diregcao transversal 5 da tela 2. A filei-
ra 4 substancialmente se estende sobre toda a largura maxima da tela.

A instalacao 1 também possui pelo menos um sistema de con-
veccao 7 a jusante da pelo menos uma fileira 4 de elementos radiantes 3, se
referindo a direcao da passagem da tela 6. O sistema de convec¢ao inclui os
dispositivos de succao e de sopro 8. Os dispositivos 8 sugam pelo menos
um a parte dos produtos de combustao gerados pelos elementos radiantes 3
e sopram estes produtos de combustdo em dire¢éo a tela 2.

O sistema de convecgao também possui os dispositivos 9 para
extrair os gases quentes resultantes das trocas térmicas de convecgéao entre
a tela que passa 2 e estes produtos de combustao.

Os elementos radiantes 3 podem ser elementos radiantes aque-
cidos por gas de qualquer tipo, dispostos de qualquer modo possivel em re-
lacdo um ao outro e em relagdo aos tubos de fornecimento de gas, e aos
tubos de fornecimento de ar de combustao.

De acordo com a presente invengao, os dispositivos de sucgéo e
de sopro 8 incluem pelo menos um dispositivo de mistura 12 instalado opos-
to a tela que passa 2.

A figura 2 representa uma se¢ao do sistema de convecgéo 7 de
acordo com um plano perpendicular a tela que se estende na dire¢ao longi-
tudinal da tela (de acordo com B-B').

A figura 3 apresenta os respectivos fluxos de gas no sistema de
convecgao:

A. primeiro duto de suc¢do 15 com respeito a dire¢édo de movi-
mento da tela

B. configuragao alternativa do sistema de convecgao com respei-
to a diregao de movimento da tela.

E feita referéncia a figura 2 e & figura 3A. O sistema de convec-
¢ao 7 é uma montagem de uma cobertura exterior 13 para suc¢éo dos pro-

dutos de combustdao com a abertura 14 em direg¢ao & tela, com um primeiro
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15 e segundo 16 dutos de sucg¢do sugando os produtos de combustdo para
dentro do sistema de conveccao 7. Os produtos de combustao provenientes
do primeiro duto de sucgao 15 sao guiados através da cobertura exterior 13
até um dispositivo de mistura e de sopro 17. O ar frio 18 é misturado neste
dispositivo de mistura e de sopro 17 com os produtos de combustao 19, re-
sultando em uma mistura de gases com temperatura menor 20. O sistema
de convecg¢ao 7 também possui uma cobertura interna 21 dentro da cobertu-
ra externa 13. Esta cobertura interna 21 possui pelo menos uma abertura em -
direcao a tela 22 e também possui aberturas 34 permitir o fluxo de gas da
ditas mistura de gases 20 a partir do dispositivo de mistura 17 para a cober-
tura interna 21.

Sob a cobertura interna 21, também existe o duto de sopro 23.

O segundo duto de sucgédo 16 também é disposto sob ésta co-
bertura interna 21, desse modo extraindo um segundo fluxo de produtos de
combustao 24 para dentro da cobertura interna 21. Este segundo fluxo 24 de
produtos de combustao é entdo misturado com a mistura de gases 20 pro-
veniente do dispositivo de mistura 17, resultando em uma mistura de gases
25 com uma temperatura que é mais elevada do que a primeira mistura de
gases 20 e mais elevada do que, por exemplo, 350°C ou 370°C, mais de
preferéncia 390°C ou 410°C, e mais de preferéncia, 420°C, 450°C ou 500°C.
Estes gases quentes 25 sao entao soprados para a tela de secagem pelo
duto de sopro 23 da cobertura interna 21.

A figura 3B representa uma concretizagao alternativa Seguindo o]
mesmo principio que a figura 3A.

A figura 4 é uma sec¢ao transversal, de acordo com um plano
perpendicular a tela 2 que se estende na diregéo transversal da tela (de a-
cordo com (A-A') do sistema de convecg¢do 7. Os dutos de succdo 15e 16 e
o duto de sopro 23 se estendem através da largura total da tela, mas nao
sao indicados nesta figura. De modo a alcangar uma boa distribuicao tridi-
mensional do ar no duto interno 21, o sistema de convecgao 7 pode,de pre-
feréncia, ser projetado como indicado na figura 4. A cobertura interna 21

também compreende um duto de extragao 26 que é parte do dispositivo 9. O
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duto de extracdo 26 extrai parte dos gases quentes 25 e parte dos gases de
combustdo 19. Este duto de extracdo 26 € assimetricamente disposto no
sistema de conveccao 7. De modo a obter uma boa distribuicao de sopro de
ar, a altura interna da cobertura interna 21 também é assimétrica e aumenta
em diregao ao duto de extragao 26.

Os dispositivos 9 s&o dispositivos de extracao conhecidos, por
exemplo, uma ventoinha.

No exemplo representado, cada turbina 30 possui uma roda de
turbina centrifuga, cuja abertura de sucg¢ao 32 esta conectada com um duto
de sucgao transversal a montante 15 em relagdo a tela 2. A roda é acionada
por um motor, como em qualquer ventoinha convencional.

Os gases misturados 20 sao soprados através de duas abertu-
ras tangenciais de saida 33 substancialmente diretamente opostas a dire¢ao
transversal 5 da tela 2, e conectadas com dois dutos transversais de sopro
34.

A figura 5 apresenta outra concretizagao preferida da invengao.
Aqui, o dispositivo de mistura e de sopro do sistema de convecg¢ao possui
pelo menos uma turbina cujo eixo geométrico é paralelo a tela.

Um rotor cilindrico 27 ¢ instalado no lado interior da primeira co-
bertura externa 13. Cada rotor cilindrico 27 é instalado dentro de um espago
delimitado correspondente 28 e possui pas radiais. Cada rotor cilindrico 27
gira ao redor de um respectivo eixo geométrico 29 paralelo a tela 2 e subs-
tancialmente perpendicular a direcdo de passagem 6 da tela 2.

No exemplo representado, os diferentes rotores 27 sao instala-
dos no mesmo pdlo acionado por um motor.

Outra concretizacao preferida da invencao é um sistema de con-
veccao 7 onde o dispositivo de mistura e de sopro possui pelo menos uma |
turbina cujo eixo geométrico € perpendicular a tela, como no exemplo, uma
ventoinha.

Também pode ser dada outra direcao para este eixo geométrico,
inclinada em qualquer direcdo possivel em relacao a tela, sem deixar o es-

copo da presente invencao.
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No modo de realizacao das figuras 6 e 7, cada sistema de con-
veccao 7 possui pelo menos uma turbina 30 cujo eixo geométrico.31 é subs-
tancialmente perpendicular a tela 2.

Cada sistema de convecg¢ao pode ter uma abertura de entrada
de ar fresco, ao longo de uma borda lateral da tela 2, por exemplo, no lado
direito da figura 4. Esta entrada de ar fresco € de forma vantajosa isolada
por uma valvula para permitir a entrada de ar na temperatura ambiente den-
tro do duto de sucgdo 15 de modo a diluir os produtos de combustao e assim
limitar a temperatura dos produtos de combustdao sugados pela turbina 30,
se necessario.

Em adicdo, cada sistema de convecgdo 7 também possui uma
abertura de extracao como descrito acima.

Outra concretizagéo preferida da invengdo é um sistema de con-
vecgao onde o dispositivo de mistura 12 € um aparelho adaptado para so-
prar ar sob pressao através das aberturas 33 da figura 4. Isto cria um efeito
venturi que suga pelo menos parte dos produtos de combustdo através do
duto de sucgdo 15 e sopra 0s mesmos na cobertura interna 21.

Obviamente, a presente invencao nao esta limitada aos modos
de realizacao descritos acima, e varias alteragdes e modificagdes podem ser
feitas junto a estes modos de realizagcao sem deixar o escopo da presente
invengao.

Obviamente, pode-se utilizar quaisquer dispositivos de mistura
adaptados para sugar e soprar os produtos de combustao, e dispor estes
dispositivos de mistura e os dutos de sucg¢ao e de sopro correspondentes de
qualquer modo conhecido.

Os dispositivos de mistura descritos anteriormente também po-
dem ser dispostos em um modo diferente dos modos descritos acima.

Estes dispositivos de mistura e os sistemas de convecc¢ao trans-
versais correspondentes podem ser ligados com os elementos radiantes a-
quecidos por gas de qualquer tipo, e estes elementos radiantes podem ser
dispostos de qualguer modo possivel.

Estes dispositivos de mistura e os sistemas de convecgéo trans-
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versais correspondentes podem, do mesmo modo, ser ligados com elemen-
tos queimadores aquecidos por gas de qualquer tipo, por exemplo, um
queimador de chama azul, e estes elementos queimadores podem ser dis-
postos de qualquer modo possivel.

Como esquematizado nas figuras 1, 6 e 7, pode-se prever pelo
menos dois sistemas de convecgao 7 de acordo com a presente invengao,
dispostos um apds o outro na diregao de passagem 6 da tela 2 e separados
um do outro por pelo menos uma fileira transversal 4 de elementos radiantes
aquecidos por gas. De acordo com a figura 7, uma disposi¢ao de tais ele-
mentos radiantes e dos sistemas de convec¢ado pode ser colocada em cada
lado da tela a ser seca.

Obviamente, os dispositivos da invengdo descritos acima, os
dutos de sucgd@o 15 e 16 e o duto de sopro 23; os dispositivos de mistura 30,
a cobertura exterior 13 e interior 21, etc., sdo projetados e dispostos de um
modo conhecido de modo que eles podem suportar de forma duravel e de
forma confidvel a altas temperaturas dos produtos de combustdo sugados
e/ou soprados.

Como esquematizado na figura 8, pode-se prever pelo menos
dois sistemas de convecgdo de acordo com a presente invengao, dispostos
um apds o outro na diregéo de passagem da tela 2, em uma instalagéo de
secadora. Neste assim chamado, sistema em cascata, os gases de exaustao
sao provenientes diretamente a partir de uma montagem de queimador, e
sdo sugados pelo sistema de conveccdo, apds o que estes gases quentes
sao soprados para a tela para reutilizagdo, pelo duto de sopro. Os gases
quentes que estdo entao disponiveis no sistema de convecgdo podem no-
vamente ser sugados para reutilizagdo e novo sopro desse modo fazendo
uso adicional da energia térmica disponivel que foi criada pela montagem de
queimador. Por exemplo, primeiro, existe uma montagem de queimador com
temperaturas acima de 1000°C, depois disso, um primeiro sistema de con-
vecgao que sopra os gases de exaustao reutilizados em 400°C e depois dis-
so um segundo sistema de convecg¢do que sopra os gases a 200°C. Este

sistema em cascata para reutilizar os fluxos de ar quente criados também
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pode ser utilizado em outros sistemas de secagem, por exemplo, em combi-
nagao com secadores de infravermelho.

Obviamente, também é possivel prever, em adigcao, dispositivos
de isolamento térmico e/ou dispositivos de resfriamentos tradicionais conhe-
cidos para proteger certos dispositivos especificos, tal como, por exemplo,
um motor elétrico.

Assim, descreve-se e representa-se um sistema de convecgao
para uso em uma instalagdo de secadora projetada e disposta para limitar o
maximo possivel as perdas térmicas de modo a manter o alto potencial de
energia destes produtos de combustdo e assim permitir um excelente retor-
no das trocas térmicas de convecgao entre a tela e os produtos de combus-
tao sugados e soprados. ‘

Em adicao ao importante aperfeicoamento das trocas térmicas
entre os produtos de combustdo e a tela, a energia mecanica necessaria
para sugar e soprar estes produtos de combustdao também é consideravel-
mente reduzida.

Listagem de Referéncia dos Numeros Utilizados nas Figuras

—r

Instalagao secadora

Tela que passa 2
Elementos de radiagcao aquecidos a gas 3
Uma fileira de elementos radiantes aquecidos a géas 4
Seta de dire¢ao transversal 5
Dire¢ao de passagem-da tela 6
Sistema de convecgao 7
Dispositivos de sucg¢ao e de sopro 8
Dispositivos para extrair gases quentes resultantes

das trocas térmicas de conveccao, seta 9
Tubos de fornecimento de gas ‘ 10
Tubos de fornecimento de gas de combustao 11
Alimentacgao de ar/gas 12
Cobertura exterior 13

Abertura em direcdo a tela : 14
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Primeiro duto de succgéao

Segundo duto de sucgao

Dispositivo de mistura e de sopro

Ar frio fresco

Produtos de combustao

Mistura de gas com menor temperatura

Cobertura interna

Abertura na cobertura interna em diregao a tela
Duto-de sopro

Segundo fluxo. de produtos de combustao

Mistura de gases com temperatura maior do que (20)
Duto de extracao

Rotor cilindrico

Espaco delimitado correspondente para o rotor cilindrico
Eixo geométrico do rotor

Turbina

Eixo geométrico da turbina

Abertura de sucg¢éo da turbina

Abertura tangencial de saida da turbina

Aberturas permitindo o fluxo de gas a partir

do dispositivo de mistura (17) para a cobertura interna

Montagem queimadora

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

.27
28

29
30

31

32
33

34
35
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REIVINDICACOES

1. Sistema de convecgado (7) para uma instalagdao de secadora
(1) disposto de forma transversal com respeito a uma tela a ser seca, o dito
sistema de conveccao (7), compreendendo

uma cobertura exterior (13) para sucgao de produtos de combus-
tdo (19) com abertura em diregéo a tela (14)

um primeiro e um segundo duto de sucgao (15) e (16) sugando
os ditos produtos de combustdo (19) para dentro do sistema de convecgao
(7)

o dito primeiro duto de sucg¢ao (15) sugando os ditos produtos de
combustao (19) para dentro da dita cobertura exterior (13)

um dispositivo de mistura e de sopro (17) para reutilizagao dos
ditos produtos de combustao (19), desse modo misturando ar frio (18) com
os ditos produtos de combustao (19) resultando e, uma mistura de gases
com temperatura menor (20)

uma cobertura interna (21) dentro da dita cobertura externa (13)
com pelo menos uma abertura (14) em direcado a tela (2)

a dita cobertura interna (21) possuindo aberturas (34) permitindo
o fluxo de géas (20) a partir da cobertura externa (15) para a cobertura interna
(21) da dita mistura de gases (20)

um duto de sopro (23) sob a dita cobertura interna (21)

caracterizado pelo fato de que

o dito segundo duto de sucgéo (16) também é disposto sob a
dita cobertura interna (21)

o dito segundo duto de sucgao (16) extraindo um segundo fluxo
de produtos de combustdo (24) para dentro da dita cobertura interna (21)

o dito segundo fluxo de produtos de combustdo (24) conseqlien-
temente sendo misturado com a dita mistura de gases com menor tempera-
tura (20) resultando em uma mistura de gases com uma temperatura que é
mais alta do que a dita primeira mistura de gases (25)

a dita mistura de gases resultante (25) sendo soprada para a

tela de secagem (2) pelo dito duto de sopro (23).
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2. Sistema de convecgao, de acordo com a reivindicagdo 1, onde
o dispositivo de mistura e de sopro (12) é um venturi.

3. Sistema de convecc¢ao, de acordo com a reivindicagao 1, onde
o duto de sopro (23) é disposto entre o dito primeiro duto de sucgéo (15) e 0
dito segundo duto de sucgao (16).

4. Sistema de conveccao, de acordo com a reivindicagao 1, onde
a dita cobertura interna (21) € projetada de um modo a proporcionar uma -
boa distribuigéo de ar.

5. Sistema de convecgao (7), de acordo com a reivindicagao 1,
onde o sistema também compreende um-sensor de pressao de ar de modo a
garantir efeito de flutuag@o constante na tela.

6. Sistema de convecgao (7), de acordo com a reivindicagao 1,
onde o sistema também compreende um sensor de temperatura.

7. Sistema de convecg¢ao, de acordo com a reivindicagao 1, onde
o dito dispositivo de mistura e de sopro (17) possui pelo menos uma turbina
(30) cujo eixo geométrico (31) é substancialmente perpendicular a tela (2).

8. Sistema de convecc¢ao, de acordo com a reivindicagao 1, onde
o dito dispositivo de mistura e de sopro possui pelo menos uma turbina (30)
cujo eixo geométrico (31) é substancialmente paralelo a tela (2).

9. Método para salvaguardar uma ventoinha de contato com ga-
ses de combustao quentes pela utilizacao de um sistema como definido nas
reivindicagdes 1 até 8.

10. Método para reutilizar gases aquecidos para acentuar a efi-
ciéncia de troca de calor utilizando o sistema como defnido nas reivindica-
cOes 1 até 8.

11. Instalacdo secadora (1) para secar tela (2), mais particular-
mente de papel, a dita instalacao sendo proporcionada para secar uma lar-
gura maxima da tela, a dita instalagdo (1) compreendendo elementos radian-
tes aquecidos por gas (3) para irradiar a dita tela, dispostos de acordo com
pelo menos uma fileira (4) se estendendo na direcao transversal (5) através
substancialmente de toda a largura maxima da tela, a dita instalagdo (1)

compreendendo pelo menos um sistema de convecgao transversal (7) como
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definido em qualquer uma das reivindicag¢des 1 até 8.

12. Instalacao secadora (1) para secar tela (2), mais particular-
mente de papel, a dita instalagao sendo proporcionada para secar uma lar-
gura maxima da tela, a dita instalacéo (1) compreendendo pelo menos uma
montagem de queimador (35) adaptada para queimar no modo de chama
azul para aquecer a dita tela, disposta de acordo com pelo menos uma fileira
se estendendo na direcao transversal (5) sobre substancialmente toda a lar-
gura maxima da tela, a dita instalagao (1) compreendendo pelo menos um
sistema de convecg¢ao transversal (7), como definido em qualquer uma das
reivindicagdes 1 até 8.

13. Instalagdo secadora, de acordo com a reivindicagdo 11 ou
12, onde a dita instalagdo compreende pelo menos dois sistemas de con-
vecgao transversais (7) dispostos um apds o0 outro na dire¢ao de pasSagem
(6) da tela (2) e separados um do outro por pelo menos uma fileira transver-

sal (4) de elementos de aquecimento (3, 35).



1/4

JL T _T1 w !

.:J]_I__J jj_li_]/_

S@E@




2/4




3/4




4/4

/_31 n |
N B B
[ N S S A [

AN/
V==l
o1 ] oI ENNE




10

15

20

25

Vr 0YOI3Y -3

4 RESUMO

Patente de lnvéngéo: "SISTEMA DE CONVECGCAO PARA INSTALAGAO
DE SECADORA"

| A presente invengdo refere-se a um sistema de convecgdo para.
uma instalagao de secadora para uma tela que passé,I mais particularmente
de papel. O sistéma de convecgao 7 é uma montagem de uma _cobertljra
exterior 13 para éucgéo de produtos de combustao com a abertura 14 em
diregao a tela, com um primeiro 15 e um segundo 16 duto de sucg&o sugan- .
do os produtos de combustdo para dentro do sistema de convecg:ao 7. Os .
produtos de combustao provenientes a partir do primeiro duto de sucgéo 15
sao guiados através da cobertura exterior 13 ate um dispositivo de mistura e
de sopro 17. O ar frio 18 é misturado neste dispositivo de mistura e de sbpré
17 com os produtos de combustdo 19, resultando em uma mistura de gases
com temperatura inferior 20. O sistema de cohvecgéo 7 também possui uma
cobertura intema 21 dentro da cobertura externa 13. Esta cobertura interna
21 possui pelo menos uma abertura em dire¢éo a tela 22 e também possui
as aberturas 34 permitindo o fluxo de gas, a partir do dispositivo de mistura |
17 para a cobertura interna 21, da dita mistura de gases 20. Sob a cobertura
interna 21, também existe um duto de sopro 23. O segundo duto de sucgao
16 também é disposto sob esta cobertura interna 21, desse modo extraindo

‘um segundo fluxo de produtos de combustao 24 para dentro da cobertura

interna 21. Este segundo fluxo 24 de produtos de combustéo é entdo mistu-
rado com a mistura de gases 20 proveniente do dispositivo de mistura 17,

resultando em uma mistura de gases 25 com uma temperatura que é mais

alta do que a primeira mistura de gases 20 e mais alta do que, por exemplo,
350°C ou 370°C, mais de preferéncia 390°C ou 410°C, e ainda mais de pre-
feréncia 420°C, 450°C ou 500°C. Estes gases quentes 25 sdo entdo sopra-
dos para a tela de secagem pelo duto de soprar 23 da cobertura interna 21. |
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