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HouZevnatd hmota

Laminaéni pojivo se zvySenou houZev-
natosti, vaznikagjici vytvrzenim reaktivni
kompozice gegtdvajici z 90 aZ 60 dilu
epoxidové pryskyrice, 10 aZ 40 dilg 2-
-~etylhexylakryldtu a 20 aZ 65 dild aduktu
dianové epoxidové pryskyrice s polyenpo-
lyaminy. Hmota miZe byt vyuZitd zejména
p¥i vyrobé vrestvenych hmot, lepidel a

tmell,
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Vyndlez se tykd houZevnaté hmoty na zdklad¥ epoxiakry-
l4tovych pryskyric a aduktd tvrdidel.

Pro vyrobu lamindtd je nutno pouZivat pojiv majicich
nejen vysokou houZevnatost, ale také pruZnost a odolnost vi-
¢i rychlym zméndm teplot. Tekovd pojiva lze pripravit modi-
fikaci nizkomolekuldrnich epoxidovych prysky¥ic alifaticky-
mi polyglycidetery, jako jsou glycidetery dioll a polyold.

V roli tvrdidel se pouzivaji obvykle cykloalifatické poly-
aminy, které umoZnuji dosdhnout dobré zpracovatelnosti i p¥i
zvy8ené reaktivité, Pojiva na této bdzi maji pomérné vysokou
toxicitu, zpisobenou predevdim pouZitym modifikadnim Sinid-
lem, Alifatické polyglycidetery jsou totiZ toxikologicky
hodnoceny jako ldtky s vysokymi mutagennimi uUdinky a existu-
Jje podezr¥eni na jejich kancerogenitu. Jsou proto intenziv-
né hleddna novd pojiva, kterd v nevytvrzeném stavu maji mi-
nimdlni toxicitu a poskytuji dostatedné vysoké mechanické
parametry pro vytvrzeni,

Po ndrocénych vyzkumnych pracich jsme nyni nalezli hou-~
Zevnatou hmotu vhodnou pro pFipravu lamindtd, tmell, lepidel
a dal8ich vyrobki, kterd v nevytvrzeném stavu md nepatrnou
toxicitu a po vytvrzeni velmi pPFiznivé mechanické parametry.
HouZevnatd hmota podle vyndlezu vznikd vytvrzenim kompozice
o hmotnostnim sloZeni 7
$0 az 60 dild nizkomolekuldrni dianové epoxidové prysky¥ice

o st¥edni molekulové hmotnosti 340 aZ 450 a

st¥edni epoxidové funkénosti 2,0,
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20 a% 65 dilt aduktu dianové epoxidové pryskyrice o stiredni
molekulové hmotnosti 340 &% 400 s polyenpoly=-
aminy o st¥edni molekulové hmotnosti 100 aZ 250,
st¥ednim obsahu 3 aZz 5 atoml dusiku v moleku~
le, majiciho stredni ekvivalentovou hmotnost
40 a% 100 a aminové éislo 600 aZ 1000 mg KOH/g.

Hmoty vzniklé vytvrzenim této kompozice dosahuji jednak
vy38i pevnostni charakteristiky, jednak lepsi chemickou odol-
nost, neZ podobnd pojiva vytvrzovand vyhradné polyenpolyami-
ny. Daldi vyhodou je leps8i rozloZeni reakénich fasl a nizsi
hodnoty maxima exotermie béhem vytvrzeni,

Adukty se pripravuji zndmymi zpisoby plsobenim pryskyri-
ce na polyetylen- nebo polypropylenpolyaminy,piiSem% se dbd na
udr¥eni reakdéni teploty pod 60 a¥ 65 °C. V roli polyamini se
pouzivd zejména dietylentriamin, dipropylentiriamin, triety-
lentetramin, tripropylentetramin, tetraetylenpentamin, tet-
rapropylenpentamin, dédle destilacéni Fezy nebo technické smési
obsahujici podstatné mnoZstvi uvedenych polyamini. Tyto aduk-
ty 1lze dle potieby upravovat pfidavkem urychlovadéd tvrzeni,
jeko jsou kyselina salicylovd, fenol, krezoly a podobné,

Kompozice lze pred vytvrzenim dle pot¥eby modifikovat pl-
nivy, pigmenty, nebo je barvit zndmymi barvivy rozpustnymi
v epoxidovych prysky¥icich. Kompozice v nevytvrzeném stavu ma-
- ji nepatrnou toxicitu, kterd se pohybuje mezi 18 aZ 25g/kg/
D150/ a nepredstavuji proto zdvainédjdi ohroZeni pracujicich
a Zivotniho prostredi.

Priklad 1

Epoxidovd pryskyrice o st¥edni molekulové hmotnosti 571
ge misi v rizném poméru s 2~etylhexylakryldtem. Ziskané kapal-
né kompozice se stabilizuji p¥idavkem 50 ppm hydrochinonu a
vytvrzuji teoretickym mnoZstvim aduktu, pFipraveného reskci
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1 molu epoxidové pryskyrice o stredni molekulové hmotnosti
384 se 4 moly dietylentriaminu, Adukt méd stredni ekvivalent-
ni hmotnost 47,0. 100 g kapalné kompozice se misi s 24,8 g
aduktu a vytvrzuje 24 hodin p¥i pokojové teploté s ndsleduji-
cim dotvrzenim 24 hodin p#i 80 °c,

Vysledky uvddi tabulka:

Mnosstvi 2-etylhexyl~ parametry vytvrzené hmoty

akryldtu v kompozici pevnost v tahu taznost raz.nouzeva.
% (MPa) % (x3/m°)
20 72,2 5,8 18,9
30 49,5 72 33,5
35 20,3 64,0 nad 100
40 6,1 78,0 nad 100

P¥iklad 2 ,

Kompozice pripratend smfsenim 90 g epoxidové pryskyrice
o st¥edni molekulové hmotnosti 342 s 10 g 2-etylhexylakryld-
tu se homogenizuje a vytvrzuje 63,3 g aduktu, pripraveného
reakei 1 molu epoxidové pryskyrice o sti¥edni molekulové hmot-
nosti 342 s 3,8 molu destilacniho Fezu obsahujiciho 92 %
tetrapropylenpentaminu, vedle dalsich polyamini., Hmota vytvr-
zend 35 hodin pri 80 °C mé pevnost v tahu 75,8 MPa, ta¥nost
4,1 %ardzovou houzZevnatost 28,9 kJ/m2.



PREDMET VYNLLEZDU
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HouZevnatd hmote na bdzi epoxiakryldtovych prysky¥ic,
vyznacend tim, Ze vznikd vytvrzenim kompozice o hmotnost-

nim sloZeni

90 aZ 60 dild nizkomolekuldrni dianové epoxidové pryskyri-

10 a%Z 40 ailu
20 aZ 65 dild

ce majici stredni molekulovou hmotnost 340 aZ
450 a stredni epoxidovou funkénost 2,0,
2=etylhexylakyrldtu o .

aduktu dianové epoxidové pryskytice o stiredni
molekulové hmotnosti 340 a¥ 400 s poylenpoly-
aminy o str¥edni molekulové hmotnosti 100 aZ
250, st¥ednim obsahu 3 a¥ 5 atoml dusiku v mo-
lekule, majiciho stfedni ekvivalentovou hmot-
nost 40 aZ 100 a aminové &islo 600 a% 1000 mg
KOH/g.
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