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(57) Zusammenfassung: Ein Atemmaskensystem umfasst
eine Kopfhalterung, die im Gebrauch das Atemmaskensys-
tem am Kopf eines Patienten fixiert. Die Kopfhalterung um-
fasst ein Paar Stirnbander, die iber ein Stirnkupplungsstiick
zur Bildung einer geschlossenen Schlaufe miteinander ver-
bunden sind. Das Stirnkupplungsstiick ist I6sbar mit einem
Rahmen der Atemmaske verbunden, so dass die Stirnban-
der in einer geschlossenen Schlaufe bleiben. Das Paar Stirn-
bander kann auch durch Positionierung eines méannlichen
Bandabschnitts in einer Offnung eines weiblichen Band-
abschnitts miteinander verbunden werden. Der mannliche
Bandabschnitt hat ein freies Ende, das zur Aufnahme in der
Offnung ausgelegt ist. Der mannliche Bandabschnitt weist
eine Vielzahl von Einkerbungen auf, die in die Offnung des
weiblichen Bandabschnitts eingreifen und eine schrittwei-
se Anpassung ermdglichen. Die freien Enden der mannli-
chen und weiblichen Bandabschnitte weisen Befestigungs-
elemente auf, die fir einen Eingriff in die Oberflache des je-
weils anderen Bandabschnitts ausgelegt sind.
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Beschreibung

AUFNAHME DURCH VERWEIS
AUF PRIORITATSANMELDUNGEN

[0001] Diese Anmeldung betrifft und beansprucht
Prioritdt von US-Patentanmeldung Nr. 62/128.434;
US-Patentanmeldung Nr. 62/187.010 und US-Pa-
tentanmeldung Nr. 62/268.341, die hiermit in ihrer
Ganze bezugnehmend aufgenommen werden und
Teil der vorliegenden Offenbarung werden.

HINTERGRUND
Technisches Gebiet

[0002] Die vorliegende Offenbarung betrifft allge-
mein Masken zur Verwendung bei der Bereitstel-
lung von Atemtherapien, wie beispielsweise aber oh-
ne Einschrdnkung CPAP (Constant Positive Airway
Pressure) und nicht-invasive Beatmung (NIV). Ins-
besondere betrifft die vorliegende Offenbarung eine
Kopfhalterungsverbindungsanordnung, die zur Be-
reitstellung verbesserter Zuverlassigkeit und leich-
ter Anwendung fur Vollgesichtsmasken, Nasenmas-
ken, Nasenkissen, Kanilen und andere Masken oder
Schnittstellen ausgelegt ist.

Beschreibung des Standes der Technik

[0003] Atemmasken werden zur Bereitstellung von
Therapien, einschlieRlich aber ohne Einschrankung
CPAP und NIV, zur Behandlung einer Vielzahl von
Atemwegserkrankungen verwendet. Die vorliegende
Offenbarung wird mit Bezug auf die CPAP-Therapie
beschrieben, aber es versteht sich, dass sie gleicher-
malfien auch auf andere Therapien anwendbar sein
kann.

[0004] Die CPAP-Therapie wird zur Behandlung von
obstruktiver Schlafapnoe (OSA) eingesetzt, einer Er-
krankung, bei der sich die hintere Halsseite wahrend
des Schlafs so stark entspannt, dass sie die Atemwe-
ge verengt oder vollstandig blockiert. Durch die Ver-
engung oder den Verschluss der Atemwege kann die
Atmung einige Sekunden oder langer aufhéren oder
sehr flach werden. CPAP-Schienen &ffnen die Atem-
wege, indem sie den Atemwegen Uber eine Schnitt-
stelle, wie z.B. eine Maske, einen konstanten Strom
unter Druck stehender Luft zuflihren. Damit die The-
rapie wirksam ist, sollte idealerweise eine im Wesent-
lichen leckfreie Dichtung zwischen der Maske und
dem Gesicht eines Benutzers aufrechterhalten wer-
den. Um dies zu erreichen kann ein Kopfhalterungs-
system zur Fixierung der Maske am Gesicht eines
Benutzers verwendet werden. Im Stand der Technik
ist das Vorhandensein einer Kopfhalterungsverbin-
dungsanordnung zwischen einer Kopfhalterung und
einer Maske allgemein bekannt. Die Kopfhalterung
ist fir den Eingriff mit einer Maske ausgelegt, so

dass ein Dichtungskissen in seiner Position am Ge-
sicht des Patienten gehalten wird. Die Kopfhalterung
weist hdufig eine Anzahl von Kopfhalterungsbéandern
mit einem verstellbaren Scheitelband zur Anpassung
der GrélRe der Kopfhalterung an eine Reihe von Pa-
tientenkopfgréRen auf. Das Scheitelband kann zwei
Bandabschnitte aufweisen, die mit einer Schnalle an
einem zentralen Punkt auf der Oberseite des Kopfes
des Patienten miteinander verbunden werden.

[0005] Mitden friiheren Kopfhalterungsverbindungs-
anordnungen gibt es eine Reihe von Problemen. Bei-
spielsweise kann die Schnalle sperrig und/oder hart
auf dem Kopf des Patienten sein. Auch kann die An-
passung schwierig und nicht eindeutig sein, weil es
keine Markierungen gibt, die anzeigen, wie weit die
Léange des Scheitelbands angepasst wurde. Diese
Probleme kénnen dazu fiihren, dass das System aus
Maske und Kopfhalterung nicht einfach anzuwenden,
unzuverlassig und/oder unbequem ist, was wieder-
um zu mangelhafter Compliance des Benutzers fiih-
ren kann. Erneutes Anlegen der Kopfhalterung und
Maske jedes Mal, wenn sie zur Reinigung voneinan-
der geldst und wieder verbunden werden, erfordert
stédndiges Ausprobieren. Das kann fir die Patienten
zeitraubend und unangenehm sein. Die friiheren De-
signs kdnnen auch zu einer ungleichmaRigen Anpas-
sung jedes Bandabschnitts fiihren, wodurch die Kopf-
halterung schief auf dem Kopf eines Patienten sitzt,
was zu Lecks fihren und die Wirksamkeit der Thera-
pie beeintrachtigen kann.

[0006] Im Stand der Technik besteht ein kontinuier-
licher Bedarf nach einer Kopfhalterung, die bequem
ist, einer grof3en Reihe von Patienten passt und leicht
einzustellen und zu montieren ist. Im Stand der Tech-
nik ist es bekannt, dass die Kopfhalterungsbander
dieser Kopfhalterungen individuell am Rahmen der
Atemmaske angebracht werden. Das Anlegen, Be-
stimmen der GroR3e, Einstellen und Zusammenset-
zen der auf diese Weise zusammengefligten Kopf-
halterungen kann knifflig und zeitraubend sein, was
einen Einfluss auf die Bereitschaft eines Patienten
zur Einhaltung der Therapie haben kann.

[0007] Es ist ein Ziel der Erfindung, eines oder meh-
rere dieser Probleme zumindest teilweise zu behe-
ben. Alternativ ist es ein Ziel der Erfindung der Of-
fentlichkeit zumindest eine nitzliche Option zur Ver-
fligung zu stellen.

KURZFASSUNG

[0008] Eine Aufgabe der vorliegenden Offenbarung
ist die Bereitstellung eines Atemmaskensystems, das
der Offentlichkeit zumindest eine niitzliche Option zur
Verfuigung stellt.

[0009] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen mindestens einer der hierin offenbar-
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ten Konfigurationen wird ein Atemmaskensystem be-
reitgestellt. Das Atemmaskensystem umfasst einen
Rahmen, ein am Rahmen vorgesehenes Dichtungs-
kissen fur einen dichten Eingriff mit dem Gesicht
eines Patienten, eine Kopfhalterung zum Festhal-
ten der Atemmaske auf dem Kopf eines Patienten
und ein Stirnkupplungsstiick. Das Stirnkupplungs-
stick umfasst ein Paar Bandverbinder, einen Rah-
menverbinder und ein flexibles Verbindungselement,
wobei die Bandverbinder voneinander beabstandet
und Uber das flexible Verbindungselement, das sich
dazwischen erstreckt, miteinander verbunden sind.

[0010] In einigen Konfigurationen umfasst die Kopf-
halterung mindestens zwei Stirnb&nder zur Verbin-
dung der Bandverbinder des Stirnkupplungsstiicks.

[0011] In einigen Konfigurationen sind die Stirnban-
der und das Stirnkupplungsstiick miteinander ver-
bunden, um eine verstellbare geschlossene Schlaufe
um den Kopf eines Patienten zu bilden.

[0012] In einigen Konfigurationen umfasst der Rah-
men eine Stirnstlitze und die Stirnstiitze umfasst eine
Kupplungsstickverbindung.

[0013] In einigen Konfiguratignen umfasst die Kupp-
lungsstiickverbindung eine Offnung zur Aufnahme
des Rahmenverbinders.

[0014] In einigen Konfigurationen ist der Rahmen-
verbindung I6ésbar mit der Kupplungsstiickverbindung
verbunden.

[0015] In einigen Konfigurationen ist der Stirnverbin-
der Idsbar am Rahmen befestigt, derart, dass die ge-
schlossene Schlaufe intakt bleibt.

[0016] In einigen Konfigurationen sorgt das flexi-
ble Verbindungselement fur eine unabhéangige Bewe-
gung jedes Bandverbinders.

[0017] In einigen Konfigurationen passt sich das
flexible Verbindungselement bei Benutzung an die
Form der Stirn des Patienten an.

[0018] In einigen Konfigurationen umfasst der Rah-
menverbinder eine Zunge und die Kupplungssttick-
verbindung umfasst eine Gabel, so dass eine Ver-
bindung aus Zunge und Gabelgelenk zwischen dem
Rahmen und dem Stirnkupplungsstiick gebildet wird.

[0019] In einigen Konfigurationen umfasst das Stirn-
kupplungsstuck ein T-férmiges Profil. Das T-férmige
Profil umfasst einen Stiel, der vom Rahmenverbinder
gebildet wird, und ein Paar sich seitlich erstreckender
Arme, die von den Bandverbindern gebildet werden.

[0020] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbar-

ten Konfigurationen wird ein Atemmaskensystem be-
reitgestellt. Das Atemmaskensystem umfasst einen
Rahmen, ein Dichtungskissen, eine Kopfhalterung
und ein Stirnkupplungsstiick. Der Rahmen umfasst
eine Stirnstlitze. Das Dichtungskissen ist am Rah-
men vorgesehen und fur einen dichtenden Eingriff
mit dem Gesicht eines Patienten ausgelegt. Die Kopf-
halterung hat mindestens zwei Stirnbander und ist
zum Festhalten des Atemmaskensystems auf dem
Kopf eines Patienten ausgelegt. Das Stirnkupplungs-
stiick verbindet die Stirnbander in einer geschlosse-
nen Schlaufe, so dass die Lange der Bénder im Ge-
brauch verstellbar ist, und es verbindet die Kopfhal-
terung derart mit der Stirnstutze, dass sich die Band-
verbinder in mehr als einer Richtung bezlglich des
Rahmens biegen kénnen.

[0021] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur Ver-
bindung einer Kopfhalterung mit einem Atemmasken-
system bereitgestellt. Das Verbindungssystem um-
fasst einen Rahmen, der mit der Atemmaske verbun-
den ist, und erste und zweite Stirnbander, die an der
Kopfhalterung befestigt sind. Die ersten und zweiten
Stirnbander sind zur Verbindung der Kopfhalterung
mit der Atemmaske am Rahmen befestigt.

[0022] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur Be-
festigung von ersten und zweiten Stirnba&ndern ei-
ner Kopfhalterung an einem Rahmen eines Atem-
maskensystems bereitgestellt. Das Verbindungssys-
tem umfasst einen auf dem Rahmen angeordne-
ten Schlitz und einen Stirnbandverbinder mit ei-
nem Bandverbindungsabschnitt und einem Rah-
menverbindungsabschnitt. Der Bandverbindungsab-
schnitt ist mit den ersten und zweiten Stirnbandern
verbunden und der Rahmenverbinder erstreckt sich
vom Bandverbindungsabschnitt. Der Rahmenverbin-
dungsabschnitt ist im Schlitz angeordnet und der
Rahmen wird zwischen dem Rahmenverbindungs-
abschnitt und dem Bandverbindungsabschnitt derart
festgehalten, dass die Kopfhalterung am Rahmen be-
festigt ist. In einigen Konfigurationen ist der Bandver-
bindungsabschnitt an mindestens einem Bandverbin-
der befestigt, durch den die ersten und zweiten Stirn-
bander mit dem Stirnbandverbinder verbunden sind.

[0023] In einigen Konfigurationen weist der Bandver-
bindungsabschnitt Schlitze auf, die sich durch den
Bandverbindungsabschnitt erstrecken, durch den die
ersten und zweiten Stirnbander mit dem Stirnband-
verbinder verbunden sind.

[0024] In einigen Konfigurationen sind der Bandver-
bindungsabschnitt und der Rahmenverbindungsab-
schnitt des Stirnbandverbinders einstlickig aus einem
Textilmaterialstreifen geformt, wobei der Rahmenver-
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bindungsabschnitt durch Uberlappen und Verschmel-
zen oder anderweitiges Verbinden eines Abschnitts
des Textilmaterialstreifens auf sich selbst gebildet
wird.

[0025] In einigen Konfigurationen hat ein Einlassab-
schnitt des Schlitzes eine Breite, die schmaler als ei-
ne Dicke des Bandverbindungsabschnitts ist.

[0026] Gemal bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur Be-
festigung von ersten und zweiten Stirnba&ndern ei-
ner Kopfhalterung an einem Rahmen eines Atem-
maskensystems bereitgestellt. Das Verbindungssys-
tem umfasst einen auf dem Rahmen angeordneten
Verbindungsabschnitt und einen Stirnbandverbinder.
Der Stirnbandverbinder umfasst ferner Schlitze, die
sich durch den Stirnbandverbinder erstrecken, wobei
die ersten und zweiten Stirnbander Uber die Schlit-
ze mit dem Stirnbandverbinder verbunden sind, und
eine Textilmaterialschlaufe, wobei die Textilmaterial-
schlaufe zwischen den Schlitzen am Stirnbandver-
bindung befestigt ist und sich vom Stirnbandverbin-
der nach aulien erstreckt. Die Textilmaterialschlau-
fe ist am Verbindungsabschnitt befestigt, so dass die
Kopfhalterung am Rahmen befestigt ist.

[0027] In einigen Konfigurationen hat der Stirn-
bandverbinder eine Mittelsdule, die Abschnitte jedes
Schlitzes definiert, wobei die Textilmaterialschlaufe
eine geschlossene Schlaufe ist und die Mittelsaule in
der Textilmaterialschlaufe angeordnet ist.

[0028] In einigen Konfigurationen ist die Textilma-
terialschlaufe auf einer Seite des Stirnbandverbin-
ders befestigt, erstreckt sich durch den Stirnbandver-
binder und von einer gegeniberliegenden Seite des
Stirnbandverbinders nach aulden.

[0029] In einigen Konfigurationen ist der Stirnband-
verbinder ausgelegt, in einen ersten Abschnitt und
einen zweiten Abschnitt trennbar zu sein, wobei der
erste Abschnitt einen ersten Schlitz aufweist und ein
Ende der Textilmaterialschlaufe am ersten Abschnitt
befestigt ist, wobei der zweite Abschnitt einen zwei-
ten Schlitz aufweist und ein Ende der Textilmaterial-
schlaufe am ersten Abschnitt befestigt ist, wobei der
erste Abschnitt ausgelegt ist, I6sbar am zweiten Ab-
schnitt befestigt zu werden und wobei die Textiima-
terialschlaufe eine geschlossene Schlaufe ist, wenn
der erste Abschnitt am zweiten Abschnitt befestigt ist,
und eine offene Schlaufe ist, wenn der erste Abschnitt
vom zweiten Abschnitt geldst wird.

[0030] In einigen Konfigurationen erstreckt sich ein
Vorsprung vom ersten Abschnitt nach auf3en und ein
Loch ist im zweiten Abschnitt ausgespart, wobei der
Vorsprung im Loch angeordnet wird, um den ersten
Abschnitt und den zweiten Abschnitt zu befestigen.

[0031] In einigen Konfigurationen ist der Verbin-
dungsabschnitt ein langgestreckter Stab.

[0032] In einigen Konfigurationen ist der Verbin-
dungsabschnitt ein Spalt und die Textilmaterial-
schlaufe ist im Spalt angeordnet, um die Kopfhalte-
rung am Rahmen zu befestigen.

[0033] Gemal bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur Be-
festigung von ersten und zweiten Stirnba&ndern ei-
ner Kopfhalterung an einem Rahmen einer Atemmas-
ke bereitgestellt. Das Verbindungssystem umfasst ei-
nen auf dem Rahmen angeordneten Verbindungs-
abschnitt und einen Stirnbandverbinder. Der Stirn-
bandverbinder umfasst ferner eine erste Textiimate-
rialschicht, die mit einer zweiten Textilmaterialschicht
verbunden ist, wobei die ersten und zweiten Textilm-
aterialschichten an ihren Enden miteinander verbun-
den sind, ein Verbindungshohlraum zwischen den
ersten und zweiten Textilmaterialschichten angeord-
net ist und Schlitze auf den Enden der ersten und
zweiten Textilmaterialschichten angeordnet sind und
sich durch diese erstrecken. Die ersten und zweiten
Stirnbander sind Uber die Schlitze am Stirnbandver-
binder befestigt und der Stirnbandverbinder ist derart
auf dem Verbindungsabschnitt angeordnet, dass die
Kopfhalterung am Rahmen befestigt ist.

[0034] In einigen Konfigurationen umfasst der Stirn-
bandverbinder ferner als Umformung gebildete
Schlitzauskleidungen, die um einen Umfang der
Schlitzb&nder ausgebildet sind und sich durch die
ersten und zweiten Textilmaterialschichten erstre-
cken, wobei die als Umformung gebildeten Schlitz-
auskleidungen die ersten und zweiten Textilmaterial-
schichten an ihren Enden miteinander verbinden.

[0035] In einigen Konfigurationen schwankt die Fle-
xibilitat der ersten und zweiten Textilmaterialschich-
ten zwischen Ebenen.

[0036] In einigen Konfigurationen sind die ersten und
zweiten Textilmaterialschichten in einer Richtung, die
zur Dicke des Textilmaterials im Wesentlichen senk-
recht ist, flexibler als in einer Richtung parallel zur Di-
cke.

[0037] In einigen Konfigurationen ist der Verbin-
dungsabschnitt ein Spalt und die Textilmaterial-
schlaufe ist im Spalt angeordnet, um die Kopfhalte-
rung am Rahmen zu befestigen.

[0038] Gemal bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur Be-
festigung von ersten und zweiten Stirnba&ndern ei-
ner Kopfhalterung an einem Rahmen einer Atemmas-
ke bereitgestellt. Das Verbindungssystem umfasst ei-
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nen auf dem Rahmen angeordneten Verbindungs-
abschnitt und einen Stirnbandverbinder. Der Stirn-
bandverbinder umfasst ferner eine erste Textilmate-
rialschicht, die mit einer zweiten Textilmaterialschicht
verbunden ist, wobei die ersten und zweiten Textilm-
aterialschichten an ihren Enden miteinander verbun-
den sind, ein Verbindungshohlraum zwischen den
ersten und zweiten Textilmaterialschichten angeord-
net ist und Schlitze auf den Enden der ersten und
zweiten Textilmaterialschichten angeordnet sind und
sich durch diese erstrecken. Die ersten und zweiten
Stirnbander sind Uber die Schlitze am Stirnbandver-
binder befestigt und der Stirnbandverbinder ist derart
auf dem Verbindungsabschnitt angeordnet, dass die
Kopfhalterung am Rahmen befestigt ist.

[0039] In einigen Konfigurationen umfasst der Stirn-
bandverbinder ferner dariiber gebildete Schlitzaus-
kleidungen, die um einen Umfang der Schlitzbander
ausgebildet sind und sich durch die ersten und zwei-
ten Textilmaterialschichten erstrecken, wobei die um-
formten Schlitzauskleidungen die ersten und zweiten
Textilmaterialschichten an ihren Enden miteinander
verbinden.

[0040] In einigen Konfigurationen schwankt die Fle-
xibilitat der ersten und zweiten Textilmaterialschich-
ten zwischen Ebenen.

[0041] In einigen Konfigurationen sind die ersten und
zweiten Textilmaterialschichten in einer Richtung, die
zur Dicke des Textilmaterials im Wesentlichen senk-
recht ist, flexibler als in einer Richtung parallel zur Di-
cke.

[0042] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur Be-
festigung eines Stirnbands einer Kopfhalterung an ei-
nem Rahmen einer Atemmaske bereitgestellt. Das
Verbindungssystem umfasst Schlitze, die auf dem
Rahmen angeordnet sind, und ein Befestigungsele-
ment, das auf dem Stirnband angeordnet ist. Das
Stirnband erstreckt sich durch die Schlitze und das
Stirnband wird Uberlappt und auf sich selbst befestigt,
um die Kopfhalterung am Rahmen zu befestigen.

[0043] In einigen Konfigurationen ist das Befesti-
gungselement ein Klettverschluss.

[0044] Gemaly bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur 16s-
baren Befestigung von ersten und zweiten Stirnban-
dern einer Kopfhalterung an einem Rahmen bereit-
gestellt. Das Verbindungssystem umfasst einen Ha-
kenverbindungsabschnitt, der auf dem Rahmen an-
geordnet ist, und einen Bandverbindungsabschnitt,
der mit den ersten und zweiten Stirnbandern verbun-
den ist. Der Hakenverbindungsabschnitt weist ferner

einen mit dem Rahmen verbundenen Schaft, eine mit
dem Schaft verbundene Biegung, einen mit der Bie-
gung verbundenen Rickfihrungsarm und einen zwi-
schen dem Schaft und dem Riickflihrungsarm ange-
ordneten Halsabschnitt auf. Der Bandverbindungsab-
schnitt hat einen Befestigungsabschnitt, der zur ent-
nehmbaren Einfihrung in den Halsabschnitt ausge-
legt ist. Der Befestigungsabschnitt ist sandwichartig
zwischen dem Schaft und dem Ruickfiihrungsarm an-
geordnet, so dass der Bandverbindungsabschnitt |6s-
bar am Hakenverbindungsabschnitt befestigt ist.

[0045] In einigen Konfigurationen weist der Haken-
verbindungsabschnitt eine Rippe auf, die sich in den
Halsabschnitt vom Schaft zum Rickfiihrungsarm er-
streckt. Der Bandverbindungsabschnitt weist einen
Rippenschlitz auf, der auf dem Befestigungsabschnitt
angeordnet ist. Die Rippe ist im Rippenschlitz ange-
ordnet, wenn der Bandverbindungsabschnitt am Ha-
kenverbindungsabschnitt befestigt ist und ein Kon-
takt zwischen der Rippe und dem Rippenschlitz be-
hindert eine Drehung des Bandverbinders bezuglich
des Rahmens.

[0046] In einigen Konfigurationen berthrt die Rippe
die Biegung und den Ruckfihrungsarm.

[0047] In einigen Konfigurationen ist die Rippe von
der Biegung und dem Ruckfihrungsarm getrennt.

[0048] In einigen Konfigurationen weist der Befesti-
gungsabschnitt einen Blockierabschnitt auf, der auf
einer Seite des Befestigungsabschnitts angeordnet
ist. Der Blockierabschnitt bertihrt den Rickfihrungs-
arm und behindert eine Einfuihrung des Bandverbin-
dungsabschnitts in den Halsabschnitt, wenn der Blo-
ckierabschnitt dem Ruckfuhrungsarm zugewandt ist.

[0049] In einigen Konfigurationen erstreckt sich ein
Endabschnitt des Ruckfihrungsarms zum Schaft, um
eine Offnung zwischen dem Riickfiihrungsarm und
dem Schaft zu definieren. Eine Breite der Hals6ffnung
zwischen dem Rickfiihrungsarm und dem Schaft ist
schmaler als eine Breite des Halses zwischen dem
Ruckflihrungsarm und dem Schaft.

[0050] In einigen Konfigurationen ist eine Dicke ei-
nes ersten Endes des Befestigungsabschnitts gerin-
ger als die Breite der Halsoffnung und eine Dicke ei-
nes zweiten Endes des Befestigungsabschnitts be-
tragt mehr als das Doppelte der Breite der Halsoff-
nung.

[0051] In einigen Konfigurationen weist der Bandver-
binder Schlitze auf, durch die die Bander angeschlos-
sen sind.

[0052] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur Be-
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festigung von ersten und zweiten Stirnbandern einer
Kopfhalterung an einem Rahmen bereitgestellt. Das
Verbindungssystem weist einen weiblichen Kupp-
lungsabschnitt, der auf dem Universalrahmen ange-
ordnet ist und einen Aufnahmeabschnitt aufweist,
und einen mannlichen Kupplungsabschnitt auf. Der
mannliche Kupplungsabschnitt weist Schlitze, durch
die die ersten und zweiten Stirnbander befestigt sind,
und einen zwischen den Schlitzen angeordneten Be-
festigungsabschnitt auf. Der Befestigungsabschnitt
des mannlichen Kupplungsabschnitts ist im Aufnah-
meabschnitt des weiblichen Kupplungsabschnitts an-
geordnet, um die ersten und zweiten Stirnbander mit
dem Rahmen zu verbinden.

[0053] In einigen Konfigurationen ist der Rahmen ein
Universalrahmen, der auf eine Vielzahl von Atem-
maskengréfien passt.

[0054] In einigen Konfigurationen variiert eine Positi-
on des Befestigungsabschnitts bezliglich der Schlitze
zwischen einer kleineren Atemmaske und einer gro-
Reren Atemmaske.

[0055] In einigen Konfigurationen ist die Position des
Befestigungsabschnitts bezuglich der Schlitze fir die
kleinere Atemmaske vertikal héher als der Befesti-
gungsabschnitt bezlglich der Schlitze fur die gréfie-
re Atemmaske angeordnet, so dass die Schlitze fur
die kleinere Atemmaske bezlglich des Universalrah-
mens an einer tiefergelegenen Stelle angeordnet sind
als die Schlitze fir die grolRere Atemmaske.

[0056] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verfahren zur Verwendung
eines Universalrahmens fiir verschiedene GrofRen
von Atemmasken bereitgestellt. Der Universalrah-
men kann |l6sbar mit einem Verbindungselement ver-
bunden werden. Das Verbindungselement ist an ers-
ten und zweiten Stirnbandern einer Kopfhalterung
befestigt und weist einen Befestigungsabschnitt auf,
der am Universalrahmen befestigt wird. Das Verfah-
ren umfasst die Bereitstellung verschiedener Verbin-
dungselemente fir verschiedene GréRen von Atem-
masken und die Variation der Position des Befesti-
gungsabschnitts an den verschiedenen Verbindungs-
elementen je nach GrélRe der Atemmaske.

[0057] In einigen Konfigurationen umfasst die Va-
riation der Position des Befestigungsabschnitts auf
den verschiedenen Verbindungselementen je nach
GroRe der Atemmaske die vertikal hdhere Positio-
nierung des Befestigungsabschnitts einer kleineren
Atemmaske bezlglich des Universalrahmens als des
Befestigungsabschnitts einer grélReren Atemmaske,
so dass die ersten und zweiten Stirnbander fur die
kleinere Atemmaske beziiglich des Universalrahmen
an einer tiefergelegenen Stelle angeordnet sind als

die ersten und zweiten Stirnbander fiir die gréRere
Atemmaske.

[0058] In einigen Konfigurationen hat das Verbin-
dungselement Schlitze, durch die die ersten und
zweiten Stirnbander befestigt werden.

[0059] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verbindungssystem zur 16s-
baren Befestigung einer Kopfhalterung an einem
Rahmen einer Atemmaske bereitgestellt, das die
Verbindung von Stirnbandern der Kopfhalterung am
Rahmen und das L&sen dieser Béander vom Rah-
men gestattet, ohne die oberen Bander zu I6sen. Das
Verbindungssystem umfasst einen auf dem Rahmen
angeordneten Verbindungsabschnitt und einen Stirn-
bandverbinder, der mit den Stirnbdndern verbun-
den ist. Der Stirnbandverbinder umfasst ferner einen
Befestigungselementeingriffsabschnitt, der auf dem
Stirnbandverbinder angeordnet ist und fur einen se-
lektiven Eingriff mit dem Befestigungsabschnitt zum
Verbinden der oberen Bander mit dem Rahmen und
zum Ldsen dieser Bander vom Rahmen ausgelegt ist.

[0060] In einigen Konfigurationen weist der Be-
festigungsabschnitt einen langgestreckten Stab auf
und der Befestigungselementeingriffsabschnitt um-
fasst eine flexible Schlaufe, wobei die flexible Schlau-
fe l6sbar Uber dem Stab angebracht ist, um die obe-
ren Bander mit dem Rahmen zu verbinden und von
diesem zu |6sen.

[0061] In einigen Konfigurationen weist der Befes-
tigungsabschnitt einen Hakenabschnitt auf und der
Befestigungseingriffsabschnitt umfasst einen Quer-
stab, wobei der Querstab |6sbar im Hakenabschnitt
angebracht ist, um die oberen Bander mit dem Rah-
men zu verbinden und von diesem zu Iésen.

[0062] In einigen Konfigurationen weist der Befes-
tigungsabschnitt einen Schlitz auf und der Befesti-
gungselementeingriffsabschnitt umfasst einen Hals-
abschnitt, der sich vom Stirnbandverbinder erstreckt,
und einen Kopfabschnitt, der auf einem freien Ende
des Halsabschnitts angeordnet ist, wobei der Halsab-
schnitt I6sbar im Schlitz angeordnet ist, um die obe-
ren Bander mit dem Rahmen zu verbinden und von
diesem zu |6sen.

[0063] Gemal bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird ein Verfahren zur I6sbaren Be-
festigung einer Kopfhalterung an einem Rahmen ei-
ner Atemmaske bereitgestellt, das die Verbindung
von Stirnbéndern der Kopfhalterung am Rahmen und
das Losen dieser Bander vom Rahmen gestattet, oh-
ne die Stirnbander zu l6sen. Das Verfahren umfasst
die Bereitstellung eines Stirnbandverbinders, der 16s-
bar am Rahmen befestigt werden kann, die Befesti-
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gung der Stirnbander am Stirnbandverbinder, die Be-
festigung des Stirnbandverbinders am Rahmen, um
die Stirnbander mit dem Rahmen zu verbinden, und
das Losen des Stirnbandverbinders vom Rahmen,
um die Stirnbander vom Rahmen zu I6sen.

[0064] GemalR bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen einer anderen der hierin offenbarten
Konfigurationen wird eine obere Bandverbindungs-
anordnung zur Bereitstellung einer schrittweisen Lan-
genanpassung eines oberen Bands einer Kopfhal-
terung bereitgestellt. Die obere Bandverbindungsan-
ordnung weist einen weiblichen Bandabschnitt, der
an der Kopfhalterung befestigt ist, und einen an
der Kopfhalterung befestigten mannlichen Bandab-
schnitt auf. Der weibliche Bandabschnitt weist eine
Offnung auf, die sich durch den weiblichen Bandab-
schnitt erstreckt, und einen ersten Befestigungsele-
mentabschnitt, der auf einer Innenseite des weibli-
chen Bands zwischen der Offnung und einem En-
de des weiblichen Bandabschnitts angeordnet ist.
Der mannliche Bandabschnitt weist eine Vielzahl
von Einkerbungen auf, die entlang der Lénge des
mannlichen Bandabschnitts auf Auflenrédndern des
mannlichen Bandabschnitts angeordnet sind, und ei-
nen zweiten Befestigungselementabschnitt, der auf
einer Innenseite des mannlichen Bands zwischen
der Vielzahl von Einkerbungen und einem Ende
des mannlichen Bandabschnitts angeordnet ist. Das
mannliche Band ist in der Offnung angeordnet, so
dass die Vielzahl von Einkerbungen die Offnung in
Eingriff nehmen. Der erste Befestigungselementab-
schnitt ist an einer Auenseite des mannlichen Band-
abschnitts befestigt und der zweite Befestigungsele-
mentabschnitt ist an einer AuRenseite des weiblichen
Bandabschnitts befestigt.

[0065] In einigen Konfigurationen sind die ersten
und zweiten Befestigungselementabschnitte Haken-
abschnitte eines Klettverschlusses.

[0066] In einigen Konfigurationen weisen die ers-
ten und zweiten Befestigungselementabschnitte ei-
nen dreidimensionalen Vorsprung auf, der von den
Innenseiten der weiblichen und ménnlichen Bandab-
schnitte vorragt.

[_9067] In einigen Konfigurationen erstreckt sich die
Offnung durch einen Teil des ersten Befestigungsele-
mentabschnitts.

[0068] In einigen Konfigurationen gleicht eine Breite
des weiblichen Bandabschnitts ungefahr einer Breite
des ménnlichen Bandabschnitts.

[0069] In einigen Konfigurationen hat die Offnung ei-
ne gerade Seite und eine gebogene Seite.

[0070] In einigen Konfigurationen gleicht eine Lan-
ge eines Umfangs der gebogenen Seite im Wesent-
lichen der Breite des mannlichen Bandabschnitts.

[0071] In einigen Konfigurationen ist die Vielzahl von
Einkerbungen auf den Auflenrdndern des mannli-
chen Bandabschnitts in ausgerichteten Paaren an-
geordnet und der mannliche Bandabschnitt hat ei-
ne Breite zwischen jedem ausgerichteten Paar von
Einkerbungen, und wobei die Breite zwischen jedem
ausgerichteten Paar von Einkerbungen im Wesentli-
chen einer Lange der geraden Seite der Offnung ent-
spricht.

[0072] In einigen Konfigurationen hat die Offnung ei-
ne Hoéhe, die sich entlang der Lange des mannlichen
Riemenabschnitts erstreckt, und die Héhe der Off-
nung ist kleiner als die Lange der geraden Seite der
Offnung.

[0073] In einigen Konfigurationen betragt die Brei-
te des mannlichen Bandabschnitts ungefahr das 1,5-
bis 2,5-Fache der Lénge der geraden Seite der Off-
nung.

[0074] In einigen Konfigurationen hat die Offnung ei-
ne halbkreisformige Gestalt und eine gerade Seite,
die sich senkrecht zu einer Ladngsachse des weibli-
chen Bandabschnitts erstreckt.

[0075] GemalR bestimmter Merkmale, Aspekte und
Vorteile einer anderen der hierin offenbarten Kon-
figurationen wird eine Kopfhalterungsanordnung fir
eine Atemmaske bereitgestellt, wobei die Kopfhal-
terung einen mannlichen Bandabschnitt und einen
weiblichen Bandabschnitt aufweist. Der freie Endab-
schnitt des weiblichen Bandabschnitts weist eine Off-
nung auf, durch die sich der freie Endabschnitt des
mannlichen Bandabschnitts erstreckt und der mann-
liche Bandabschnitt greift in die Offnung ein, um eine
schrittweise Verstellung der Gesamtldnge des Bands
zu gestatten. In einigen Ausfiihrungsformen umfasst
der ménnliche Bandabschnitt eine Vielzahl von Ein-
kerbungen, die in die Offnung des weiblichen Band-
abschnitts eingreifen.

[0076] In einigen Ausfihrungsformen umfasst die
Kopfhalterungsanordnung ein oberes Band mit ei-
nem mannlichen Bandabschnitt und einem weibli-
chen Bandabschnitt. Der weibliche Bandabschnitt
umfasst ein erstes freies Ende mit einer sich dort
hindurch erstreckenden Offnung. In einigen Ausfiih-
rungsformen erstreckt sich die Offnung durch ei-
ne Lange des ersten freien Endes des Bands, ein-
schliellich durch die Innenseite und die Aulensei-
te. Der weibliche Bandabschnitt umfasst auch einen
ersten Befestigungselementabschnitt, der von der In-
nenseite des weiblichen Bands am freien Ende ab-
gestitzt wird. Der mannliche Bandabschnitt umfasst
ein zweites freies Ende und eine Vielzahl von Einker-

7/75



DE 11 2016 001 011 TS5 2017.11.23

bungen neben dem zweiten freien Ende. Die Einker-
bungen sind fiir einen Eingriff in die Offnung und zur
Begrenzung der Bewegung des ménnlichen Bandab-
schnitts in der Offnung, wenn der mannliche Band-
abschnitt flach gelegt wird, ausgelegt. Der mannliche
Bandabschnitt kann auch ein zweites Befestigungs-
element umfassen, das von der Innenseite des mann-
lichen Bandabschnitts an seinem freien Ende abge-
stutzt wird.

[0077] In einigen bevorzugten Ausfuhrungsformen
umfasst die Kopfhalterungsanordnung erste und
zweite Befestigungselemente, die Hakenabschnitte
eines Klettverschlusses sind. In einigen bevorzugten
Ausfihrungsformen weist jedes der ersten und zwei-
ten freien Enden einen dreidimensionalen Vorsprung
auf.

[0078] In einigen bevorzugten Ausfiuhrungsformen
weist die Kopfhalterungsanordnung einen weiblichen
Bandabschnitt mit einer Offnung mit einer geraden
Seite und einer gebogenen Seite auf. In einigen be-
vorzugten Ausfiihrungsformen erstreckt sich die Off-
nung durch einen Teil des ersten Befestigungsele-
mentabschnitts.

[0079] Weitere Aspekte des hierin offenbarten Ge-
genstands, die in all ihren neuartigen Aspekten be-
trachtet werden sollten, werden fir den Fachmann
beim Lesen der folgenden Beschreibung offensicht-
lich, die mindestens ein Beispiel einer praktischen
Anwendung der Erfindung bereitstellt.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0080] Fig. 1 ist ein Blockdiagramm eines Systems
zur Zufiihrung von erwarmten Befeuchtungsgasen zu
einem Benutzer, z.B. ein CPAP-System, wie es in
Verbindung mit der Atemmaske der vorliegenden Of-
fenbarung verwendet werden kénnte.

[0081] Fig. 2 ist eine vordere perspektivische An-
sicht eines Atemmaskensystems, das gemaR be-
stimmten Merkmalen, Aspekten und Vorteilen der
vorliegenden Offenbarung angeordnet und konfigu-
riert ist.

[0082] Fig. 3 ist eine vordere Ansicht des Rahmens
aus Fig. 2.

[0083] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht der
Kopfhalterung und des Stirnkupplungsstiicks aus
Fig. 2 im zusammengeflgten Zustand.

[0084] Fig. 5A ist eine vordere Ansicht des Stirn-
kupplungsstiicks aus Fig. 2.

[0085] Fig. 5B ist eine obere Ansicht des Stirnkupp-
lungsstuicks aus Fig. 2.

[0086] Fig. 6 ist eine obere perspektivische Ansicht
des Rahmens und Stirnkupplungsstticks aus Fig. 2
im zusammengeflgten Zustand.

[0087] Fig. 7 ist eine obere Ansicht eines Stirnkupp-
lungsstiicks.

[0088] Fig. 8 ist eine obere Ansicht eines Stirnkupp-
lungsstiicks.

[0089] Fig. 9A ist eine vordere Ansicht eines Stirn-
kupplungsstiicks, das an einem Stirnband ange-
bracht ist.

[0090] Fig. 9B ist eine obere Ansicht des Stirnkupp-
lungsstilicks aus Fig. 9A.

[0091] Fig. 9C eine hintere perspektivische Ansicht
des Bandverbinders aus den Fig. 9A und Fig. 9B.

[0092] Fig. 10A eine hintere perspektivische Ansicht
einer anderen Ausflihrungsform des Stirnkupplungs-
stlicks aus den Fig. 9A und Fig. 9B.

[0093] Fig. 10B ist eine obere Ansicht des Stirnkupp-
lungsstiicks aus Fig. 10A.

[0094] Fig. 10C ist eine vordere perspektivische An-
sicht des Stirnkupplungsstiicks aus Fig. 10A.

[0095] Fig. 11A eine obere perspektivische Ansicht
einer anderen Ausflihrungsform des Stirnkupplungs-
stucks aus den Fig. 9A und Fig. 9B.

[0096] Fig. 11B ist eine hintere Ansicht des Stirn-
kupplungsstiicks aus Fig. 11A.

[0097] Fig. 11C ist eine hintere Ansicht des Stirn-
kupplungsstiicks aus den Fig. 11A und Fig. 11B in
einer geldsten Konfiguration.

[0098] Fig. 12A ist eine obere perspektivische An-
sicht eines Stirnkupplungssticks.

[0099] Fig. 12B ist eine obere Ansicht des Stirnkupp-
lungsstlicks aus Fig. 12A.

[0100] Fig. 13A ist eine Seitenansicht einer Kupp-
lungsstiickverbindung, die mit dem Stirnkupplungs-
stiick aus den Fig. 9A, Fig. 9B und Fig. 9C zusam-
mengefigt ist.

[0101] Fig. 13B ist eine Seitenansicht der Kupp-
lungsstlickverbindung aus Fig. 13A.

[0102] Fig. 14A ist eine perspektivische Ansicht ei-
ner Kupplungsstickverbindung, die von einem Stirn-
kupplungsstiick gelost ist.
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[0103] Fig. 14B ist eine perspektivische Ansicht der
Kupplungsstlickverbindung aus Fig. 14A, die mit ei-
nem Stirnkupplungsstiick verbunden ist.

[0104] Fig. 15A ist eine vordere Ansicht einer Kupp-
lungsstickverbindung, die vom Stirnkupplungsstiick
aus den Fig. 9A, Fig. 9B und Fig. 9C gel6st ist.

[0105] Fig. 15B ist eine perspektivische Ansicht der
Kupplungsstiickverbindung aus Fig. 15A, die mit
Stirnkupplungsstiick aus den Fig. 9A, Fig. 9B und
Fig. 9C verbunden ist.

[0106] Fig. 16A ist eine perspektivische Ansicht ei-
ner Verbindung einer Kopfhalterung mit einem Rah-
men in einer nicht fixierten Konfiguration.

[0107] Fig. 16B ist eine perspektivische Ansicht ei-
ner Verbindung einer Kopfhalterung mit einem Rah-
men aus Fig. 16A in einer fixierten Konfiguration.

[0108] Fig. 17A ist eine perspektivische Ansicht ei-
nes Stirnkupplungsstiicks, das an einer Kupplungs-
stlickverbindung angebracht ist.

[0109] Fig. 17B ist eine vordere Ansicht des Stirn-
kupplungsstiicks und der Kupplungsstlickverbindung
aus Fig. 17A.

[0110] Fig. 17C isteine obere Ansicht des Stirnkupp-
lungsstiicks und der Kupplungssttickverbindung aus
den Fig. 17A und Fig. 17B.

[0111] Fig. 17D ist eine Querschnittsansicht des
Stirnkupplungsstiicks und der Kupplungsstiickver-
bindung aus den Fig. 17A bis Fig. 17C.

[0112] Fig. 17E ist eine perspektivische Ansicht der
Kupplungsstuckverbindung aus den Fig. 17A bis
Fig. 17D.

[0113] Fig. 18A ist eine aufgerissene perspektivi-
sche Ansicht eines Stirnkupplungsstiicks und einer
Kupplungsstuickverbindung.

[0114] Fig. 18B ist eine vordere Ansicht des Stirn-
kupplungsstiicks aus Fig. 18A.

[0115] Fig. 18C ist eine Querschnittsansicht des
Stirnkupplungsstiicks und der Kupplungsstickver-
bindung aus den Fig. 18A bis Fig. 18B im zusam-
mengefiigten Zustand.

[0116] Fig. 18D ist eine Querschnittsseitenansicht
des Stirnkupplungsstick und der Kupplungsstick-
verbindung aus den Fig. 18A bis Fig. 18C, wobei
das Stirnkupplungsstiicks sich in der einzigen Orien-
tierung befindet, die eine vollstandige und korrekte
Montage zwischen dem Stirnkupplungsstiick und der
Kupplungsstiickverbindung gestattet.

[0117] Fig. 18E ist eine Querschnittsseitenansicht
des Stirnkupplungsstiicks und der Kupplungsstick-
verbindung aus den Fig. 18A bis Fig. 18C, wobei
das Stirnkupplungsstiick sich in einer Orientierung
befindet, die keine Montage zwischen dem Stirnkupp-
lungsstick und der Kupplungsstiickverbindung ge-
stattet.

[0118] Fig. 18F ist eine Querschnittsseitenansicht
des Stirnkupplungsstiicks und der Kupplungsstiick-
verbindung aus den Fig. 18A bis Fig. 18C, wobei
das Stirnkupplungsstiick sich in einer Orientierung
befindet, die keine Montage zwischen dem Stirnkupp-
lungsstiick und der Kupplungsstiickverbindung ge-
stattet.

[0119] Fig. 18G ist eine Querschnittsseitenansicht
des Stirnkupplungsstlicks und der Kupplungsstick-
verbindung aus den Fig. 18A bis Fig. 18C, wobei
das Stirnkupplungsstiick sich in einer Orientierung
befindet, die keine Montage zwischen dem Stirnkupp-
lungsstiick und der Kupplungsstiickverbindung ge-
stattet.

[0120] Fig. 19A ist eine perspektivische Ansicht ei-
nes Stirnkupplungsstiicks, das an der Kupplungs-
stlickverbindung aus den Fig. 13A und Fig. 13B an-
gebracht ist.

[0121] Fig. 19B ist eine vordere Ansicht des Stirn-
kupplungsstlcks und der Kupplungssttickverbindung
aus Fig. 19A.

[0122] Fig. 19C ist eine obere Ansicht des Stirnkupp-
lungsstucks und der Kupplungsstiickverbindung aus
den Fig. 19A und Fig. 19B.

[0123] Fig. 19D ist eine Querschnittsansicht des
Stirnkupplungsstiicks und der Kupplungsstlickver-
bindung aus den Fig. 19A bis Fig. 19C.

[0124] Fig. 20A ist eine perspektivische Ansicht ei-
nes Stirnkupplungsstiicks, das an einer Kupplungs-
stiickverbindung angebracht ist.

[0125] Fig. 20B ist eine perspektivische Ansicht des
Stirnkupplungsstlicks aus Fig. 20A.

[0126] Fig. 20C ist eine vordere Ansicht des Stirn-
kupplungsstiicks aus Fig. 20A.

[0127] Fig. 20D ist eine hintere Ansicht des Stirn-
kupplungsstiicks aus Fig. 20A.

[0128] Fig. 20E ist eine Querschnittsansicht des
Stirnkupplungsstlicks aus Fig. 20A.

[0129] Fig. 20F ist eine Ansicht von oben nach unten
auf das Stirnkupplungsstiick aus Fig. 20A.
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[0130] Fig. 20G ist eine Seitenansicht eines Rah-
mens, der mit dem Stirnkupplungsstiick aus Fig. 20A
verbunden wird.

[0131] Fig. 20H ist eine Hinteransicht des Rahmens,
der mit dem Stirnkupplungsstlick aus Fig. 20A ver-
bunden wird.

[0132] Fig. 20l ist eine Querschnittsansicht des Rah-
mens und des Stirnkupplungsstlicks und der Kupp-
lungsstickverbindung aus den Fig. 20A bis Fig. 20H.

[0133] Fig. 20J ist eine Querschnittsansicht des
Stirnkupplungsstiicks, das in den Rahmen aus den
Fig. 20A bis Fig. 20H eingefiihrt ist.

[0134] Fig. 20K ist eine Querschnittsansicht des
Rahmens und des Stirnkupplungsstiicks und der
Kupplungsstiickverbindung aus den Fig. 20A bis
Fig. 20H.

[0135] Fig. 21A ist eine Vorderansicht eines Univer-
salrahmens, der mit einem kleinen Stirnkupplungs-
stuck verbunden ist.

[0136] Fig. 21B ist eine Vorderansicht eines Uni-
versalrahmens, der mit einem mittleren/gro3en Stirn-
kupplungsstlick verbunden ist.

[0137] Fig. 21C ist eine vordere perspektivische
Ansicht des kleinen Stirnkupplungsstilicks, das Uber
das mittlere/grof3e Stirnkupplungsstiick gelegt wurde,
nach der Verbindung mit dem Universalrahmen.

[0138] Fig. 22A ist eine vordere Ansicht des mittle-
ren Stirnkupplungsstlicks aus Fig. 21B.

[0139] Fig. 22B ist eine vordere Ansicht des kleinen
Stirnkupplungsstiicks aus Fig. 21A.

[0140] Fig. 23A ist eine hintere Ansicht des mittleren
Stirnkupplungsstiicks aus Fig. 21B.

[0141] Fig. 23B ist eine hintere Ansicht des kleinen
Stirnkupplungsstiicks aus Fig. 21A.

[0142] Fig. 24A ist eine Seitenansicht des mittleren
Stirnkupplungsstiicks aus Fig. 21B.

[0143] Fig. 24B ist eine Seitenansicht des kleinen
Stirnkupplungsstiicks aus Fig. 21A.

[0144] Fig. 25A ist eine Seitenquerschnittsansicht
des mittleren Stirnkupplungsstuicks aus Fig. 21B.

[0145] Fig. 25B ist eine Seitenquerschnittsansicht
des kleinen Stirnkupplungsstticks aus Fig. 21A.

[0146] Fig. 26 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
ner Atemmaske des Standes der Technik.

[0147] Fig. 27 zeigt eine untere Ansicht einer Aus-
fuhrungsform des Kopfhalterungsbands der vorlie-
genden Offenbarung.

[0148] Fig. 28 zeigt eine obere Ansicht des Kopfhal-
terungsbands aus Fig. 27.

[0149] Fig. 29 zeigt eine nahere obere Ansicht des
Kopfhalterungsbands aus Fig. 27.

[0150] Fig. 30 zeigt eine obere Ansicht des Kopfhal-
terungsbands aus Fig. 27, wenn der mannliche Ab-
schnitt in die Offnung des weiblichen Abschnitts ein-
geflhrt ist.

[0151] Fig. 31 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Kopfhalterungsbands aus Fig. 27, wenn der mann-
liche Abschnitt in die Offnung des weiblichen Ab-
schnitts eingefiihrt ist.

[0152] Fig. 32 zeigt eine Seitenansicht des Kopfhal-
terungsbands aus Fig. 27.

[0153] Fig. 33 zeigt eine obere Ansicht des Kopfhal-
terungsbands aus Fig. 27.

[0154] Fig. 34 zeigt eine untere Ansicht des Kopfhal-
terungsbands aus Fig. 27.

[0155] Fig. 35 zeigt eine obere Ansicht einer Ausfiih-
rungsform eines Kopfhalterungsbands.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0156] Das Atemmaskensystem der hierin beschrie-
benen bevorzugten und alternativen Formen stellt
Verbesserungen bei der Verabreichung der CPAP-
Therapie bereit. Insbesondere wird ein Atemmas-
kensystem beschrieben, das die Einfachheit der An-
wendung in Bezug auf Anlegen, Anpassen der Gro-
Re und Zusammensetzen der Atemmaske im Ver-
gleich mit dem Stand der Technik verbessern kann.
Es versteht sich, dass die beschriebene Atemmaske
in der Atemtherapie allgemein oder mit einem Beat-
mungsgerat verwendet werden kann, aber sie wird
zur Veranschaulichung mit Bezug auf die Verwen-
dung in einem befeuchteten CPAP-System beschrie-
ben. Es versteht sich auch, dass die beschriebenen
bevorzugten und alternativen Formen auf jede Form
von Atemmaske angewendet werden kdnnen, ein-
schlieBlich ohne Einschrankung Vollgesichtsmasken,
die dichtend um Nase und Mund des Patienten an-
liegen und Nasenmasken, die dichtend um die Nase
des Patienten anliegen.

[0157] Mit Bezug auf Fig. 1 wird ein befeuchtetes
CPAP-System gezeigt, in dem ein Patient 1 befeuch-
tete und mit Druck beaufschlagte Atemgase durch
eine Atemmaske 2 erhalt, die mit einem Transport-
weg fur befeuchtete Gase oder einer Einatemleitung
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3 verbunden ist. Es versteht sich, dass Abgabesyste-
me auch VPAP (Variable Positive Airway Pressure)
und BIPAP (Bi-level Positive Airway Pressure) oder
zahlreiche andere Formen der Atemtherapie umfas-
sen kénnten.

[0158] Die Einatemleitung 3 ist mit dem Auslass 4 ei-
ner Befeuchtungskammer 5 verbunden, die ein Was-
servolumen 6 enthalt. Die Einatemleitung 3 kann ein
Heizmittel oder Heizdrahte (nicht gezeigt) enthalten,
die die Wéande der Leitung warmen, um Kondensa-
tion von befeuchteten Gasen in der Leitung zu re-
duzieren. Die Befeuchtungskammer 5 besteht vor-
zugsweise aus einem Plastikmaterial und kann eine
hoch warmeleitende Basis (beispielsweise eine Alu-
miniumbasis) aufweisen, die mit einer Heizplatte 7
des Befeuchters 8 in direktem Kontakt steht. Der Be-
feuchter 8 ist mit Steuermitteln oder einer elektroni-
schen Steuerung 9 versehen, die eine mikroprozes-
sorbasierte Steuereinheit umfassen kann, die im zu-
gehdrigen Speicher gespeicherte Computersoftware-
befehle ausfiihrt.

[0159] Die Steuerung 9 erhalt Eingaben von Quel-
len, wie beispielsweise einem Benutzereingabemittel
oder einer Einstellscheibe 10, Uber die ein Benutzer
der Vorrichtung beispielsweise einen vorbestimmten
erforderlichen Wert (Standardwert) fir die Feuchtig-
keit oder Temperatur der dem Patienten 1 zugefiihr-
ten Gase einstellen kann. Die Steuerung kann auch
Eingaben von anderen Quellen erhalten, beispiels-
weise von Temperatur- und/oder FlieRgeschwindig-
keitssensoren 11 und 12 durch den Verbinder 13
und einen Heizplattentemperatursensor 14. Als Re-
aktion auf den beispielsweise vom Benutzer lber die
Einstellscheibe 10 eingestellten Feuchtigkeits- oder
Temperaturwert und die anderen Eingaben ermittelt
die Steuerung 9, wann (oder bis zu welcher Héhe) die
Heizplatte 7 zur Erwarmung des Wassers 6 in der Be-
feuchtungskammer 5 aktiviert werden muss. Bei der
Erwarmung des Wasservolumens 6 in der Befeuch-
tungskammer 5 beginnt Wasserdampf, das Volumen
der Kammer Uiber der Wasseroberflache zu fiillen und
wird aus dem Auslass 4 der Befeuchtungskammer 5
mit der Gasstréomung (beispielsweise Luft), die von
einem Gaszuflhrungsmittel oder Geblase 15 zuge-
fuhrt wird und in die Kammer durch den Einlass 16
eindringt, abgeleitet. Ausgeatmete Gase vom Mund
des Patienten werden in Fig. 1 direkt an die Umge-
bung abgeleitet.

[0160] Das Geblase 15 ist mit einem variablen
Druckregler oder einem Geblase 21 mit variabler Ge-
schwindigkeit ausgestattet, der bzw. das Luft oder
andere Gase durch den Geblaseeinlass 17 einzieht.
Die Geschwindigkeit des Geblases 21 mit variabler
Geschwindigkeit wird von der elektronischen Steue-
rung 18 gesteuert (oder alternativ kénnte die Funktion
der Steuerung 18 von der Steuerung 9 lbernommen
werden). Die Steuerung kann die Geblasegeschwin-

digkeit oder den geregelten Druck nach beliebigen
sinnvollen Kriterien steuern. Beispielsweise kann die
Steuerung auf Eingaben von der Steuerung 9 und auf
einen vom Benutzer Uber die Einstellscheibe 19 ein-
gestellten vorbestimmten erforderlichen Wert (Stan-
dardwert) ansprechen.

[0161] Fig. 2 zeigt eine nicht einschréankende bei-
spielhafte Ausfiuhrungsform des Atemmaskensys-
tems 100 der vorliegenden Offenbarung, das zur Zu-
fihrung von mit Druck beaufschlagten Atemgasen
zu den Atemwegen eines Patienten ausgelegt ist.
Das Atemmaskensystem 100 umfasst einen Rahmen
120, ein Dichtungskissen 140, eine Kopfhalterung
160 und ein Stirnkupplungsstuiick 180.

[0162] Wie in Fig. 3 zu sehen ist, umfasst der Rah-
men 120 eine im Wesentlichen dreieckige Kompo-
nente mit zwei Kopfhalterungsverbindungen 121 (die
die unteren Punkte des Dreiecks bilden) und einer
Stirnstiitze 122 (die den oberen Punkt des Dreiecks
bilden). Der Rahmen 120 umfasst ferner einen zen-
tralen Gaseinlass 123, durch den eine Zufuhr von mit
Druck beaufschlagten Atemgasen an die Atemwege
des Patienten abgegeben werden kann, sowie eine
(nicht gezeigte) Dichtungskissenverbindung 124. Der
Rahmen 120 ist ausgelegt, als Schnittstellenkompo-
nente zu fungieren und das Dichtungskissen 140, die
Kopfhalterung 160 und das Stirnkupplungsstiick 180
miteinander zu verbinden.

[0163] Die Stirnstiitze 122 umfasst ein langgestreck-
tes Element, das sich im Gebrauch nach oben, weg
von den Kopfhalterungsverbindungen, zur Stirn des
Patienten ausdehnt und an einem distalen Ende 125
endet. Eine Kupplungsstiickverbindung 126 ist am
distalen Ende angeordnet. Die Kupplungsstickver-
bindung 126 umfasst eine Offnung 127 in Form ei-
nes langgestreckten Schlitzes, wobei die Seite der
Offnung, die dem distalen Ende am néchsten liegt,
eine (")ffnung 128 aufweist, die sich von ihr erstreckt,
so dass die Offnung nicht vollstidndig umschlossen
ist. Die Offnung 127 und die Offnung 128 bilden ei-
ne Gabel mit zwei Zinken 129 in der Stirnstitze 122.
Die Offnung 128 ist zur Bereitstellung eines schmalen
Wegs ausgelegt, durch den das Stirnkupplungsstlick
180 mit der Kupplungsstiickverbindung 126 verbun-
den werden kann.

[0164] Das Dichtungskissen 140 umfasst ein einsti-
ckig ausgebildetes Dichtungsgehause 141 und ein
flexibles Kissen 142, wie es in Fig. 2 zu sehen ist. Das
Dichtungsgehause 141 ist zur Bereitstellung einer im
Wesentlichen starren Atemkammer um die Nase und/
oder den Mund des Patienten und zur Befestigung an
der Dichtungskissenverbindung 124 des Rahmens
120 ausgelegt. Das flexible Kissen 142 ist fiir einen
Eingriff mit dem Gesicht eines Patienten ausgelegt,
so dass eine im Wesentlichen luftdichte Abdichtung
um Nase, Mund oder Nasen und Mund des Patien-
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ten gebildet wird. Das flexible Kissen 142 kann aus
Silikon, einem thermoplastischen Elastomer oder ei-
nem beliebigen anderen zweckmaRigen Material be-
stehen, das sich zumindest teilweise an die Gesichts-
geometrie des Patienten anpassen kann. Das flexi-
ble Kissen 142 umfasst eine Rollbriicke 143, die im
Gebrauch proximal zum Nasenriicken des Patien-
ten angeordnet ist. Die Rollbriicke 143 ist so ausge-
legt, dass sie es einem oberen Abschnitt des flexi-
blen Kissens gestattet, wahrend der Scharnierbewe-
gung des oberen Abschnitts beziglich eines unteren
Abschnitts des flexiblen Kissens zu rollen, wie es in
US2014/0096774A1 beschrieben ist, die hiermit be-
zugnehmend in ihrer Ganze aufgenommen wird.

[0165] Die Kopfhalterung 160 ist ausgelegt, sich im
Gebrauch um den Kopf des Patienten zu erstrecken
und halt das Atemmaskensystem 100 daran fest. Wie
es in Fig. 4 zu sehen ist, umfasst die Kopfhalterung
einen hinteren Abschnitt 161, zwei Seitenbander 162,
zwei Stirnbander 163 und zwei obere Bander 164. In
alternativen Ausfiihrungsformen kann es mehr oder
weniger Seiten-, Stirn- oder obere Bander 162, 163
oder 164 geben. Die Seiten-, Stirn- oder oberen Ban-
der 162, 163 und 164 haben alle ein fixiertes Ende
165 und ein freies Ende 166. Die Seitenbander 162
und Stirnbander 163 erstrecken sich seitlich von den
fixierten Enden 165, die mit dem hinteren Abschnitt
161 verbunden sind, und die oberen Bander 164 er-
strecken sich in einem Winkel von den Stirnbandern
163. Die Seitenbander 162 sind Uber eine Klemme
167 mit den Kopfhalterungsverbindungen 121 des
Rahmens 120 verbunden und die Stirnbander 163
sind mit dem Stirnkupplungsstiick 180 verbunden.
Die oberen Bander 164 sind ausgelegt, im Gebrauch
Uber die Oberseite des Kopfes eines Patienten ge-
fhrt zu werden und sind Gber eine Schnalle 168 mit-
einander verbunden. Die GroéfRe der Kopfhalterung
kann durch Umfalten der oberen, Stirn- oder Seiten-
bander 162, 163 oder 164 auf sich selbst und Befes-
tigen der freien Enden 166 beispielsweise mit Klett-
verschlissen, Klemmen oder Spangen, ohne aber
darauf beschrankt zu sein, angepasst werden. Da-
durch wird die Gebrauchslange jedes der einzustel-
lenden oberen, Stirn- oder Seitenbander 162, 163
oder 164 angepasst. Wie er hierin verwendet wird,
bedeutet der Begriff ,Gebrauchslange” die Lange ei-
nes beliebigen der oberen, Stirn- und/oder Seiten-
bander 162, 163 und/oder 164 zwischen dem befes-
tigten Ende 165 und dem Punkt, an dem sie mit einer
anderen Komponente verbunden sind, wie z.B. der
Schnalle 168, der Klemme 167 oder dem Stirnkupp-
lungsstick 180. In alternativen Ausfiihrungsformen
kann ein einzelnes oberes Band mit einer feststehen-
den Lange vorliegen. Die Kopfhalterung kann aus ei-
nem Schichtstoff, wie z.B. Breath-o-prene™ oder ei-
nem anderen beliebigen zweckmaRigen Material be-
stehen und elastisch und/oder unelastisch sein.

[0166] Das Stirnkupplungsstiick 180 ist ausgelegt,
die Stirnbander 163 und den Rahmen 120 I6sbar mit-
einander zu verbinden. Wenn sie miteinander ver-
bunden sind, bilden die Stirnbdnder 163 und das
Stirnkupplungsstuiick 180 eine geschlossene Schlau-
fe, die ausgelegt ist, sich um den Kopf des Patien-
ten und Uber seine Stirn zu erstrecken, wobei das
Stirnkupplungsstlick 180 in der Nahe der Stirnmitte
des Patienten angeordnet ist. Das Stirnkupplungs-
stiick 180 ist derart ausgelegt, dass die geschlosse-
ne Schlaufe intakt bleibt, wenn es nicht vom Rahmen
120 entfernt wird. Das heif3t, das Stirnkupplungsstiick
180 gestattet es einem Benutzer, das obere Band in
einer einzelnen Aktion mit der Stirnstitze des Rah-
mens 120 zu verbinden oder es davon zu Iésen, wah-
rend die eingestellte Straffheit der Schlaufe/Verbin-
dung des oberen Bands aufrechterhalten bleibt. Dies
ist von Vorteil, weil der Patient so das Atemmasken-
system 100 abnehmen kann, ohne die Passform der
Stirnbander zu verandern, was die Anwendung ver-
einfacht und zu verbesserter Patientencompliance in
Bezug auf die Einhaltung der Therapie fihren kann.

[0167] Wie es in den Fig. 5A und Fig. 5B zu se-
hen ist, umfasst das Stirnkupplungsstick 180 ein
Paar Bandverbinder 181, ein flexibles Verbindungs-
element 182 und einen Rahmenverbinder 183. Die
Bandverbinder 181 umfassen eine im Wesentlichen
starre Kunststoffkomponente mit ersten und zweiten
Bandschlitzen 184 und 185, die symmetrisch von ei-
nem mittigen Stab 186 voneinander getrennt werden.
Die Bandschlitze sind im Wesentlichen rechteckig
und zur Aufnahme eines Bands ausgelegt. Der ers-
te Bandschlitz 184 ist zur Aufnahme eines des Stirn-
bander 163 ausgelegt und der zweite Bandschlitz 185
ist zur Aufnahme eines Endes des flexiblen Verbin-
dungselements 182 ausgelegt. Die GroRe der ge-
schlossenen Schlaufe kann angepasst werden, damit
sie dem Kopfumfang des Patienten entspricht, indem
die Gebrauchslange der Stirnbander 163 wie oben
beschrieben eingestellt wird.

[0168] Das flexible Verbindungselement 182 um-
fasst ein Textilmaterialband mit einem ersten Ende
187, einem zweiten Ende 188 und einem mittleren
Abschnitt 189. Die ersten und zweiten Enden 187 und
188 verlaufen durch die zweiten Bandschlitze 185 der
Bandverbinder 181 und werden umgefaltet, um per-
manent am mittleren Abschnitt 189 befestigt zu wer-
den. Die permanente Befestigung kann mit Mitteln
wie beispielsweise Nahen, Kleben oder Schweilien
erzielt werden, ohne aber darauf beschrankt zu sein.
Der mittlere Abschnitt 189 umfasst den Rahmenver-
binder 183 als einstlickig ausgebildete Komponen-
te, die ausgelegt ist, I6sbar mit der Kupplungsstiick-
verbindung 126 verbunden zu werden und es den
Bandverbindern 181 zu gestatten, sich unabhangig
voneinander und vom Rahmenverbinder 183 in mehr
als eine Richtung zu biegen. Das Textilmaterial, aus
dem das flexible Verbindungselement 182 besteht, ist
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im Wesentlichen unelastisch, so dass sich die Gro-
Re der geschlossenen Schlaufe und der Kopfhalte-
rung 160 im Gebrauch nicht versehentlich verandert.
Durch die Flexibilitat des Textilmaterials kénnen sich
das flexible Verbindungselement 182 und somit auch
das Stirnkupplungsstiick 180 verdrehen und biegen,
um sich an die Stirn des Patienten anzupassen und
eine weiche oder gepolsterte Schnittstelle zwischen
dem Rahmen 120 und dem Patienten bereitzustellen.
Dies kann zur Verbesserung des Sitzes des Atem-
maskensystems 100 und zur Erhéhung des Komforts
des Patienten vorteilhaft sein. In alternativen Ausfiih-
rungsformen kann das flexible Verbindungselement
182 aus einer flexiblen und im Wesentlichen unelas-
tischen Plastikfolie oder einem Kunststoffband beste-
hen.

[0169] Das Stirnkupplungsstiick 180 ist ausgelegt,
ein T-formiges Profil aufzuweisen, wie es in Fig. 5B
zu sehen ist. Das T-formige Profil umfasst einen
Schaft 190 und ein Paar Arme 191. Der Schaft 190
wird vom Rahmenverbinder 183 gebildet und die Ar-
me 191 werden von den sich seitlich vom Schaft 190
erstreckenden Bandverbindern gebildet.

[0170] Der Rahmenverbinder 183 ist im mittleren
Abschnitt 189 des flexiblen Verbindungselements
182 einstiickig ausgebildet. Er wird dadurch gebildet,
dass das flexible Verbindungselement 182 zur Halfte
umgefaltet wird und zur Bildung eines Verbindungs-
abschnitts 193 permanent zwischen den gefalteten
Schichten befestigt wird. Der Verbindungsabschnitt
193 ist ausgelegt, durch die Offnung der Kupplungs-
stiickverbindung 126 zu verlaufen und kann mit Mit-
teln, wie z.B. SchweilRen, Nahen oder Klebstoffen ge-
bildet werden, ohne aber darauf beschrénkt zu sein.
Vorzugsweise werden die Textilmaterialschichten im
Verbindungsabschnitt 193 durch Verbindungsmittel
zusammengedriickt, so dass sie dinner und starrer
als das Textilmaterial des flexiblen Verbindungsele-
ments 182 sind, damit der Verbindungsabschnitt 193
leicht durch die Offnung 128 der Kupplungsstiickver-
bindung 126 gefiihrt werden kann. Der Verbindungs-
abschnitt 193 ist von der Falte der Umfaltung ver-
setzt, so dass eine Schlaufe 194 (hierin auch als
Kopfabschnitt bezeichnet) im flexiblen Verbindungs-
element 182 ausgebildet wird. Die Schlaufe 194 hat
einen Durchmesser, der groRer als die Breite der Off-
nung 127 in der Kupplungsstickverbindung 126 des
Rahmens 120 ist und kann mit einem Material gefullt
werden, dass die Kompressibilitdt der Schlaufe 194
reduziert, so dass diese nicht durch die Offnung 127
gezogen werden kann.

[0171] Der Verbindungsabschnitt 193 bildet einen
Zungen- oder Halsabschnitt, der zur Verbindung mit
der Kupplungsstickverbindung 126 des Rahmens
120 in einem Zungen- und Gabelgelenk ausgelegt ist,
wie es in Fig. 6 zu sehen ist. Die Zinken 129 der
Kupplungsstiickverbindung 126 sind ausgelegt, ab-

gelenkt zu werden, wenn der Verbindungsabschnitt
193 zwischen ihnen verlauft. Die Breite der Offnung
128 ist schmaler als die Dicke des Verbindungsab-
schnitts 193, so dass eine Reibungskraft vorhanden
ist, die das Stirnkupplungsstiick 180 davon abhalt,
versehentlich vom Rahmen 120 gel6st zu werden.

[0172] In einer alternativen Ausfiihrungsform koén-
nen die Bandverbinder 181 nur einen ersten Band-
schlitz 184 umfassen, durch den die Stirnbénder 163
angebracht sind. Die Bandverbinder 181 kénnen per-
manent mit den ersten und zweiten Enden 187 und
188 des flexiblen Verbindungselements 182 verbun-
den werden, beispielsweise aber ohne Einschran-
kung durch Umformen, Schweil3en, Klebstoffe oder
Né&hen.

[0173] Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfiihrungs-
form des oben beschriebenen Stirnkupplungsstiicks
180. Die Ausfihrungsform aus Fig. 7 umfasst ein
Stirnkupplungsstiick 280 mit einstiickig ausgebilde-
ten Bandverbindern 281. Die Bandverbinder 281 um-
fassen eine Kunststoffkomponente, die um das fle-
xible Verbindungselement 282 geformt oder daran
angeschweilt ist. Ein Bandschlitz 284, durch den
die Stirnbander 163 verlaufen, erstreckt sich sowohl
durch den Bandverbinder 281 als auch durch das
flexible Verbindungselement 282. Die Bandverbinder
281 sind ausgelegt, dem flexiblen Verbindungsele-
ment 282 Struktur um die Bandschlitze 284 zu verlei-
hen, so dass die Stirnbander 163 leicht angebracht
und in ihrer Gebrauchslange verstellt werden kénnen.
Der Bandverbinder 281 minimiert eine Verformung
des Bandschlitzes 284 und reduziert die Gesamtmas-
se des Stirnkupplungsstiicks 280.

[0174] Eine andere nicht einschrdnkende beispiel-
hafte Ausfihrungsform eines Stirnkupplungsstiicks
380 ist in Fig. 8 zu sehen. Das Stirnkupplungsstiick
380 umfasst einen Bandverbinder 381 und ein flexi-
bles Verbindungselement 382, die permanent mitein-
ander verbunden sind. Das flexible Verbindungsele-
ment 382 umfasst einen Rahmenverbinder 383, ers-
te und zweite Enden 387 und 388 und einen mitt-
leren Abschnitt 389. Es ist zur Bereitstellung einer
flexiblen Verbindung zwischen dem Rahmenverbin-
der 383 und dem Bandverbinder 381 ausgelegt. Der
Rahmenverbinder 383 ist im Wesentlichen derselbe,
wie er mit Bezug auf vorherige Ausfiihrungsformen
beschrieben wurde. Die ersten und zweiten Enden
387 und 388 und der mittlere Abschnitt 389 sind per-
manent mit dem Bandverbinder 381 verbunden, bei-
spielsweise aber ohne Einschrankung durch Umfor-
men, Schweilen, Klebstoffe oder Nahen.

[0175] Der Bandverbinder umfasst eine langge-
streckte Komponente mit einer Innenseite 396 und ei-
ner Auf3enseite 397 sowie einen Bandschlitz 384, der
an jedem Ende angeordnet ist. Die Innenseite 396 ist
ausgelegt, im Gebrauch neben oder an der Stirn des
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Patienten zu liegen; entsprechend ist die AuRensei-
te 397 ausgelegt, distal zur Stirn des Patienten ange-
ordnet zu sein. Die Aufenseite 397 umfasst eine Aus-
sparung 398, die zur Aufnahme der ersten und zwei-
ten Enden 387 und 388 und des mittleren Abschnitts
389 des flexiblen Verbindungselements 382 in ei-
ner permanenten Verbindung wie bereits beschrie-
ben ausgelegt ist. Der Bandverbinder 381 besteht
aus einem im Wesentlichen unelastischen Kunststoff,
der gegebenenfalls flexibel sein kann. Wenn sie in ei-
nem Atemmaskensystem 100 angebracht sind, wer-
den die Stirnbander 163 durch das Stirnkupplungs-
stlick 380 zu einer geschlossenen Schlaufe mitein-
ander verbunden. In einer Ausfiihrungsform, in der
der Bandverbinder 381 aus einem unflexiblen Mate-
rial besteht, werden die Enden der Stirnbander 163 in
einer fixen Position relativ zueinander gehalten, kon-
nen sich aber beziiglich des Rahmenverbinders 383
und des Rahmens 120 biegen. Die Bandschlitze 384
sind ausgelegt, sich sowohl durch den Bandverbinder
381 als auch durch das flexible Verbindungselement
382 zu erstrecken.

[0176] Die Fig. 9A, Fig. 9B und Fig. 9C zeigen ei-
ne weitere Ausfliihrungsform eines Stirnkupplungs-
stlicks 480. Das Stirnkupplungsstlick 480 umfasst ei-
nen Bandverbinder 481 und einen Rahmenverbinder
483, die permanent aneinander befestigt sind. Der
Bandverbinder 481 umfasst eine im Wesentlichen
rechteckige Schnalle mit einer Riickseite 496, einer
Vorderseite 497 und einem Bandschlitz 484 auf jeder
lateralen Seite, wobei die Bandschlitze 484 durch ei-
nen mittigen Stab 489 voneinander getrennt werden.
Die Vorderseite 497 ist ausgelegt, im Gebrauch ent-
fernt von der Stirn des Patienten angeordnet zu sein,
wahrend die Ruckseite 496 ausgelegt ist, die Stirn
des Patienten zu beriihren oder naher bei dieser zu
liegen. Die Bandschlitze 484 sind zur Aufnahme der
Stirnbander 163 ausgelegt, so dass die Gebrauchs-
lange einstellbar ist, wie es mit Bezug auf die vorhe-
rigen Ausfiihrungsformen beschrieben wurde.

[0177] Vom Ende gesehen entlang der Lange der
Bandschlitze 484, ist der Bandverbinder 481 gebo-
gen, so dass die Vorderseite 497 konkav ist. Auf
der Rickseite 496 umfasst der mittige Stab 489 eine
oder mehrere Nieten 498, die zur Fixierung des Rah-
menverbinders 483 am Bandverbinder 481 ausgelegt
sind.

[0178] Der Rahmenverbinder 483 umfasst eine
Schlaufe aus einem Textilmaterialband, die ausge-
legt ist, sich um den mittigen Stab 489 zu erstre-
cken, so dass ein Spalt zwischen der Vorderseite 497
des mittigen Stabs 489 und der Innenseite des Rah-
menverbinders 483 vorhanden ist. Die Enden des
Bands werden Uberlappt und auf der Riickseite 496
des Bandverbinders 481 durch die eine oder mehre-
ren Nieten 498 befestigt. Die Enden des Textilmate-
rialbands umfassen (nicht gezeigte) Fihrungslocher,

durch die die Nieten 498 verlaufen, bevor sie zur per-
manenten Fixierung des Rahmenverbinders 483 ver-
formt werden. In einigen Ausflihrungsformen kénnen
die Nieten 498 durch ein Schweillverfahren verformt
werden, so dass sie mit dem Material des Rahmen-
verbinders 483 verschmelzen. Der Rahmenverbinder
483 ist zur Aufnahme und zum Festhalten eines Teils
der Stirnstiitze 122 des Rahmens 120 ausgelegt.

[0179] Die Fig. 10A, Fig. 10B und Fig. 10C zeigen
eine andere Abwandlung der Ausfihrungsform aus
den Fig. 9A, Fig. 9B und Fig. 9C, wobei die Vorder-
seite 497 des Bandverbinders 481 konvex ist und der
Rahmenverbinder 483 durch Schweil3en oder Umfor-
men am Bandverbinder 481 befestigt wird. Der Band-
verbinder 481 umfasst erste Bandschlitze 484 und
zweite Bandschlitze 485, wobei der Rahmenverbin-
der 184 ausgelegt ist, durch den zweiten Bandschlitz
485 zu verlaufen, bevor er am Bandverbinder 481 be-
festigt wird.

[0180] Die Fig. 11A, Fig. 11B und Fig. 11C zei-
gen eine weitere Abwandlung des Stirnkupplungs-
stlicks 480 der Fig. 9A, Fig. 9B und Fig. 9C. In
dieser Abwandlung umfasst der Bandverbinder 481
zwei Halften, die ausgelegt sind, wiederholt mitein-
ander verbunden und voneinander geldst zu wer-
den. Jede Halfte des Bandverbinders 481 umfasst
einen langgestreckten Bandschlitz 484, der zur Auf-
nahme eines der Stirnbander 163 ausgelegt ist. Die
zwei Halften des Bandverbinders 481 sind durch eine
Schnappverbindung nach Art eines Knopfes und ei-
nes Lochs miteinander verbunden. Es versteht sich,
dass in anderen Ausfiihrungsformen andere Arten
von Schnappverbindungen verwendet werden kdén-
nen und/oder dass die Verbindung zwischen den
zwei Halften permanent sein kann. Der Rahmenver-
binder 483 umfasst ein Band aus Textilmaterial mit
zwei Enden, wobei jedes Ende permanent an ei-
ner Halfte des Bandverbinders 481 befestigt ist. Der
Rahmenverbinder 483 bildet eine Schlaufe, wenn die
zwei Haélften des Bandverbinders zusammengefiigt
werden, so dass die Schlaufe einen Teil der Stirnstit-
ze 122 des Rahmens 120 aufnehmen und/oder fest-
halten kann.

[0181] Die Ausfuhrungsformen aus den Fig. 7 bis
Fig. 11C wurden alle entsprechend dem Stirnkupp-
lungsstiick 180 aus den Fig. 2 bis Fig. 6 numme-
riert, so dass ahnlichen Merkmalen ein Wert von
100 zu ihrer Bezugsnummer hinzuaddiert wurde. In
Fig. 5A hat der Bandverbinder beispielsweise ei-
ne Bezugsnummer 181 und in der Ausfihrungsform
von Fig. 7 hat der Bandverbinder eine Bezugsnum-
mer von 281. Merkmale mit Bezugsnummern, die die
letzten zwei Stellen gemeinsam haben, wirken im
Wesentlichen auf dieselbe Weise, wenn sie als Teil
des Atemmaskensystems insgesamt zusammenge-
figt wurden. Die Fig. 12A und Fig. 12B wurde nicht
streng auf diese Weise nummeriert. Nur das Stirn-
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kupplungsstiick als vollstdndige Komponente wurde
mit Bezug auf die Ausfiihrungsform der Fig. 2 bis
Fig. 6 nummeriert.

[0182] Die Fig. 12A und Fig. 12B zeigen eine ande-
re nicht einschrankende beispielhafte Ausfiihrungs-
form eines Stirnkupplungsstiicks 580. Das Stirnkupp-
lungsstiick 580 umfasst eine im Wesentlichen flache
und rechteckige Hulse 581 mit zwei kurzen Kanten
582 und zwei langen Kanten 583. Die Hulse 581 ist
zur Aufnahme und zum Festhalten eines Teils der
Stirnstitze 122 des Rahmens 120 ausgelegt. Die Hil-
se 581 umfasst eine vordere Schicht 584, eine hinte-
re Schicht 585 und zwei Bandschlitze 586. Die Band-
schlitze 586 verlaufen parallel zu und proximal zu
den kurzen Kanten 582. Die vorderen und hinteren
Schichten 584 und 585 sind um den Umfang der
Bandschlitze 586 miteinander verbunden, so dass die
kurzen Kanten 582 miteinander verbunden sind und
die langen Kanten 583 offen sind. Die Bandschlitze
586 erstrecken sich sowohl durch die vorderen als
auch durch die hinteren Schichten 584 und 585 und
sind zur Aufnahme der Stirnbander 163 ausgelegt.
Die kurzen Kanten 582 werden durch eine als Umfor-
mung gebildete Schlitzauskleidung 587 miteinander
verbunden, wobei die Schlitzauskleidung 587 eine im
Wesentlichen starre Hille umfasst, die zur Verstar-
kung der Struktur der Bandschlitze 586 ausgelegt ist.
Die Schlitzauskleidung 587 bildet eine Auskleidung
um den Umfang der Bandschlitze 586 und erstreckt
sich durch die vorderen und hinteren Schichten 584
und 585 und endet auf beiden Seiten in einer Lippe
588, die sich vom Umfang jedes der Bandschlitze 586
nach auf3en erstreckt. Die Schlitzauskleidung 587 be-
steht aus einem im Wesentlichen starren thermoplas-
tischen Material, so dass sich das Material, wenn es
als Umformung auf der Hulse 581 angebracht wird,
mit dem Material der vorderen und hinteren Schich-
ten 584 und 585 verbindet.

[0183] Die vorderen und hinteren Schichten 584 und
585 bestehen aus einem Textilmaterial mit einer zwi-
schen Ebenen variierenden Flexibilitat. Das Textilm-
aterial kann beispielsweise in einer Richtung, die zur
Dicke des Textilmaterials im Wesentlichen senkrecht
ist, flexibler als in einer Richtung parallel zur Dicke
sein. Dies kann von Vorteil sein, damit sich das Stirn-
kupplungsstiick 580 an die Gesichtsgeometrie eines
Patienten anpassen kann, ohne in der Verbindung
zwischen dem Rahmen 120 und dem Stirnkupplungs-
stiick 580 hervorzutreten.

[0184] Die Stirnkupplungsstiicke aus den Fig. 9A bis
Fig. 12B sind mit einer anderen Kupplungssttickver-
bindung 126 als in der Ausfiihrungsform der Fig. 2
bis Fig. 8 an der Stirnstitze 122 des Rahmens 120
befestigt. Die Ausfiihrungsformen aus den Fig. 9A
und Fig. 12B sind zur Verwendung mit einer Kupp-
lungsstiickverbindung ausgelegt, die eine mannli-
che Komponente umfasst, die mit einer weiblichen

Komponente verbunden wird, die von den Rahmen-
verbindern 483 und 583 der Stirnkupplungsstiicke
480 und 580 ausgebildet werden. Die Fig. 13A bis
Fig. 15B zeigen mehrere nicht einschréankende bei-
spielhafte Ausfiihrungsformen von Kupplungsstiick-
verbindungen 600, 700 und 800, die eine mannliche
Komponente umfassen. Die Ausfihrungsformen der
Fig. 13A, Fig. 13B, Fig. 14A und Fig. 14B umfassen
beide einen Haken 610 oder 710, wobei zumindest
ein Teil des Hakens 610, 710 ausgelegt ist, durch
den Rahmenverbinder 483 oder die Hilse 581 zu
verlaufen. In der Ausfihrungsform aus den Fig. 13A
und Fig. 13B gleicht der Haken 610 im Wesentli-
chen einer Taschenklemme, die Ublicherweise Teil
eines Kugelschreibers bildet und einen langgestreck-
ten Schaft 611, einen Rickfiihrungsarm 612 und ei-
nen Hals 613 umfasst. Der Schaft 611 wird von der
Stirnstiitze 122 gebildet und ist ausgelegt, sich um
eine Biegung 614 zu erstrecken, wo er in den Rlck-
fihrungsarm 612 lbergeht. Der Schaft 611 und der
Ruckflihrungsarm 612 sind voneinander beabstan-
det, so dass ein Hals 615 zwischen ihnen ausgebil-
det wird. Der Hals 615 umfasst eine schmale Hals-
offnung 616 am Ende gegeniiber der Biegung 614.
Der Riickfiihrungsarm 612 umfasst ein langgestreck-
tes Element, das ausgelegt ist, vom Rahmenverbin-
der 483 oder der Hiilse 581 aufgenommen und fest-
gehalten zu werden, so dass ein Teil des Rahmenver-
binders 483 oder der Hilse 581 im Hals 613 sitzt. Die
Halsoéffnung 616 ist ausgelegt, schmaler als die Di-
cke des Textilmaterials des Rahmenverbinders 483
oder der Hilse 581 zu sein, so dass sich der Ruckfih-
rungsarm 612 biegt, damit der Rahmenverbinder 483
oder die Hulse 581 durch die Halsoffnung 616 ver-
laufen kénnen. Die schmale Ausfihrung der Halsoff-
nung 616 dient zum Festhalten des Rahmenverbin-
ders 483 oder der Hilse 581 nach dem Zusammen-
fugen. Im Gebrauch ist der Ruckflihrungsarm 612
proximal zur Stirn des Patienten angeordnet und der
Schaft 611 ist distal angeordnet.

[0185] Die Fig. 14A und Fig. 14B zeigen eine ande-
re Ausfiihrungsform der Kupplungsstiickverbindung
700, die einen Haken 710 umfasst und der Ausfih-
rungsform der Fig. 13A und Fig. 13B &hnelt. Der Ha-
ken 710 umfasst einen Schaft 711 und einen Rick-
fihrungsarm 712, die durch eine Biegung 714 mit-
einander verbunden sind. Der Schaft 711 wird von
der Stirnstiitze 122 gebildet und ist ausgelegt, im Ge-
brauch proximal zur Stirn des Patienten angeordnet
zu werden. Der Rickfiihrungsarm 712 ist eine kur-
ze Verlangerung einer Biegung 714 und ist erheblich
kirzer in dieser Ausfiihrungsform als in der Ausfiih-
rungsform der Fig. 13A und Fig. 13B. Der gesamte
Haken 710 ist ausgelegt, durch das Stirnkupplungs-
stlick 483 (oder in einigen Ausflihrungsformen die
Hilse 581) zu verlaufen, so dass der Schaft 711 im
Rahmenverbinder 483 (oder der Hiilse 581) ange-
ordnet ist und sich die Biegung 714 und der Rick-
fuhrungsarm 712 Uber einen Rand der Textilmateri-
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alschlaufe erstrecken, die den Rahmenverbinder 483
(oder die vordere Schicht 584 der Hilse 581) bildet.
Die Biegung 714 und der Ruckfihrungsarm 712 wir-
ken als Anschlag, der ein Abrutschen des Stirnkupp-
lungsstiicks 483 (oder der Hiilse 581) vom Ende der
Stirnstlitze 122 unterdriickt oder vorzugsweise ver-
hindert.

[0186] Die Kupplungsstickverbindung 800 der
Fig. 15A und Fig. 15B umfasst einen Stab 810 mit
einem Endanschlag 820. Der Stab umfasst eine Ver-
ldngerung der Stirnstitze 122, die im Endanschlag
820 endet und zur Einflihrung in den Rahmenverbin-
der 483 ausgelegt ist. Eine Lippe 830 ist ausgebildet,
wo die Abmessungen der Stirnstlitze verringert wer-
den und zur Bildung des Stabs 810 kleiner werden.
Der Endanschlag 820 umfasst einen knolligen Kopf
oder eine erhabene Rippe um das Ende des Stabs
810. Die Lippe 830 und der Endanschlag 820 sind
groRer als der Rahmenverbinder 483 ausgelegt, so
dass der Rahmenverbinder 483 dazwischen festge-
halten wird.

[0187] Die Fig. 16A und Fig. 16B zeigen eine nicht
einschrankende beispielhafte Ausfiihrungsform einer
Verbindung zwischen Kopfhalterung und Rahmen fur
das Atemmaskensystem 100, wobei eine Kopfhalte-
rung 900 ein Stirnband 910 umfasst, das Iésbar am
Rahmen 920 befestigt ist. Das Stirnband 910 ist aus-
gelegt, sich von einem hinteren (nicht gezeigten) Ab-
schnitt Uber die Stirn eines Patienten zu erstrecken
und umfasst ein Bandpaar, das an einer mittigen Ver-
bindung 930 zur Bildung einer Schlaufe permanent
verbunden ist. Die Ladnge des Stirnbands 910 ist so
bemessen, dass die geschlossene Schlaufe grofier
als der Stirnumfang des Patienten ist. Die mittige Ver-
bindung 930 kann mit jedem in der Industrie bekann-
ten Mittel gebildet werden, beispielsweise aber oh-
ne Einschrankung Néhen, Schweilen oder Klebstof-
fe. In einer alternativen Ausfiihrungsform kann das
Stirnband 910 ein einzelnes Band umfassen, das sich
von einer Seite des hinteren Abschnitts zur anderen
erstreckt und eine geschlossene Schlaufe ohne eine
mittige Verbindung 930 bildet.

[0188] Der Rahmen 920 kann im Wesentlichen der-
selbe sein wie der von Simplus™ von Fisher & Pay-
kel Healthcare Ltd. Der Rahmen 920 umfasst eine
Kupplungsstlickverbindung 940, die ferner eine im
Wesentlichen flache Verlangerung einer Stirnstiitze
922 mit einem Paar seitlicher Haken 950, die ein
Paar langgestreckter Bandschlitze 960 definieren,
umfasst. Die Bandschlitze 960 sind zur Aufnahme
des Stirnbands 910 ausgelegt, so dass das Stirnband
910 von einer Rickseite 970 der Kupplungsstlickver-
bindung 940 durch die Bandschlitze 960, iber eine
Vorderseite 980 der Kupplungsstickverbindung 940
und zurick durch den anderen Bandschlitz 960 ver-
lauft. Die Uberschiissige Lange des Stirnbands 910
kann durch die Bandschlitze 960 gezogen werden, so

dass die Stirnstitze 922 knapp vor der Stirn des Pati-
enten durch die Dicke des Stirnbands 910 héngt. Die
Uberschussige Lange des Stirnbands 910 wird dann
auf eine Seite auf der Vorderseite 980 der Kupplungs-
stlckverbindung 940 gefaltet und wie in Fig. 16B ge-
zeigt befestigt. Die Uberschissige Lange des Stirn-
bands 910 wird beispielsweise, ohne aber darauf be-
schrankt zu sein, durch einen Klettverschluss befes-
tigt.

[0189] Die Fig. 17A bis Fig. 17E zeigen verschiede-
ne Ansichten einer nicht einschrankenden beispiel-
haften Ausflihrungsform eines Stirnkupplungsstiicks
1000, das zur Verbindung der Stirnbander 163 der
Kopfhalterung 160 in einer geschlossenen Schlau-
fe und zur Verbindung der Kopfhalterung 160 mit
einem Rahmen 1001 ausgelegt ist. Das Stirnkupp-
lungsstiick 1000 umfasst eine im Wesentlichen star-
re Schnalle, die wie ein Schmetterling geformt ist,
wobei die Fligel von einem Paar seitlicher Bandver-
binder 1002 ausgebildet werden und der Kérper von
einem Rahmenverbinder 1003 ausgebildet wird, der
zur Verbindung der Bandverbinder 1002 miteinander
ausgelegt ist. Der Rahmenverbinder 1003 ist zur Ver-
bindung mit einer Kupplungsstlickverbindung 1004
eines Rahmens 1001 ausgelegt, derim Wesentlichen
der Kupplungsstiickverbindung 600 der Fig. 13A und
Fig. 13B &hnelt.

[0190] Die Bandverbinder 1002 haben ein etwas
,D“-férmiges Profil und umfassen eine Bandéffnung
1005, die zur Aufnahme der Stirnbander 163 der
Kopfhalterung 160 ausgelegt ist, und eine Bandfih-
rung 1006, die zur Ausrichtung der Stirnbander 163
ausgelegt ist. Die Bandéffnungen 1005 umfassen ei-
ne Offnung mit einem im Wesentlichen ,D“-férmigen
Profil, das von Profil der Bandverbinder 1002 versetzt
ist, wobei die gerade Kante des ,D“ einen Innenrand
1007 der Bandflihrung 1006 formt und die gebogene
Seite die Grenze zwischen den Bandverbindern 1002
und dem Rahmenverbinder 1003 definiert. Die Lan-
ge des Innenrands 1007 entspricht im Wesentlichen
der Breite der Stirnbander 163, so dass die Stirnban-
der 163 durch die Bandoffnung 1005 verlaufen kdn-
nen. In einigen Konfigurationen kann eine enge Pass-
form zwischen den Stirnbandern 163 und den Band-
6ffnungen 1005 vorliegen. In einer solchen Konfigu-
ration flhrt die Reibung zwischen den Stirnbandern
163 und den Bandoéffnungen 1005 dazu, dass die
Stirnbander voriibergehend in einer eingestellten Ge-
brauchslange gehalten werden, wenn die freien En-
den 166 nicht befestigt sind, bis eine Kraft von einem
Benutzer ausgeltibt wird, die die Reibungskrafte tber-
windet. Dies bedeutet, dass sich die Gebrauchslange
nicht andert, bis eine beabsichtige Kraft aufgebracht
wird, was beim Anlegen und Anpassen der Atemmas-
ke und der Kopfhalterung von Vorteil sein kann.

[0191] Wie es in Fig. 17C zu sehen ist, hat das Stirn-
kupplungsstick 1000 eine Vorderseite 1008 und ei-
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ne Ruckseite 1009, wobei die Vorderseite 1008 aus-
gelegt ist, im Gebrauch vom Gesicht des Patienten
abgewendet zu sein, und wobei die Rickseite 1009
ausgelegt ist, dem Gesicht des Patienten zugewandt
zu sein. Die Bandfiihrung 1006 umfasst einen fla-
chen, im Wesentlichen rechteckigen Abschnitt, der
sich seitlich vom Innenrand 1007, der von den Band-
offnungen 1006 gebildet wird, erstreckt. Auf der Vor-
derseite 1008 ist die Bandfiihrung 1006 ausgespart,
so dass eine Lippe 1010 entlang jeder der Kanten
der Bandfiihrung 1006, die senkrecht zum Innenrand
1007 sind, gebildet wird. Die Lippen 1010 sind durch
die Lange des Innenrands 1007 voneinander beab-
standet. Die Lippen sind ausgelegt, die Stirnbander
163 innerhalb der Grenzen des Stirnkupplungsstiicks
1000 zu platzieren und auszurichten. Der Bandver-
binder 1002 ist derart ausgelegt, dass ein Stirnband
163 entlang der Rickseite 1009 der Bandfiihrung
1006, durch die Bandoffnung 1005 und zurlick tber
die Vorderseite 1008 der Bandfiihrung 1006 verlauft,
bevor es befestigt wird. Das freie Ende 166 des Stirn-
bands 163 ist wie mit Bezug auf die vorherigen Aus-
fihrungsformen beschrieben am Stirnband befestigt.

[0192] Der Rahmenverbinder 1003 umfasst einen
Querstab 1011 und einen Rippenschlitz 1012. Mit Be-
zug auf die in Fig. 17B gezeigte Ansicht umfasst der
Querstab 1011 einen festen Balken, der sich hori-
zontal zwischen den unteren Halften der Bandverbin-
der 1002 erstreckt. Er ist ausgelegt, von der Kupp-
lungsstickverbindung 1004 des Rahmens 1001 auf-
genommen zu werden. Die oberen Halften der Band-
verbinder 1002 sind nicht verbunden und bilden den
Rippenschlitze 1012. Der Rippenschlitz 1012 um-
fasst einen Spalt zwischen den Bandverbindern 1002
mit Wanden, die im Wesentlichen senkrecht zum
Querstab 1011 sind und sich vom Querstab 1011 in
einer Richtung nach oben auswérts krimmen. Die
Auswartskrimmung der Wande des Rippenschlitzes
1012 stellt eine breite und glatte Offnung zur Fiih-
rung der Rippe 1023 in den Rippenschlitz 1012 be-
reit, wodurch das Stirnkupplungsstiick 1000 leichter
ausgerichtet und mit der Kupplungsstiickverbindung
1004 des Rahmens 1001 verbunden werden kann.
Der Rippenschlitz 1012 ist fur einen Eingriff mit einer
entsprechenden Rippe ausgelegt, die Teil der Kupp-
lungsstickverbindung 1004 bildet.

[0193] Wie in Fig. 17D zu sehen ist, hat der Quer-
stab 1011 ein Querschnittsprofil mit einem ersten En-
de 1013 und einem zweiten Ende 1014, die durch
zwei flache Seiten 1015 miteinander verbunden sind,
wobei die ersten und zweiten Enden 1013 und 1014
halbkreisférmige Profile aufweisen. Der Durchmes-
ser des ersten Endes 1013 ist kleiner als der Durch-
messer des zweiten Endes 1014, so dass der Quer-
stab 1011 von Ende zu Ende asymmetrisch ist und
folglich ein spitzer Winkel zwischen den zwei flachen
Seiten 1015 geformt wird. Der kleinere Durchmesser
des ersten Endes 1013 und die abgewinkelten fla-

chen Seiten 1015 stellen eine Durchfiihrung bereit,
die die Kraft verringert, die notwendig ist, um den
Rahmenverbinder 1003 mit der Kupplungssttickver-
bindung 1004 in Eingriff zu bringen. Die Lange der
flachen Seiten 1015 ist gréRer als der Durchmesser
des zweiten Endes 1014, wodurch Drehung (d.h. um
das erste Ende und das zweite Ende) reduziert wird
und Stabilitat in der Verbindung zwischen dem Rah-
menverbinder 1003 und der Kupplungsstiickverbin-
dung 1004 bereitgestellt wird.

[0194] Von oben gesehen, wie in Fig. 17C, zeigt
sich, dass der Rahmenverbinder 1003 von den Band-
verbindern 1002 um einen Abstand O versetzt ist.
Dies reduziert oder minimiert das Risiko, dass der
Rahmen 1001 mit der Stirn eines Patienten im Ge-
brauch in Beriihrung kommt, weil der Versatz grofier
als die Tiefe der Kupplungsstiickverbindung D ist.

[0195] Die Kupplungsstiickverbindung 1004 ahnelt
im Wesentlichen der Kupplungssttickverbindung 600
aus Fig. 13A. Wie in den Fig. 17D und Fig. 17E ge-
zeigt wird, umfasst sie einen Haken 1016 mit einem
Schaft 1017, der sich ungefahr 180° um eine Biegung
1018 und in einen Rickfihrungsarm 1019 erstreckt,
wobei ein Hals 1020 zwischen dem Schaft 1017 und
dem Ruickfihrungsarm 1019 ausgebildet wird. Der
Rickfihrungsarm 1019 umfasst einen Hocker 1021
an dem Ende gegenulber der Biegung 1018, wobei
die Spitze des Hockers 1021 eine Hals6éffnung 1022
bildet, die schmaler als der Hals 1020 ist. Die Spit-
ze des Hockers 1021 ist vom Ende des Ruckflh-
rungsarms 1019 versetzt, so dass der Hocker 1021
eine Unterseite 1025 aufweist, die zum Schaft 1017
nach oben hin abgewinkelt ist. Die Unterseite 1025
bildet eine Durchfiihrung, die die Ausrichtung des
Querstabs 1011 mit der Hals6ffnung 1022 verbes-
sert und folglich das Zusammenfligen des Stirnkupp-
lungsstiicks 1000 mit der Kupplungssttickverbindung
1004 erleichtert. Die nach auf3en gekriimmten Wan-
de des Rippenschlitzes 1012 unterstitzen ebenfalls
die Ausrichtung des Rahmenverbinders 1003 mit der
Halsoffnung 1022 wahrend des Zusammenfligens
des Stirnkupplungsstiicks 1000 und des Rahmens
1001, indem sie eine Beeintrachtigung zwischen der
Biegung 1018 des Hakens 1016 und den Bandver-
bindern 1002 vermeiden.

[0196] Der Hals 1020 ist zur Aufnahme des Quer-
stabs 1011 des Rahmenverbinders 1003 ausgelegt.
Der Ruickfihrungsarm 1019 ist ausgelegt, sich vom
Schaft 1017 weg um die Biegung 1018 zu biegen, so
dass der Querstab 1011 durch die Hals6ffnung 1022
gefiihrt werden kann, die schmaler als der Durchmes-
ser der ersten und zweiten Enden 1013 und 1014
des Querstabs 1011 ist. Ein Presssitz zwischen dem
Querstab 1011 des Stirnkupplungsstiicks 1000 und
dem Rahmen 1001 (d.h. des Querstabs 1011 und
des Ruckfuhrungsarms 1019) verringert Schlaffheit
oder freies Spiel in der Verbindung zur Unterdri-
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ckung oder Verhinderung einer Bewegung oder Dre-
hung des Rahmens 1001 bezlglich des Querstabs
1011. Ferner stellt der Presssitz auch ein hérbares
.Klick“-Gerdusch bereit, wenn das Stirnkupplungs-
stlicks 1000 und der Rahmen 1001 miteinander ver-
bunden sind. Das hdrbare ,Klick“-Gerausch stellt po-
sitives Feedback flir den Benutzer bereit, so dass
er weil}, dass das Stirnkupplungsstiick 1000 und der
Rahmen 1001 richtig miteinander verbunden sind.

[0197] Der Haken 1016 umfasst ferner eine Rip-
pe 1023, die eine langgestreckte im Wesentlichen
rechteckige Verlangerung ist, die sich zwischen dem
Schaft 1017 und dem Rickfihrungsarm 1019 er-
streckt, so dass der Hals 1020 am proximal zur Bie-
gung 1018 liegenden Ende gefiillt ist. Die Rippe ist
zur Unterdrickung oder vorzugsweise Verhinderung
einer Verbindung des Stirnkupplungsstiicks 1000 mit
der Kupplungsstiickverbindung 1004 in der falschen
Orientierung ausgelegt und erhéht die Starke des Ha-
kens 1016 und reduziert das Risiko, dass der Ruck-
fihrungsarm 1019 vom Schaft 1017 abbricht. Die
Rippe 1023 verbessert auch die Stabilitat der Verbin-
dung zwischen dem Stirnkupplungsstiick 1000 und
der Kupplungsstlckverbindung 1004, indem sie in
den Rippenschlitz 1012 des Rahmenverbinders 1003
eingreift. Mit anderen Worten berthrt die Rippe 1023
die Seitenwande des Rippenschlitzes 1012, wodurch
eine Drehung des Rahmenverbinders 1003 um die
Rippe 1023 verhindert oder unterdriickt wird. Die Rip-
pe 1023 ist ausgelegt, im Wesentlichen dieselbe Brei-
te wie der Abschnitt des Rippenschlitzes 1012 aufzu-
weisen, der senkrecht zum Querstab 1011 ist, und ei-
ne im Wesentlichen schmalere Breite als der Riick-
fuhrungsarm 1019 und der Hoécker 1021 aufzuwei-
sen. Dies unterdriickt zumindest erheblich, oder ver-
hindert vorzugsweise eine Einfiihrung des Querstabs
1011 in der falschen Orientierung in den Hals 1020.

[0198] Die Fig. 18A bis Fig. 18G zeigen verschiede-
ne Ansichten einer anderen nicht einschrankenden
Ausfihrungsform eines Stirnkupplungsstiicks 1100,
das im Wesentlichen dem Stirnkupplungsstiick 1000
ahnelt. Das Stirnkupplungsstiick 1100 ist zur Verbin-
dung der Stirnbander 163 der Kopfhalterung 160 in
einer geschlossenen Schlaufe und zur Verbindung
der Kopfhalterung 160 mit einem Rahmen 1101 aus-
gelegt. Das Stirnkupplungsstiick 1100 umfasst eine
im Wesentlichen starre Schnalle, die wie ein Schmet-
terling geformt ist, wobei die Fliigel von einem Paar
seitlicher Bandverbinder 1102 ausgebildet werden
und der Koérper von einem Rahmenverbinder 1103
ausgebildet wird, der zur Verbindung der Bandverbin-
der 1102 miteinander ausgelegt ist. Der Rahmenver-
binder 1103 ist zur Verbindung mit einer Kupplungs-
stiickverbindung 1104 eines Rahmens 1101 ausge-
legt, der im Wesentlichen der Kupplungsstlickverbin-
dung 600 der Fig. 13A und Fig. 13B ahnelt.

[0199] Wie esinden Fig. 18A und Fig. 18B zu sehen
ist, ahneln die Bandverbinder 1102 im Wesentlichen
den Bandverbindern 1002 und umfassen eine Band-
6ffnung 1105 und eine Bandfiihrung 1106. Das Stirn-
kupplungsstiick 1100 hat eine Vorderseite 1108 und
eine Ruckseite 1109, wobei die Vorderseite 1108 aus-
gelegt ist, im Gebrauch vom Gesicht des Patienten
abgewendet zu sein, und wobei die Riickseite 1109
ausgelegt ist, dem Gesicht des Patienten zugewandt
zu sein. Der Rahmenverbinder 1103 dhnelt dem Rah-
menverbinder 1003, indem er einen Querstab 1111
und einen Rippenschlitz 1112 umfasst. In dieser Aus-
fuhrungsform umfasst der Querstab 1111 einen zy-
lindrischen Balken, der sich zwischen den unteren
Halften der zwei Bandverbinder 1102 erstreckt. Der
Rippenschlitz 1112 ist in einem diinnen Flansch 1113
ausgebildet, der sich vom Querstab 1111 nach oben
(in der Sicht in Fig. 18B) und zwischen den zwei
Bandverbindern 1102 erstreckt. Wie es in Fig. 18c zu
sehen ist, erstreckt sich der Flansch 1113 tangenti-
al von der Ruckseite 1109 des Querstabs 1111 und
hat eine Dicke T, die kleiner als der Radius des Quer-
stabs 1111 ist, so dass eine Aussparung 1114 auf
der Vorderseite 1108 des Rahmenverbinders 1103
erzeugt wird. Der Rippenschlitz 1112 umfasst einen
Ausschnittim Flansch 1113, der im Wesentlichen die-
selbe Gestalt wie der Rippenschlitz 1012 aufweist.
Basierend auf der Ansicht von Fig. 18B umfasst der
Rippenschlitz 1112 zwei im Wesentlichen vertikale
lange Kanten 1115, die durch eine horizontale kur-
ze Kante 1116 voneinander getrennt sind. Die kurze
Kante 1116 verlauft parallel zum Querstab 1111. Die
zwei langen Kanten 1115 erstrecken sich senkrecht
von den Enden der kurzen Kante 1116 und krimmen
sich in einer Richtung nach oben auswarts. Die Aus-
wartskrimmung der zwei langen Kanten 1115 stellt
eine breite und glatte Offnung zur Fiihrung der Rippe
1117 in den Rippenschlitz 1112 bereit, wodurch das
Stirnkupplungsstiick 1100 leichter ausgerichtet und
mit der Kupplungsstickverbindung 1104 des Rah-
mens 1101 verbunden werden kann. Der Rippen-
schlitz 1112 ist flr einen Eingriff mit einer entspre-
chenden Rippe 1117 ausgelegt, die Teil der Kupp-
lungsstuckverbindung 1104 bildet. Die Rippe 1117
und der Rippenschlitz 1112 verbessern die Stabilitat
der Verbindung zwischen dem Stirnkupplungsstiick
1100 und der Kupplungsstickverbindung 1104. Mit
anderen Worten berthrt die Rippe 1117 die zwei lan-
gen Kanten 1115 des Rippenschlitzes 1112. Der Kon-
takt verhindert oder unterdriickt eine Drehung des
Rahmenverbinders 1103 um die Rippe 1117.

[0200] Die Kupplungsstliickverbindung 1104 &h-
nelt im Wesentlichen der Kupplungssttickverbindung
1004 aus den Fig. 17A bis Fig. 17E. Sie umfasst ei-
nen Haken 1118 mit einem Schaft 1119, der sich un-
gefahr 360° um eine Biegung 1120 und in einen Rick-
fuhrungsarm 1121 erstreckt, wobei ein Hals 1122 zwi-
schen dem Schaft 1119 und dem Ruckfuhrungsarm
1121 ausgebildet wird. Der Ruckfihrungsarm 1121
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umfasst eine Innenseite 1123 und eine Aulienseite
1124, wobei die AuRenseite 1124 konvex gekrimmt
ist. Die AulRenseite 1124 endet und trifft auf die In-
nenseite 1123 an einem Punkt, der ein freies En-
de 1125 an dem der Biegung 1120 gegenuberliegen-
den Ende bildet. Eine Hals6ffnung 1126 ist zwischen
dem freien Ende 1125 und dem Schaft 1119 aus-
gebildet, wobei die Hals6ffnung 1126 schmaler als
der Hals 1122 ist. Die Hals6ffnung 1126 ist schma-
ler als der Radius des Querstabs 1111 ausgelegt, um
falsches Zusammenfligen des Stirnkupplungsstiicks
1100 mit der Kupplungsstiickverbindung 1104 zu un-
terdriicken oder vorzugsweise zu verhindern, wie es
in den Fig. 18D bis Fig. 18G zu sehen ist. Der Haken
1118 umfasst ferner eine Rippe 1117, die im Wesent-
lichen der Rippe 1023 der vorherigen in Fig. 17E ge-
zeigten Ausfiihrungsform gleicht.

[0201] Fig. 18D zeigt die einzige Orientierung, die
vollstandiges und korrektes Zusammenfiigen des
Stirnkupplungsstiicks 1100 und der Kupplungsstulck-
verbindung 1104 gestattet. Da Stirnkupplungsstiick
muss mit dem Flansch 1113 tber dem Querstab 111
und der Aussparung 1114 proximal zum Schaft 1119
orientiert sein. Es ist zu sehen, dass der Flansch 1113
zuerst in die Hals6ffnung 1126 eintritt und einen Keil
bildet, der den Ruickfihrungsarm 1121 zwingt, sich
vom Schaft 1119 weg zu biegen, so dass der Quer-
stab 1111 durch die Hals6ffnung 1126 gefuhrt werden
kann. Fig. 18E zeigt, dass das Stirnkupplungsstiick
1100 vorzugsweise nicht mit der Kupplungsstiickver-
bindung 1104 zusammengefligt werden kann, wenn
es mit dem Flansch 1113 Uber dem Querstab 1111
und der Aussparung 1114 proximal zum Rickfih-
rungsarm 1121 orientiert ist. Dies hangt damit zusam-
men, dass die Spitze des freien Endes 1125 die Aus-
sparung 1114 in Eingriff nimmt, so dass der Quer-
stab 1111 als Anschlag fungiert. Da die Dicke des
Flansches 1113 kleiner als der Radius des Quer-
stabs 1111 ist, fihrt der Eingriff des freien Endes 1125
mit dem Querstab 1111 an der Basis der Ausspa-
rung 1114 nicht dazu, dass sich der Rickfiihrungsarm
1121 vom Schaft 1119 weg biegt, so dass der Quer-
stab 1111 vorzugsweise nicht durch die Hals6ffnung
1126 gefiihrt werden kann.

[0202] Die Fig. 18F und Fig. 18G zeigen das Stirn-
kupplungsstiick 1100 in zwei Orientierungen, die es
nicht gestatten, dass es mit der Kupplungsstiick-
verbindung 1104 zusammengefiigt wird. Das Stirn-
kupplungsstiick ist in beiden Konfigurationen mit dem
Querstab 1111 Uber dem Flansch 1113 orientiert. Da
die Hals6ffnung 1126 schmaler als der Radius des
Querstabs 1111 ist, greift die Spitze des freien En-
des 1125 so in den Querstab 1111 ein, dass der
Querstab 1111 keine Hebelwirkung zum Wegbiegen
des Ruckfuhrungsarms 1121 vom Schaft 1119 er-
zeugen kann. Da der Ruckfuhrungsarm 1121 nicht
vom Schaft 1119 weg gebogen wird, wird die Hals-
offnung 1126 nicht vergréRert, so dass der Querstab

1111 nicht dort hindurch verlaufen kann. Fir Stirn-
kupplungsstiicke 1000, 1100, die im Wesentlichen
starr sind, ist es vorteilhaft, dass sie nur in einer Ori-
entierung mit der Kupplungsstiickverbindung 1004,
1104 zusammengeflgt werden kénnen. Dies redu-
ziert namlich die Wahrscheinlichkeit, dass ein Benut-
zer die Maske falsch zusammensetzt, was die Wirk-
samkeit der dem Patienten verabreichten Therapie
reduzieren kdnnte.

[0203] Die Fig. 19A bis Fig. 19E zeigen eine Rei-
he von Ansichten einer weiteren nicht einschranken-
den beispielhaften Ausfihrungsform eines Stirnkupp-
lungsstiicks 1200, dessen Konfiguration den Stirn-
kupplungsstiicken 1000 und 1100 &hnelt. Das Stirn-
kupplungsstiick 1200 ist zur Verbindung mit einer
Kupplungsstiickverbindung 600 ausgelegt, im We-
sentlichen wie mit Bezug auf die Fig. 13A und
Fig. 13B beschrieben wurde. Das Stirnkupplungs-
stlick 1200 umfasst ein Paar Bandverbinder 1201, die
Uber einen Rahmenverbinder 1202 miteinander ver-
bunden sind. Der Bandverbinder umfasst eine Band-
6ffnung 1203, durch die die Stirnbander 163 der Kopf-
halterung 160 verlaufen sollen.

[0204] Der Rahmenverbinder 1202 wird von einem
festen Abschnitt zwischen den zwei Bandoffnungen
1203 gebildet. Wie es in Fig. 19C zu sehen ist, ist der
Rahmenverbinder 1202 von den Stirnbandverbindern
1201 versetzt, so dass die Bandverbinder nach dem
Zusammenfligen mit der Kupplungsstiickverbindung
600 im Wesentlichen mit dem Ruckfihrungsarm 612
biindig sind. Diese Konfiguration verhindert vorzugs-
weise, dass der Ruckfihrungsarm 612 im Gebrauch
die Stirn des Patienten berthrt, da die Stirnbander
163 eine Polsterschicht zwischen den Bandverbin-
dern 1201 und der Stirn des Patienten bilden. Wie
es in Fig. 19D zu sehen ist, hat der Rahmenverbin-
der ein langgestrecktes Querschnittsprofil, das ein
kreisférmiges unteres Ende 1204 und ein keilférmi-
ges oberes Ende 1205 umfasst. Das keilférmige obe-
re Ende 1205 ist als Einfihrung ausgelegt, die durch
die Hals6ffnung 616 verlauft und den Rickfliihrungs-
arm 612 vom Schaft 611 weg biegt, so dass die Hal-
s6ffnung 616 vergroRert wird und das untere Ende
1204 durch sie hindurch verlaufen kann. Der kreisfor-
mige Querschnitt des unteren Endes 1204 hat einen
Durchmesser, der groRer als die Breite der Halsoff-
nung 616 ist. Diese Konfiguration stellt eine Schnapp-
verbindung bereit, die den Rahmenverbinder 1202 in
der Kupplungsstlickverbindung 600 halt.

[0205] Wie es in Fig. 19B zu sehen ist, erstrecken
sich die Bandverbinder 1201 bis hinter das obere En-
de 1205 des Rahmenverbinders 1202, so dass die
Biegung 614 der Kupplungsstiickverbindung 600 im
Gebrauch im Wesentlichen mit den oberen Enden
der Bandverbinder blindig ist. Dies kann das asthe-
tische Aussehen der Maske verbessern. Die Lange
L (wie sie in Fig. 19D zu sehen ist) des Rahmenver-

19/75



DE 11 2016 001 011 TS5 2017.11.23

binders 1202 verbessert die Drehstabilitat der Verbin-
dung zwischen der Kupplungsstiickverbindung 600
und dem Stirnkupplungsstick 1200.

[0206] Die Fig. 20A bis Fig. 20l zeigen eine Reihe
von Ansichten eines alternativen Rahmenverbinders
und einer Kupplungsstlickverbindungsanordnung zur
Verbindung eines Stirnkupplungsstiicks 1300 mit ei-
nem Rahmen 1301. Das Stirnkupplungsstiick 1300
ist zur Verbindung der Stirnbander 163 der Kopfhal-
terung 160 in einer geschlossenen Schlaufe und zur
Verbindung der Kopfhalterung 160 mit dem Rahmen
1301 ausgelegt. Wie es in den Fig. 20A und Fig. 20B
zu sehen ist, umfasst das Stirnkupplungsstiick 1300
eine im Wesentlichen starre Schnalle, die wie ein
Schmetterling geformt ist, wobei die Fligel von ei-
nem Paar seitlicher Bandverbinder 1302 ausgebildet
werden und der Koérper von einem Rahmenverbin-
der 1303 ausgebildet wird, der zur Verbindung der
Bandverbinder 1302 miteinander ausgelegt ist. Der
Rahmenverbinder 1303 ist zur Verbindung mit einer
Kupplungsstiickverbindung 1304 des Rahmens 1301
ausgelegt, die im Wesentlichen der Kupplungsstick-
verbindung 600 der Fig. 13A und Fig. 13B ahnelt.

[0207] Wie es in den Fig. 20A und Fig. 20B zu se-
hen ist, &hneln die Bandverbinder 1302 im Wesentli-
chen den Bandverbindern 1002, 1102 und umfassen
eine Bandoffnung 1305 und eine Bandfiihrung 1306.
Das Stirnkupplungsstick 1300 hat eine Vorderseite
1308 und eine Riickseite 1309, wobei die Vordersei-
te 1308 ausgelegt ist, im Gebrauch vom Gesicht des
Patienten abgewendet zu sein, und wobei die Ruck-
seite 1309 ausgelegt ist, dem Gesicht des Patien-
ten zugewandt zu sein. Der Rahmenverbinder 1303
ahnelt den Rahmenverbindern 1003, 1103, da der
Rahmenverbinder 1303 einen Querstab 1311 dhnlich
dem Querstab 1011 und einen Rippenschlitz 1312
ahnlich dem Rippenschlitz 1112 umfasst.

[0208] Ahnlich wie der Querstab 1011 hat der Quer-
stab 1311 ein Querschnittsprofil mit einem ersten En-
de 1333 und einem zweiten Ende 1334, die durch
zwei flache Seiten 1335 miteinander verbunden sind,
wobei die ersten und zweiten Enden 1333, 1334 halb-
kreisformige Profile aufweisen. Der Durchmesser des
ersten Endes 1333 ist kleiner als der Durchmesser
des zweiten Endes 1334, so dass ein spitzer Winkel
zwischen den zwei flachen Seiten 1335 geformt wird.
Der kleinere Durchmesser des ersten Endes 1333
und die abgewinkelten flachen Seiten 1335 verrin-
gern die Kraft, die notwendig ist, um den Rahmenver-
binder 1303 mit der Kupplungsstiickverbindung 1304
in Eingriff zu bringen. Die Lange der flachen Seiten
1335 ist groRer als der Durchmesser des zweiten En-
des 1334, wodurch Drehung (d.h. um das erste En-
de und das zweite Ende) reduziert wird und Stabili-
tat in der Verbindung zwischen dem Rahmenverbin-
der 1303 und der Kupplungsstuckverbindung 1304
bereitgestellt wird. Ahnlich wie der Rahmenverbinder

1003 in Fig. 17C ist der Rahmenverbinder 1303 von
den Bandverbindern 1302 versetzt, wie es in Fig. 20F
zu sehen ist. Dies reduziert oder minimiert das Risiko,
dass der Rahmen 1301 mit der Stirn eines Patienten
im Gebrauch in Beriihrung kommt.

[0209] Ahnlich wie der Rippenschlitz 1112 ist der
Rippenschlitz 1312 in einem dinnen Flansch 1313
ausgebildet, der sich vom Querstab 1311 nach oben
(in der Sicht in Fig. 20C) und zwischen den zwei
Bandverbindern 1302 erstreckt. Wie es in Fig. 20E
zu sehen ist, erstreckt sich der Flansch 1313 tangen-
tial von der Rickseite 1309 des Querstabs 1311 und
hat eine Dicke T, die kleiner als der Radius des Quer-
stabs 1311 ist, so dass eine Aussparung 1314 auf
der Vorderseite 1308 des Rahmenverbinders 1303
erzeugt wird. Die Aussparung 1314 ahnelt der Aus-
sparung 1114 in den Fig. 18A bis Fig. 18G. Ins-
besondere greift das freie Ende 1325 des Rickfiih-
rungsarms 1319 in die Aussparung 1314 ein, um ei-
ne Verbindung des Stirnkupplungsstiicks 1100 und
der Kupplungsstiickverbindung 1104 in nur einer Ori-
entierung zu verhindern. Das heif’t, dhnlich wie in
Fig. 18D, wenn das Stirnkupplungsstick 1300 in die
Kupplungsstlckverbindung 1304 eingeflhrt ist und
die Aussparung 1314 vom freien Ende 1325 des
Ruckflihrungsarms 1319 abgewandt ist, dringt der
Flansch 1313 zuerst in die Hals6ffnung 1322 ein und
bildet einen Keil, der den Ruickfihrungsarm 1319
zwingt, sich vom Schaft 1317 weg zu biegen, so dass
der Querstab 1311 durch die Hals6ffnung 1322 ver-
laufen kann. Ahnlich wie in Fig. 18E, wenn das Stirn-
kupplungsstiick 1300 in die Kupplungsstuckverbin-
dung 1304 eingeflhrt ist und die Aussparung 1314
dem freien Ende 1325 des Ruckfuhrungsarms 1319
zugewandt ist, greift das freie Ende 1325 in die Aus-
sparung 1314 ein, so dass der Querstab 1311 als An-
schlag wirkt. Da die Dicke des Flansches 1313 kleiner
als der Radius des Querstabs 1311 ist, fihrt der Ein-
griff des freien Endes 1325 mit dem Querstab 1311 an
der Basis der Aussparung 1314 nicht dazu, dass sich
der Ruckfihrungsarm 1319 vom Schaft 1317 weg
biegt, so dass der Querstab 1311 vorzugsweise nicht
durch die Halséffnung 1322 gefiihrt werden kann.

[0210] Der Rippenschlitz 1312 umfasst einen Aus-
schnitt im Flansch 1313, der im Wesentlichen die-
selbe Gestalt wie der Rippenschlitz 1012, 1112 auf-
weist. Basierend auf der Ansicht von Fig. 20B bis
Fig. 20D umfasst der Rippenschlitz 1312 zwei im
Wesentlichen vertikale lange Kanten 1315, die durch
eine horizontale kurze Kante 1316 voneinander ge-
trennt sind. Die kurze Kante 1316 verlauft parallel
zum Querstab 1311. Die zwei langen Kanten 1315
erstrecken sich senkrecht von den Enden der kurzen
Kante 1316 und krimmen sich in einer Richtung nach
oben auswarts. Die Auswartskrimmung der zwei lan-
gen Kanten 1315 stellt eine breite und glatte Offnung
zur FUhrung der Rippe 1323 in den Rippenschlitz
1312 bereit, wodurch das Stirnkupplungsstiick 1300
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leichter ausgerichtet und mit der Kupplungsstiickver-
bindung 1304 des Rahmens 1301 verbunden werden
kann. Der Rippenschlitz 1312 ist flr einen Eingriff mit
einer entsprechenden Rippe 1323 ausgelegt, die Teil
der Kupplungsstiickverbindung 1304 bildet.

[0211] Wie es in den Fig. 20G bis Fig. 20K zu se-
hen ist, ahnelt die Konfiguration der Kupplungssttick-
verbindung 1304 des Rahmens 1301 derjenigen der
Kupplungsstiickverbindungen 1004 und 1104. Das
heil’t, ahnlich wie die Kupplungsstiickverbindungen
1004 und 1104 umfasst die Kupplungsstiickverbin-
dung 1304 einen Haken 1316 mit einem Schaft 1317,
der sich ungefahr 180° um eine Biegung 1318 und
in einen Rickfihrungsarm 1319 erstreckt, wobei ein
Hals 1320 zwischen dem Schaft 1317 und dem Ruick-
fihrungsarm 1319 ausgebildet wird. Ferner umfasst
der Haken 1316 eine Rippe 1323, die eine langge-
streckte, im Wesentlichen rechteckige Verlangerung
ist, die sich vom Schaft 1317 weg zum Ruickfiihrungs-
arm 1319 erstreckt. Ahnlich wie die Kupplungsstiick-
verbindungen 1004 und 1104 ist der Hals 1320 im Ge-
brauch zur Aufnahme des Querstabs 1311 des Rah-
menverbinders 1303 ausgelegt. Der Rickfiihrungs-
arm 1319 ist ausgelegt, sich vom Schaft 1317 weg
um die Biegung 1318 zu biegen, so dass der Quer-
stab 1011 durch die Hals6ffnung 1322 gefiihrt werden
kann, die schmaler als der Durchmesser der ersten
und zweiten Enden 1313 und 1314 des Querstabs
1311 ist. Wenn der Querstab 1311 im Hals 1320 an-
geordnet ist, ist die Rippe 1323 im Rippenschlitz 1312
angeordnet, was die Stabilitdt der Verbindung zwi-
schen dem Stirnkupplungsstiick 1300 und der Kupp-
lungsstickverbindung 1304 verbessert. Mit anderen
Worten sitzt die Rippe 1323 im Rippenschlitz 1312,
so dass die Rippe 1323 die zwei langen Kanten 1315
des Rippenschlitzes 1312 bertihrt und eine Drehung
des Rahmenverbinders 1303 im Hals 1320 verhin-
dert oder unterdriickt. Das heil3t, der Kontakt zwi-
schen den Seiten der Rippe 1323 und den zwei lan-
gen Kanten 1315 des Rippenschlitzes 1312 blockiert
eine Drehung des Rahmenverbinders 1303 beziig-
lich des Rahmens 1301. Die Rippe 1323 ist ausge-
legt, im Wesentlichen dieselbe Breite wie der Ab-
schnitt des Rippenschlitzes 1312 aufzuweisen, der
senkrecht zum Querstab 1311 ist, und eine im We-
sentlichen schmalere Breite als der Ruickfiihrungs-
arm 1319 und der Hocker 1321 aufzuweisen. Dies
unterdrickt zumindest erheblich, oder verhindert vor-
zugsweise eine Einflihrung des Querstabs 1311 in
der falschen Orientierung in den Hals 1320. Ferner
reduziert ein Presssitz zwischen dem Querstab 1311
des Stirnkupplungsstiicks 1300 und dem Rahmen
1301 (d.h. des Schafts 1317 und des Ruckfiihrungs-
arms 1319) Schlaffheit oder freies Spiel in der Ver-
bindung zur Verhinderung einer Bewegung oder Dre-
hung des Rahmens 1301 beziiglich des Querstabs
1311. Ferner stellt der Presssitz auch ein hérbares
.Klick“-Gerdusch bereit, wenn das Stirnkupplungs-
stlicks 1300 und der Rahmen 1301 miteinander ver-

bunden sind. Das hérbare ,Klick*-Gerausch stellt po-
sitives Feedback flr den Benutzer bereit, so dass
er weil}, dass das Stirnkupplungsstiick 1300 und der
Rahmen 1301 richtig miteinander verbunden sind.

[0212] Im Gegensatz zu den Kupplungsstiickverbin-
dungen 1004, 1104 ist die Rippe 1323 der Kupplungs-
stlickverbindung 1304 durch einen Spalt 1328 (wie er
in Fig. 20l zu sehen ist) vom Ruickfihrungsarm 1319
getrennt, wahrend sich die Rippen 1023, 1117 Uber
den gesamten Weg durch den Hals 1020, 1122 vom
Schaft 1017, 119 zum Rickfihrungsarm 1019, 1121
erstrecken. Die Trennung der Rippe 1323 vom Riick-
fihrungsarm 1319 gestattet die Biegung der gesam-
ten Lange des Ruckflihrungsarms 1319 an der Bie-
gung 1318. Somit nimmt die zum Aufweiten der Hal-
soffnung 1322 bendtigte Kraft im Vergleich zu den
Ruckfihrungsarmen 1019, 1121 mit daran befestig-
ten Rippen 1023, 1117 ab. Folglich nimmt die zum
Einfihren des Rahmenverbinders 1303 in den Rah-
men 1301 erforderliche Kraft ab (d.h. die Anstren-
gung, die zur Verbindung und zum L&sen des Stirn-
kupplungsstiicks 1300 am Rahmen 1301 bendtigt
wird, nimmt ab), wodurch die Kopfhalterung leichter
angelegt und abgenommen werden kann. Die Bie-
gung 1318 kann eine Form und/oder Dicke aufwei-
sen, die Spannungen in der Biegung 1318 reduziert,
so dass der Riickfiihrungsarm 1319 nicht bricht oder
sich unelastisch (plastisch) verformt. Ferner kann der
Spalt 1328 (d.h. der Abstand zwischen der Rippe
1323 und dem Ruckfihrungsarm 1319) eine Breite
aufweisen, die im Wesentlichen der Breite der Hal-
s6ffnung 1322 ahnelt. Analog sind der Spalt 1328
und die Hals6éffnung 1322 schmaler als die Dicke
des Textilmaterials der Stirnb&nder 163 der Kopfhal-
terung 160 ausgelegt, so dass die Stirnbander 163
nicht falschlicherweise im Spalt 1328 platziert wer-
den kénnen. Das heifdt, der Spalt 1328 ist zu schmal
fur eine Einfihrung der Stirnbander 163 in den Spalt
1328. Durch Verhinderung der Einfiihrung der Stirn-
bander 163 in den Spalt 1328 kann der Benutzer
folglich nicht irrtimlicherweise annehmen, dass die
Stirnbander 163 richtig am Rahmen 1301 befestigt
sind (d.h. dass die Stirnbander 163 direkt am Rah-
men 1301 ohne Verwendung des Rahmenverbinders
1303 befestigt sind). In einigen Konfigurationen hat
die Halséffnung 1322 eine Breite W von 1,45 mm wie
es in Fig. 20K zu sehen ist.

[0213] Ahnlich wie die Riickfiihrungsarme 1019,
1121 umfasst der Rickfiihrungsarm 1319 einen Ho6-
cker 1321 an dem Ende gegenlber der Biegung
1318, wobei die Spitze des Hockers 1321 eine Hals-
0ffnung 1322 bildet, die schmaler als der Hals 1320
ist. Die Spitze des Hockers 1321 ist vom Ende des
Ruckfihrungsarms 1319 versetzt, so dass der Ho-
cker 1321 eine Oberflache 1326 aufweist, die zum
Schaft 1317 abgewinkelt ist, so dass die Hals6ffnung
1322 in einer Richtung zum Ende des Ruckfuhrungs-
arms 1319 schmaler wird. Wie es in Fig. 20K zu se-
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hen ist, kann der Hécker 1321 durch eine Hohlkeh-
le mit einem Radius R abgerundet sein. Die Abrun-
dung des Hockers 1321 entfernt die scharfen Kanten,
die verhindern kénnen, dass die Hals6ffnung 1322
breiter wird, damit der Querstab 1311 durch die Hal-
s6ffnung 1322 gefiihrt werden kann. Folglich nimmt
die zur Entfernung des Stirnkupplungsstiicks 1300
vom Rahmen 1301 erforderliche Kraft ab, wodurch
die Nutzbarkeit der Kopfhalterung verbessert wird. In
einigen Konfigurationen kann der Hocker 1321 einen
Radius R von 2 mm aufweisen. Ferner kann das halb-
kreisformige Ende 1334 des Querstabs 1311 in ei-
nigen Konfigurationen einen Durchmesser D von 5,
35 mm aufweisen. Das zweite Ende 1334 des Quer-
stabs 1311 mit einem Durchmesser D kann den Ho-
cker 1321 mit einem Radius R berthren, um eine
glatte und allmahliche Aufweitung des Halses 1320
bereitzustellen, wenn der Querstab 1311 anfanglich
durch die Halséffnung 1322 verlauft.

[0214] Ahnlich wie beim Querstab 1111 in den
Fig. 18F und Fig. 18G kann der Durchmesser D des
halbkreisférmigen Endes 1334 des Querstabs 1311
mehr als das Doppelte der Breite W der Hals6ffnung
1322 betragen, so dass der Querstab 1311 in einer
Orientierung, in der zweite Ende 1334 vorne ist nicht
in die Hals6ffnung 1322 eingefiihrt werden kann (d.h.
das zweite Ende 1334 wird vor dem ersten Ende
1333 in die Halséffnung 1322 eingefiihrt). Die Hals-
offnung 1322 ist schmaler als der Radius des Quer-
stabs 1311 und ein freies Ende 1325 des Ruckfih-
rungsarms 1319 nimmt das zweite Ende 1334 des
Querstabs 1311 in Eingriff, derart, dass der Querstab
1311 keine Hebelwirkung zum Wegbiegen des Riick-
fihrungsarms 1319 vom Schaft 1317 erzeugen kann.
Da der Rickfiihrungsarm 1319 nicht vom Schaft 1317
weg gebogen wird, wird die Hals6éffnung 1322 nicht
vergréRert, so dass der Querstab 1311 nicht dort hin-
durch verlaufen und in den Hals 1320 eingefiihrt wer-
den kann.

[0215] Durch die asymmetrische Gestalt und Kon-
figuration des Stirnkupplungsstiicks 1300 kann das
Stirnkupplungsstick 1300 mit der Kupplungsstick-
verbindung 1304 des Rahmens 1301 in nur einer
von vier moglichen Orientierungen verbunden wer-
den. Das heilt, die Aussparung 1314 und der Quer-
stab 1311 gestatten die Einfiihrung des Stirnkupp-
lungsstiicks 1300 in den Hals 1320 nur in der Orien-
tierung, in der der Flansch 1313 vorne liegt und die
Aussparung 1314 vom freien Ende 1325 des Riick-
fihrungsarms 1319 abgewandt ist. Mit anderen Wor-
ten kann das Stirnkupplungsstiick 1300 in keiner Ori-
entierung in den Hals 1320 eingefiihrt werden, in der
der Flansch 1313 vorne liegt und die Aussparung
1314 dem freien Ende 1325 des Rickfiihrungsarms
1319 zugewandt ist, in keiner Orientierung, in der das
zweite Ende 1334 vorne liegt und die Aussparung
1314 vom freien Ende 1325 abgewandt ist, und in kei-
ner Orientierung, in der das zweite Ende 1334 vor-

ne liegt und die Aussparung 1314 dem freien Ende
1325 zugewandt ist. Somit wird unterdrtickt oder ver-
hindert, dass der Benutzer das Stirnkupplungsstiick
1300 in die Kupplungssttickverbindung 1304 von in-
nen nach aufden, riickwarts oder riickwarts und von
innen nach aufen einfihrt.

[0216] In einigen Anordnungen kann ein Univer-
salrahmen mit Dichtungskissen verschiedener Gro-
Ren verwendet werden. Das heildt, derselbe Rahmen
kann an kleineren Dichtungskissen und mittleren bis
gréReren Dichtungskissen angebracht werden. Folg-
lich muss der Rahmen verschieden grofe Dichtungs-
kissen aufnehmen, die auf dem Gaseinlass des Rah-
mens zentriert sind. Ferner muss der Rahmen einen
Bereich zur Anpassung der GroR3e bereitstellen, da-
mit jede Dichtungskissengréf3e mdglich ist, um rich-
tig an verschieden grofe Benutzer angelegt zu wer-
den (d.h. Komfort und Abdichtung). Eine bestimm-
te Art der GréRRenanpassung ist die Positionierung
der Stirnbander im Verhéltnis zum Dichtungskissen
und dem Rahmen. Fir kleinere Benutzer, die ein klei-
neres Dichtungskissen verwenden, kann das richti-
ge Anlegen erfordern, dass die Stirnbander naher bei
dem Dichtungskissen angeordnet werden als bei ei-
nem gréReren Benutzer, der ein mittleres bis groRe-
res Dichtungskissen verwendet. Mit anderen Worten
kann eine mangelhafte Passform fur einige Benutzer
resultieren, wenn die Stirnbénder in derselben Posi-
tion auf einem Universalrahmen fir alle Gré3en von
Dichtungskissen platziert werden. Deshalb kann es
notwendig sein, dass die Stirnbander fir Dichtungs-
kissen kleinerer GréRen (d.h. gegenlber mittleren/
gréBeren GrofRen) mit dem Rahmen an einer tieferge-
legenen Stelle verbunden werden, um sicherzustel-
len, dass die Verbindung zwischen den Stirnbandern
und dem Rahmen nicht zu hoch auf der Stirn des Be-
nutzers platziert wird.

[0217] Folglich zeigen die Fig. 21A bis Fig. 21C ei-
nen Universalrahmen 1301, der mit auswechselba-
ren Stirnverbindungsstiicken 13005, 1300,,, verbun-
den ist, um Dichtungskissen verschiedener Gréflen
aufzunehmen. Insbesondere kann der Rahmen 1301
mit dem kleinen Stirnkupplungssttick 13005 zur Ver-
wendung mit kleineren DichtungskissengréRen ver-
wendet werden und das mittlere/groRe Stirnkupp-
lungsstiick 1300y, kann fur mittlere bis gréRere Dich-
tungskissengroflen verwendet werden. Das kleine
Stirnkupplungssttick 1300 ist zur Positionierung der
Stirnbander einer Kopfhalterung an einer tiefergele-
genen Stelle beziiglich des Rahmens 1301 und des
Dichtungskissens im Vergleich zu dem mittleren/gro-
Reren Stirnkupplungsstiick 1300,,, ausgelegt. So-
mit sind das kleine Stirnkupplungsstiick 13005 und
das mittlere/groRe Stirnkupplungsstiick 1300,,, im
Wesentlichen identisch, mit der Ausnahme dass die
Bandoffnungen 13054 an einer tiefergelegenen Stelle
auf dem kleinen Stirnkupplungssttick 13005 angeord-
net sind als auf dem mittleren/groRen Stirnkupplungs-
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stick 1300,,,. Mit anderen Worten, wie es in den
Fig. 22A bis Fig. 25B zu sehen ist, sind Grélke, Form
und Geometrien der Bandoffnungen 13055, 1305, ,
des Querstabs 311, des Rippenschlitzes 1312, des
Flansches 1313 und der Aussparung 1314 zwischen
dem Stirnkupplungsstiick 13005, 1300,,, identisch,
so dass die Stirnkupplungsstticke 13005, 1300y, bei-
de austauschbar mit dem Rahmen 1301 verwendet
werden koénnen. In den Fig. 21A und Fig. 21B sind
beide Bandéffnungen 13055, 1305, mit einer identi-
schen Hohe H gezeigt. Die Position der Bandoffnun-
gen 13055, 1305,,, bezlglich des Querstabs 1311,
des Rippenschlitzes 1312, des Flansches 1313 und
der Aussparung 1314 unterscheidet sich aber zwi-
schen dem kleinen Stirnkupplungsstick 13005 und
dem mittleren/groflen Stirnkupplungsstick 1300, .
Insbesondere sind die Bandoffnungen 13055 des
kleinen Stirnkupplungssticks 13005 um den Abstand
Ocg Vvertikal vom Querstab 1311, dem Rippenschlitz
1312, dem Flansch 1313 und der Aussparung 1314
versetzt, im Vergleich zu ihren Vergleichspositio-
nen auf dem mittleren/groRen Stirnkupplungsstiick
1300,,,.. Anders ausgedriickt sind die Bandoffnun-
gen 1305 des kleinen Stirnkupplungsstiicks 13004
bezlglich des Rahmens 1301 und des Dichtungs-
kissens an einer tiefergelegenen Stelle angeordnet
als die Bandéffnungen 1305, des mittleren/gro-
Ren Stirnkupplungsstiicks 1300,,, , indem die Band-
offnungen 13055 um den Versatzabstand Ogg ver-
tikal vom Querstab 1311 versetzt sind. Wenn der
Rahmen 1301 mit einem kleineren Dichtungskissen
ausgestattet ist, positioniert das kleine Stirnkupp-
lungsstiick 13004 folglich die Stirnbander der Kopf-
halterung an einer tiefergelegenen Stelle bezlglich
des Rahmens 1301 als das mittlere/grof3e Stirnkupp-
lungsstiick 1300y, .

[0218] Die Fig. 22A bis Fig. 25B zeigen verschie-
dene Ansichten des kleinen Stirnkupplungsstiicks
13005 und des grofen/mittleren Stirnkupplungs-
stiicks 1300, Seite an Seite flir Vergleichszwecke.
Wie zu sehen ist, sind der Querstab 1311, die Rippen-
schlitze 1312, die Flansche 1313 und die Aussparun-
gen 1314 zwischen dem Stirnkupplungsstiick 13004
und dem Stirnkupplungsstick 1300y, identisch und
variieren nur bezuglich ihrer Positionen im Verhalt-
nis zu den Bandéffnungen 13055, 1305, . Die Be-
reitstellung von identischen Querstaben 1311, Rip-
penschlitzen 1312, Flanschen 1313 und Aussparun-
gen 1314 sorgt fir eine identische Verbindungsstruk-
tur zur Verbindung am Rahmen 1301 zwischen den
Stirnkupplungsstiicken 13005, 1300,,,, wodurch die
Stirnkupplungsstiicke 13005, 1300,,, austauschbar
sind.

[0219] Wie es in den Fig. 25A und Fig. 25B zu
sehen ist, haben der Querstab 1311 und die Flan-
sche 1313 eine kombinierte vertikale Léange L so-
wohl auf dem kleinen Stirnkupplungsstick 13004
als auch auf dem mittleren/grof3en Stirnkupplungs-

stlick 1300,,,. Die kombinierte vertikale Lange L ist
sowohl auf dem kleinen Stirnkupplungsstick 13004
als auch auf dem mittleren/groRen Stirnkupplungs-
stlick 1300,,, identisch. Ferner ist in Fig. 25A ein
Abstand X von einem untersten Rand des Quer-
stabs 1311, der auch der unterste Rand des mitt-
leren/grofien Stirnkupplungsstiicks 1300y, ist, bis
zum obersten inneren Wandabschnitt 13404, 1340,
der Bandéffnungen 1305y, gemessen. Analog ist in
Fig. 25B der Abstand X vom untersten Rand des klei-
nen Stirnkupplungsstiicks 13005 zum obersten inne-
ren Wandabschnitt 13405, 1340,,, der Bandoffnun-
gen 13055 gemessen. Der Abstand X ist sowohl auf
dem kleinen Stirnkupplungsstiick 13004 als auch auf
dem mittleren/groflen Stirnkupplungsstiick 1300y,
im Wesentlichen identisch. Das kleine Stirnkupp-
lungsstick 13005 unterscheidet sich aber vom mitt-
leren/grofien Stirnkupplungsstiick 1300,,, dadurch,
dass der Querstab 1311 und die Flansche 1313 auf
dem kleinen Stirnkupplungsstiick 13005 um den Ver-
satzabstand O vertikal nach oben versetzt sind,
im Vergleich zum mittleren/groBen Stirnkupplungs-
stick 1300y, . Das heifdt, der Querstab 1311 und
die Flansche 1313 sind um den Versatzabstand Ocg
auf dem kleinen Stirnkupplungsstiick 1300 vertikal
nach oben verschoben. Wenn das kleine Stirnkupp-
lungsstiick 13005 am Rahmen 1301 befestigt wird,
werden die Offnungen 13055 daher an einer tiefer-
gelegenen Stelle auf dem Rahmen 1301 befestigt
als die Offnungen 1305,,, wenn das mittlere/gro-
Re Stirnkupplungsstiick 1300,,, am Rahmen 1301
befestigt wird. Vorzugsweise betragt der Versatzab-
stand Ogg ungeféhr 5 mm. Das heift, die Offnungen
13054 sind vorzugsweise ungeféhr 5 mm tiefer ange-
ordnet als die Offnungen 1305, . Es sollte fiir einen
Fachmann auf dem Gebiet aber offensichtlich sein,
dass der Versatzabstand von der GréRenschwan-
kung zwischen kleinen und mittleren/groRen Masken-
grélRen abhangig sein kann. Ferner sollte es fir ei-
nen Fachmann auf dem Gebiet offensichtlich sein,
dass der Abstand X vom obersten inneren Wand-
abschnitt 13405, 1340y, der Bandéffnungen 1305,
1305,,, gemessen wird, weil der Rahmen 1301 und
die Stirnkupplungsstiicke 13005, 1300,,, hdngen und
von den Stirnbandern entlang des obersten inneren
Wandabschnitts 13405, 1340,,, der Banddffnungen
13055, 1305, gehalten werden. Mit anderen Worten
bestimmt die Position des obersten inneren Wand-
abschnitts 13405, 1340, der Banddffnungen 1305,
1305, beziglich des Querstabs 1311 (oder einer
beliebigen anderen Rahmenverbinderanordnung) im
Allgemeinen die Position der Stirnbander beziiglich
des Rahmens 1301, weil die Stirnkupplungsstiicke
13005, 1300,,, von den Stirnbandern an dem obers-
ten inneren Wandabschnitt 13404, 1340,,, der Band-
offnungen 1305g, 1305,,, hangend gehalten werden.
Ferner sollte es fir den Fachmann auf dem Gebiet of-
fensichtlich sein, dass die kombinierte vertikale Lan-
ge L und der Abstand X zur Beschreibung der Ver-
gleichspositionen des Querstabs 1311 beziglich der
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Bandoéffnungen 13055, 1305, verwendet werden.
Die Variation der Position des Querstabs 1311 be-
zuglich der Bandoffnungen 13055, 1305, gestat-
tet eine Variation der Position der Bandéffnungen
13055, 1305,,, zwischen den Stirnkupplungsstlicken
13005, 1300y, , wéhrend dennoch Austauschbarkeit
der Stirnkupplungsstiicks 13005, 1300,,, bereitge-
stellt wird.

[0220] Einige Atemmasken habe eine Kopfhalte-
rung, um sie am Gesicht eines Patienten zu be-
festigen. Die Kopfhalterung weist haufig einstellba-
re Bander zur Anpassung der Grofe der Kopfhalte-
rung an eine Reihe von Patientenkopfgréen auf. Ein
Scheitelband kann zwei Bandabschnitte aufweisen,
die mit einer Schnalle an einem zentralen Punkt auf
der Oberseite des Kopfes des Patienten miteinan-
der verbunden werden. Fig. 26 zeigt eine perspekti-
vische Ansicht einer Atemmaske 2100 des Standes
der Technik, die einen Maskenkoérper 2104 und ei-
ne Kopfhalterung 2106 umfasst. Obwohl eine Nasen-
maske gezeigt wird, ist der vorliegende offenbarte
Gegenstand auch auf andere Maskentypen anwend-
bar, wie z.B. Nasenkissen, Vollgesichtsmasken und
unter der Nase. Die Kopfhalterung 2106 ist zur Bereit-
stellung eines Mittels zu einfachen Verbindung und
zum einfachen Lésen zumindest eines Teils der Kopf-
halterung 2106 am/vom Maskenkérper 2105 ausge-
legt. Die Kopfhalterung 2106 weist ein oberes Band
oder Scheitelband 2110 und ein Schnallenelement
2112 auf. Die Schnalle 2112 kann zur Verbindung
von zwei Abschnitten des Scheitelbands 2110 ange-
ordnet werden. Jeder Abschnitt des Scheitelbands
2110 hat vorzugsweise einen Endabschnitt 2114 und
der Endabschnitt 2114 kann ein Verbindungselement
wie z.B. einen Klettverschluss aufweisen. Die Band-
abschnitte werden durch mindestens eine Offnung
in der Schnalle 2112 gefihrt und auf sich selbst
umgefaltet, bevor sie fixiert werden. Die Bandab-
schnitte werden Ublicherweise mit einem Klettver-
schluss (wie z.B. VELCRO®) an den Endabschnit-
ten 2114 fixiert. An den Endabschnitten 2114 befindet
sich ein Laschenabschnitt, der die Hakenkomponen-
te des Befestigungselements umfasst, das zur Befes-
tigung des Materials des Bandabschnitts ausgelegt
ist, das die Schlaufenkomponente des Befestigungs-
elements bildet.

[0221] Die Fig. 27-Fig. 34 zeigen eine Ausfiihrungs-
form eines Kopfhalterungsanpassungs- und Verbin-
dungssystems, das ein Paar Bander aufweist, die
ausgelegt sind, miteinander verbunden zu werden, so
dass ihre kombinierte Lange schrittweise einstellbar
ist. Die offenbarten Ausfuihrungsformen kénnen mit
einem Scheitelband, anderen Bandern (wie z.B. obe-
re und untere Maskenbefestigungsbander) oder je-
der beliebigen anderen Kopfhalterungskomponente
verwendet werden. Beispielsweise kann das System
im Scheitelband einer Kopfhalterung fir eine Schnitt-
stelle verwendet werden. Die Teile der Kopfhalterung

und/oder Schnittstelle kdnnen der in Fig. 1 gezeigten
Anordnung aus Kopfhalterung und Schnittstelle glei-
chen oder ahneln, oder sie kdnnen eine andere ge-
eignete Anordnung aufweisen. Die offenbarten Aus-
fuhrungsformen gestatten die Verbindung von zwei
Bandabschnitten ohne Verwendung einer Schnalle
oder einer anderen zusatzlichen Komponente. Vor-
zugsweise weist einer der zwei Bandabschnitte eine
Offnung auf und der andere Bandabschnitt weist ei-
ne oder mehrere Einkerbungen auf, die fiir einen Ein-
griff mit der Offnung ausgelegt sind, wenn die Band-
abschnitte fest miteinander verbunden sind. In eini-
gen Ausfiuhrungsformen weisen die Enden der Band-
abschnitte jeweils ein Befestigungselement auf, wie
z.B. einen Klettverschluss, die jeweils zur Befesti-
gung oder Verbindung des Endes mit einer Oberfla-
che des anderen Bandabschnitts ausgelegt sind.

[0222] Wie es in den Fig. 27-Fig. 34 gezeigt wird,
umfasst das Kopfhalterungsband 2120 einen weib-
lichen Bandabschnitt 2122 und einen mannlichen
Bandabschnitt 2124. Der weibliche Bandabschnitt
2122 weist ein freies Ende 2126 und ein befestig-
tes Ende 2141 auf. Der mannliche Bandabschnitt
weist ein freies Ende 2128 und ein befestigtes Ende
2140 auf. Vorzugsweise sind die befestigten Enden
2140 und 2141 ausgelegt, permanent an anderen
Teilen der Kopfhalterung befestigt zu werden oder
einstlickig damit ausgebildet zu sein. In anderen Aus-
fihrungsformen kdnnen die befestigten Enden 2140
und 2141 I6sbar befestigt oder fixiert sein. Die Band-
abschnitte 2122 und 2124 kdénnen aus einem flexi-
blen Material gefertigt sein und sie kdnnen elastisch
oder unelastisch sein. In einigen Ausflihrungsformen
umfasst das Material der Bandabschnitte 2122 und
2124 laminierte Schichten aus einem oder mehre-
ren Polymeren, Schaumstoffen oder Textilmateriali-
en, wie z.B. Breath-o-prene. In einigen Ausfiihrungs-
formen kénnen die Bandabschnitte 2122 und 2124
innere und aullere Textilmaterialschichten und eine
mittlere Schaumstoff- oder Polymerschicht aufwei-
sen. Andere flexible und haltbare Materialien kénnen
flr die mannlichen und weiblichen Bander 2122 und
2124 geeignet sein. In anderen Ausfihrungsformen
kénnen die Bandabschnitte 2122 und 2124 aus ei-
ner mittleren Schaumstoffschicht mit nicht dehnbaren
oder wenig dehnbaren inneren und duf3eren Textilm-
aterialschichten gefertigt sein.

[0223] Jedes der freien Enden 2126 und 2128 der
mannlichen und weiblichen Bandabschnitte 2122 und
2124 definiert vorzugsweise ein Griffelement oder ei-
ne Lasche, das bzw. die ausgelegt ist, wahrend der
Verbindung und Einstellung der Kopfhalterung vom
Benutzer ergriffen zu werden. Die freien Enden 2126
und 2128 kdnnen eine solche Groéfle und Form auf-
weisen, dass sie von den Fingern eines Benutzers in
Eingriff genommen und gezogen werden kdnnen, um
die Bandabschnitte 2122 und 2124 relativ zueinan-
der zu bewegen. Die Griffelemente oder Laschen, die
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von den freien Enden 2126 und 2128 definiert wer-
den, kénnen auch dinn und im Wesentlichen flach
ausgelegt werden, so dass sie flach am gegeniiber-
liegenden Bandabschnitt anliegen, wenn die Bandab-
schnitte 2122 und 2124 miteinander verbunden sind.

[0224] Der weibliche Bandabschnitt 2122 hat ei-
ne Innenseite 2136 und eine Aullenseite 2152. Der
mannliche Bandabschnitt 2124 hat eine Innenseite
2134 und eine Aulienseite 2150. Die Innenseite 2136
des weiblichen Bandabschnitts 2122 unterstiitzt ein
Befestigungselement 2142 und die Innenseite 2134
des mannlichen Bandabschnitts 2124 unterstiitzt ein
Befestigungselement 2144. Vorzugsweise sind die
Befestigungselemente 2142 und 2144 ausgelegt, die
freien Enden 2126 und 2128 der mannlichen und
weiblichen Bandabschnitte 2122 und 2124 mit der
AuBenseite des gegenliberliegenden Bandabschnitts
zu verbinden oder zu halten. In einigen Ausflihrungs-
formen umfassen die Befestigungselemente 2142
und 2144 Klettverschlusssysteme (z.B. VELCRQO®).
Vorzugsweise umfassen die AuRenseiten 2150 und
2152 ein weiches und/oder texturiertes Textilmateri-
al, das die Schlaufenkomponente des Klettverschlus-
ses bildet. Die Befestigungselemente 2142 und 2144
kénnen eine Kunststoffhakenkomponente aufweisen,
die vorzugsweise an der Innenseite 2134, 2136 der
mannlichen und weiblichen Bander 2122 und 2124
an oder neben den freien Enden 2126 und 2128 fi-
xiert oder permanent befestigt ist. Die freien Enden
2126 und 2128 kénnen wiederholt mit den AulRensei-
ten 2150 und 2152 der Bandabschnitte verbunden
oder davon gel6st werden.

[0225] Die Befestigungselemente 2142 und 2144
sind vorzugsweise vollstédndig innerhalb des Auflen-
umfangs der freien Enden 2126 und 2128 der mann-
lichen und weiblichen Bandabschnitte 2122 und 2124
angeordnet, so dass hinter dem Bandmaterial keine
scharfen Kanten freiliegen. In der gezeigten Ausfiih-
rungsform umfasst das Befestigungselement 2142
eine Hakenkomponente mit einer Breite A von un-
geféhr 6 bis 18 Millimeter. In anderen Ausfihrungs-
formen betragt die Breite A ungeféhr 10 bis 14 Mil-
limeter. In einer anderen Ausfiihrungsform betragt
die Breite A ungefédhr 12 Millimeter. Die Breite B
der mannlichen und/oder weiblichen Bandabschnit-
te 2122 und 2124 betragt vorzugsweise ungefahr 10
bis 24 Millimeter und in einigen Ausfiihrungsformen
16 bis 20 Millimeter. In einer anderen Ausfihrungs-
form betragt die Breite B ungeféhr 18 Millimeter. Vor-
zugsweise sorgt der Unterschied in den Breiten A und
B in Kombination mit dem leichten Versatz der Ha-
kenkomponente von der Spitze jedes freien Endes
2126 und 2124 dafir, dass die Rander der freien En-
den 2126 und 2128 nicht mit dem gegenuberliegen-
den Bandabschnitt verbunden oder daran befestigt
werden. Dadurch kann der Patient/Benutzer die Ran-
der der freien Enden 2126 und 2128 zur Anpassung
der Bander leichter anheben. Die Hakenkomponen-

te kann fir die mannlichen und weiblichen Bandab-
schnitte gleich sein.

[0226] Die Befestigungselemente 2142 und 2144
kénnen auf den Bandern mit einem Schweildver-
fahren (Ultraschall oder HF), Klebstoffen oder einer
beliebigen anderen Befestigungsform fixiert werden.
Die Bander kénnen auch 3D-Merkmale an oder ne-
ben den freien Enden 2126 und 2128 der Bandab-
schnitte 2122 und 2124 aufweisen. Indem in einigen
Ausfuhrungsformen die Befestigungselemente 2142
und 2144 und ihre Hakenkomponentenabschnitte nur
in bestimmten Bereichen angeschweil3t werden, kén-
nen vorragende oder eingedellte Fldchen 2148 und
2149 sowohl in den Befestigungselementen 2142
und 2144 als auch auf den AuRenseiten 2150 und
2152 der Bandabschnitte ausgebildet werden. Die
eingedellten Oberflachen 2148 und 2149 werden dort
ausgebildet, wo die Hakenkomponente des Befes-
tigungselements und das Bandmaterial durch den
Schweillvorgang nicht komprimiert wurden. In den
Bereichen der Befestigungselemente 2142 und 2144,
die wahrend des Schweillvorgangs komprimiert wer-
den, sind die Haken zerdriickt oder verformt, so dass
sie nicht auf der Schlaufenkomponente auf den Band-
oberflachen greifen kdnnen.

[0227] Die Befestigungselemente 2142 und 2144
und ihre Hakenkomponentenabschnitte weisen vor-
zugsweise dieselbe GréRe und Form fir die mann-
lichen und die weiblichen Bandabschnitte 2122 und
2124 auf und sie kénnen auf dieselbe Weise an den
Bandern befestigt werden. Dies ist vorteilhaft, weil
die zwei Bandabschnitte 2122 und 2124 in einem
einzelnen Verfahren und mit einem einzelnen Werk-
zeug hergestellt werden kénnen. Dies minimiert die
Herstellungszeiten und -kosten. Ferner kénnen die
3D-Merkmale, die eingedellte Oberflachen 2148 und
2149 bilden, verbesserte taktile Leistung und Nutz-
barkeit der freien Enden 2126 und 2128 der mannli-
chen und weiblichen Bandabschnitte 2122 und 2124
bereitstellen, so dass die freien Enden 2126 und 2128
leichter ergriffen und verbunden/gelést werden kon-
nen.

[0228] Der mannliche Bandabschnitt 2124 umfasst
vorzugsweise eine Vielzahl von Einkerbungen 2132,
die in einen oder mehrere Rander des Bands ge-
schnitten sind. In einigen Ausfiihrungsformen sind die
Einkerbungen 2132 paarweise angeordnet, so dass
eine Einkerbung 2132 auf einem Rand des Band-
abschnitts 2124 mit einer entsprechenden Einker-
bung 2132 auf dem gegentuberliegenden Rand des
Bandabschnitts 2124 ausgerichtet ist. Vorzugswei-
se sind eine Vielzahl von Einkerbungspaaren 2132
in gleichmafigen Abstdnden entlang eines Teils der
Léange des mannlichen Bandabschnitts 2124 ange-
ordnet, beginnend neben dem freien Ende 2128 und
sich zum befestigten Ende 2140 erstreckend. Die Ein-
kerbungen 2132 sind zur Bereitstellung einer schritt-
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weisen Langenanpassung des Kopfhalterungsbands
2120 ausgelegt. In der gezeigten Ausfiihrungsform
sind zwei Paare von Einkerbungen 2132 vorhanden
und jede Einkerbung hat eine dreieckige oder winkel-
formige Gestalt. Das erste Paar von Einkerbungen
2132 ist von der Spitze des freien Endes 2128 ver-
setzt oder im Abstand angeordnet, so dass das freie
Ende 2128 eine Lasche oder einen Griffabschnitt zwi-
schen den Einkerbungen 2132 und der Spitze des
freien Endes 2128 definieren kann. In anderen Aus-
fihrungsformen kann nur ein Paar Einkerbungen vor-
liegen und in anderen kdnnen drei oder mehr Einker-
bungspaare 2132 vorliegen, die mehr Anpassungs-
optionen fiir die Bandverbindung bereitstellen. Einige
Ausfuihrungsformen kdnnen auch Einkerbungen mit
unterschiedlichen GrofRen und Formen aufweisen.
Beispielsweise konnten einige Einkerbungen recht-
eckig oder kreisformig sein und sich mehr oder we-
niger in den Rand des Bands erstrecken. In ande-
ren Ausfihrungsformen kann das Band 2124 eine
Vielzahl von einzelnen Einkerbungen entlang eines
Rands des Bands 2124 ohne Einkerbungen entlang
dem gegeniberliegenden Rand des Bands 2124 auf-
weisen. In solchen Ausflihrungsformen kann es die
Tiefe der Einkerbungen gestattet, dass der Bandab-
schnitt 2124 flach in die Offnrung 2130 hineinpasst.
Bei jeder Grofieneinstellung wiirde nur eine einzel-
ne Einkerbung mit der Offnung 2130 in Eingriff sein.
In anderen Ausfiihrungsformen kann das Band 2124
eine Vielzahl von Einkerbungen aufweisen, die zwi-
schen Seiten entlang der Ladnge des mannlichen
Bandabschnitts 2124 alternieren. In solchen Ausfiih-
rungsformen kann es die Tiefe der Einkerbungen ge-
statten, dass das Band 2124 flach in die Offnung
2130 hineinpasst und bei jeder Groleneinstellung ei-
ne einzelne Einkerbung mit der Offnung in Eingriff
stehen wirde.

[0229] Die durch die Einkerbungen 2132 bereitge-
stellte schrittweise Anpassung gestattet die kontrol-
lierte Einstellung der GroRe der Kopfhalterung im
Vergleich zur kontinuierlichen Anpassung, die von
Systemen des Standes der Technik bereitgestellt
wird. Eine kontrollierte schrittweise Anpassung kann
von Vorteil sein, weil sie fir prazise Grolkeneinstel-
lungen sorgt, die wiederholt gewahlt werden kénnen.
Wenn die Kopfhalterung von der Maske fiir Reini-
gungszwecke entfernt wird, kénnen die weiblichen
und méannlichen Bandabschnitte 2122 und 2124 von-
einander geldst werden, ohne sich Gedanken dar-
Uber machen zu muissen, die eingestellte Grof3e der
Kopfhalterung zu verlieren und ohne die Unannehm-
lichkeit, sie wieder an einen bestimmten Patienten
anpassen zu mussen.

[0230] Der weibliche Bandabschnitt 2122 umfasst
eine Offnung 2130, die sich durch einen Teil oder eine
Lange des weiblichen Bandabschnitts 2122 erstreckt.
Vorzugsweise erstreckt sich die Offnung 2130 durch
das freie Ende 2126 und durch die Dicke des Bandab-

schnitts 2122. Die Offnung 2130 kann ein Ausschnitt
oder Loch sein, der bzw. das sich sowohl durch die
Innenseite 2136 als auch durch die AuRenseite 2152
des weiblichen Bandabschnitts 2122 erstreckt. Vor-
zugsweise ist die Offnung von der Spitze des frei-
en Endes 2126 versetzt oder im Abstand angeord-
net, so dass das freie Ende 2126 zwischen der Off-
nung 2130 und der Spitze ergriffen werden kann.
Die Offnung 2130 ist zur Aufnahme des freien En-
des 2128 des mannlichen Bandabschnitts 2124 aus-
gelegt, wodurch die Bandabschnitte miteinander ver-
bunden werden. Die Einkerbungen 2132 des mann-
lichen Bandabschnitts 2124 sind fir einen Eingriff
in die Offnung 2130 ausgelegt, wenn der mannli-
che Bandabschnitt 2124 durch die Offnung 2130
gefihrt wird. Diese Anordnung des sich durch die
Offnung 2130 des weiblichen Bandabschnitts 2122
erstreckenden ménnlichen Bandelements 2124 und
der Eingriff von Teilen des mannlichen Bandelements
2124 in die Offnung 2130 kann dazu beitragen, dass
die mannlichen und weiblichen Bandabschnitte 2122
und 2124 linear miteinander ausgerichtet bleiben,
was gleichbleibende Kraftvektoren zur Unterstiitzung
der Maske auf dem Gesicht des Patienten bereit-
stellt. Diese Anordnung kann auch dazu beitragen, ei-
ne Verbindung zwischen den Bandabschnitten 2122
und 2124 wahrend der Anpassung aufrechtzuerhal-
ten. Dies erleichtert die Anpassung, weil der Benut-
zer die Kopfhalterung bei der Anpassung der Lange
nicht auf seinem Kopf festhalten muss.

[0231] Vorzugsweise ist die Offnung 2130 innerhalb
des Umfangs eines Teils des Befestigungselements
2142 auf dem weiblichen Bandabschnitt 2122 ange-
ordnet und erstreckt sich dort hindurch, wie es in
Fig. 27 zu sehen ist. Die Offnung 2130 kann als
sekundarer Herstellungsschritt aus dem weiblichen
Bandabschnitte 2122 ausgestanzt werden, nachdem
das Befestigungselement 2142 mit dem Bandab-
schnitt 2122 verbunden wurde. Vorzugsweise ist die
Offnung 2130 innerhalb eines Bereichs des Befesti-
gungselements 2142 angeordnet, der an der Innen-
seite 2136 fixiert oder damit verbunden ist (durch das
Schweillverfahren oder mit Klebstoffen), so dass die
Hakenkomponente des Befestigungselements 2142
permanent um den gesamten Umfang der Offnung
2130 angebracht ist. Dies verstarkt den Umfang der
Offnung 2130. In einigen Ausfiihrungsformen werden
die Haken der Hakenkomponente des Befestigungs-
elements 2142 um den Umfang der Offnung 2130
zerdrickt oder verformt. Der verstarkte Umfang ver-
leiht der Offnung 2130 Struktur, die eine erhebliche
Verformung durch Kréfte verhindert, die auf sie auf-
gebracht werden, wenn der mannliche Bandabschnitt
2124 durch die Offnung 2130 gezogen wird. Dadurch
kann auch der mannliche Bandabschnitt 2124 einfa-
cher reibungslos durch die Offnung 2130 gezogen
werden. Der verstarkte Umfang tragt auch zum Ein-
griff der Einkerbungen 2132 des méannlichen Band-
abschnitts 2124 wahrend der Anpassung der GroRe
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der Kopfhalterung bei. Er stellt auch ein fihlbares
Feedback wahrend der Anpassung bereit, so dass
der Benutzer fuhlen kann, wenn jedes Paar von Ein-
kerbungen 2132 eingerastet ist und die GroRe der
Kopfhalterung einen Schritt verstellt wurde. Da die
Haken der Hakenkomponente des Befestigungsele-
ments 2142 neben dem Umfang der Offnung 2130
zerdrlckt oder verformt werden, wird auch das Risi-
ko minimiert, dass der mannliche Bandabschnitt 2124
wahrend der Kupplung und dem Zusammenfiigen an
den Haken héngen bleibt. Dies kann es auch einfa-
cher machen, den méannlichen Bandabschnitt 2124
durch die Offnung 2130 zu ziehen.

[0232] Vorzugsweise hat die Offnung 2130 eine sol-
che GréRe und Form, dass der mannliche Bandab-
schnitt 2124 um seine Langsachse gefaltet, gebogen
oder gekriimmt wird, um durch die Offnung 2130 zu
verlaufen. Vorzugsweise ist der mannliche Bandab-
schnitt 2124 ausgelegt, flach in der Offnung 2130 zu
liegen, wenn er in einer Position angeordnet ist, in
der die Einkerbungen 2132 in die Offnung 2130 ein-
greifen. In einigen Ausfiihrungsformen ist die Brei-
te D des ménnlichen Bandabschnitts 2124 und sei-
nes freien Endes 2128 groRer als die Breite C oder
die Hohe H der Offnung 2130. Wie zu sehen ist,
kann die Offnung 2130 mit einer geraden Seite auf
ihrem Umfang und mit einem gebogenen Abschnitt
entlang des Umfangs ausgelegt sein. Die gerade Sei-
te erstreckt sich senkrecht zur Langsachse des weib-
lichen Bandabschnitts 2122 und der gebogene Ab-
schnitt kann ein Halbkreisbogen sein. In anderen be-
vorzugten Ausfiihrungsformen kann die Offnung ei-
ne andere Gestalt aufweisen, wie z.B. dreieckig oder
quadratisch, wobei die Hoéhen- und Breitenabmes-
sungen der Offnung es gestatten, dass der mannliche
Bandabschnitt 2124 in einer gefalteten oder geboge-
nen Position dort hindurch gefiihrt wird. Vorzugswei-
se liegt die Breite D des mannlichen Bandabschnitts
2124 zwischen ungefahr 10 und 24 Millimeter und die
Breite C der Offnung 2130 liegt zwischen ungeféhr
5 und 14 Millimeter. In anderen bevorzugten Ausfiih-
rungsformen liegt die Breite D zwischen ungefahr 16
und 20 Millimeter und die Breite C liegt zwischen un-
gefahr 8 und 10 Millimeter. In einer bevorzugten Aus-
fihrungsform betragt die Breite D ungefahr 18 Milli-
meter und die Breite C betragt ungeféahr 9 Millime-
ter. In einigen bevorzugten Ausfiihrungsformen ist die
Breite D ungefahr um das 1,5- bis 2,5-Fache gro-
Rer als die Breite C und in einer bevorzugten Aus-
fihrungsform ist die Breite D ungefahr um das 2-Fa-
che groRer als die Breite C. Vorzugsweise ist die Ho-
he H der Offnung 2130 kleiner als die Breite C und
ist gleich oder kleiner als die Halfte der maximalen
Breite D des mannlichen Bandabschnitts 2124. Die
Breite J des mannlichen Bandabschnitts 2124 zwi-
schen den Einkerbungen 2132 ist ungefahr gleich wie
die Breite C der Offnung 2130. Dadurch kann sich
der méannliche Bandabschnitt 2124 flach in der Off-
nung 2130 erstrecken, wenn die Einkerbungen 2132

mit der Offnung 2130 ausgerichtet sind und in die-
se eingreifen. In anderen bevorzugten Ausflihrungs-
formen ist die Breite J kleiner als die Breite C. Der
gebogene Abschnitt der Offnung 2130 hat eine Um-
fangs- oder Bogenabmessung P, die den Abstand
oder die Lange entlang des Umfangs der Offnung
2130 ohne die gerade Seite der Offnung 2130 defi-
niert. Die Abmessung P gleicht ungeféhr der Breite D
des mannlichen Bandabschnitts 2124. In anderen be-
vorzugten Ausfihrungsformen ist die Abmessung P
etwas kleiner als die Breite D und in anderen Ausfih-
rungsformen ist die Abmessung P gréR3er als die Brei-
te D. Vorzugsweise ist die Breite B des weiblichen
Bandabschnitts 2122 ungeféhr gleich wie die Abmes-
sung P und die Breite D. Die mannlichen und weibli-
chen Bandabschnitte 2122 und 2124 kdénnen diesel-
ben maximalen Breiten B und D aufweisen, so dass,
wenn die Bandabschnitte 2122 und 2124 miteinander
verbunden sind, ihre Rander nicht liber einander hin-
aus ragen oder sich dariiber hinaus erstrecken, wo-
durch eine glatte und gleichbleibende Kante bereitge-
stellt wird (wie es in Fig. 33 zu sehen ist). In einer be-
vorzugten Ausflihrungsform betragt die Abmessung
P ungefahr 18 Millimeter.

[0233] Durch Anpassung der Umfangsabmessung
P der Offnung 2130 an die maximale Breite D des
mannlichen Bandabschnitts 2124 kann die Grofie der
Offnung 2130 minimiert werden, wahrend der Band-
abschnitt 2124 dennoch durch die Offnung 2130 ge-
fihrt werden kann. Die Minimierung der GroRRe der
Offnung 2130 tragt zur Aufrechterhaltung der struktu-
rellen Integritat des weiblichen Bandabschnitts 2122
bei und halt eine eng passende Verbindung zwi-
schen den mannlichen und weiblichen Bandabschnit-
ten 2122 und 2124 aufrecht. Ein enger Passsitz zwi-
schen den Bandabschnitten 2122 und 2124 verhin-
dert unbeabsichtigtes Lésen der Bander. Da sich
der mannliche Bandabschnitt 2124 flach legen kann,
wenn ein Paar von Einkerbungen 2132 mit der Off-
nung 2130 ausgerichtet ist, kbnnen die Bander 2122
und 2124 ein niedriges Profil beibehalten, wenn sie
verbunden sind, wie es in Fig. 32 zu sehen ist. Die
Einkerbungen 2132 kénnen auch als Endanschlags-
merkmal dienen, wobei die Breite des méannlichen
Bandabschnitts 2124 aullerhalb der Einkerbungen
2132 verhindert, dass er versehentlich durch die Off-
nung 2130 rutscht.

[0234] Wie zu sehen ist, weist die Offnung 2130 ei-
ne solche GréRRe und Form auf, dass das freie Ende
2128 des mannlichen Bandabschnitts 2124 durch sie
hindurch verlaufen kann, wie es in Fig. 29 zu sehen
ist. Beide Bandabschnitte 2122 und 2124 kénnen un-
gefahr die gleichen maximalen Breiten B und D auf-
weisen. Damit entlang der Ladngen der Bandabschnit-
te 2122 und 2124 eine gleichbleibende maximale
Breite aufrechterhalten werden kann, hat die Offnung
2130 vorzugsweise eine schmalere Breite C als die
maximalen Breiten B und D der Bandabschnitte 2122

2775



DE 11 2016 001 011 TS5 2017.11.23

und 2124. Damit der mannliche Bandabschnitt 2124
durch die schmalere Offnung 2130 passt, wird der
Bandabschnitt 2124 so gefaltet oder gebogen, dass
seine Breite reduziert wird, damit er an die Breite
C der Offnung 2130 angepasst ist oder kleiner ist
als diese. Beim Biegen oder Falten des mannlichen
Bandabschnitts 2124 wird seine Tiefe erhdht, so dass
die Offnung 2130 vorzugsweise eine entsprechende
Tiefe oder H6he H aufweist. Die Abmessungen der
Offnung 2130 kénnen so gewahlt werden, dass sie
die erhdhte Tiefe des Bandabschnitts 2124 berick-
sichtigen, damit dieser dort hindurch gefiihrt werden
kann. Vorzugsweise begrenzt die Hakenkomponente
des Klettverschlusses 2144 die Fahigkeit des mann-
lichen Bandabschnitts 2124, gefaltet oder gebogen
zu werden, damit er durch die Offnung 2130 passt.
Fig. 30 zeigt den mannlichen Bandabschnitt 2124,
wie er gefaltet oder gebogen wird, wenn der durch
die Offnung 2130 gefiihrt wird. Die Hakenkompo-
nente des Befestigungselements 2144 verzieht und
bauscht sich und kann einschranken, wie schmal der
Bandabschnitt 2124 gebogen werden kann, was wie-
derum einschrankt, wie schmal die Offnungsbreite C
sein kann.

[0235] Wie es in Fig. 31 zu sehen ist, erstreckt
sich zur Anpassung der Kopfhalterungsanordnung
und zur Verbindung der Bandabschnitte 2122 und
2124 das freie Ende 2128 des mannlichen Bandab-
schnitts 2124 durch die Offnung 2130 und Einker-
bungen 2132 greifen in die Offnung 2130 ein. In die-
ser Position kann der mannliche Bandabschnitt 2124
flach an der geraden Seite der Offnung 2130 an-
liegen und die zwei Bandabschnitte 2122 und 2124
kénnen flach aneinander gedriickt werden, wie es
in den Fig. 32-Fig. 34 zu sehen ist. Die Einkerbun-
gen 2132, die in die Offnung 2130 eingreifen, un-
terstitzen die Beibehaltung der Position des mann-
lichen Bandabschnitts 2124 bezlglich des weibli-
chen Bandabschnitts 2122. Das Befestigungsele-
ment 2142 auf dem weiblichen Bandabschnitt 2122
greift in die AuRenseite 2150 des mannlichen Band-
abschnitts 2124 ein und das Befestigungselement
2144 greift in die AuRenseite 2152 des weiblichen
Bandabschnitts 2122 ein. Die Befestigungselemente
2142 und 2144 koénnen die freien Enden 2126 und
2128 an den Bandabschnitten 2122 und 2124 hal-
ten. Die verbundenen Bandabschnitte 2122 und 2124
sind sicher miteinander verbunden und kdnnen ein
niedriges Profil aufweisen. Auf diese Weise ist die
Grolenanpassung fir ein Kopfhalterungsband in die
Bandabschnitte 2122 und 2124 eingebaut. Zur Ver-
bindung der Bandabschnitte wird keine sekundare
Komponente, wie z.B. eine Schnalle oder eine Klem-
me, bendtigt. Die Bandabschnitte 2124 und 2122
werden direkt miteinander verbunden und sind relativ
zueinander verstellbar. Die Uberlappungsmenge zwi-
schen den Bandabschnitten 2122 und 2124 kann die
angepasste GroRe fir die Kopfhalterung bestimmen.
Diese Anordnung ist zumindest deshalb vorteilhaft,

weil sie ein niedriges Profil hat und weniger sperrig
ist als eine Schnalle. Die Anordnung verbessert auch
den Komfort des Patienten, weil nur die Bander 2122
und 2124 den Benutzer beriihren und es keine harten
Teile gibt, die Beschwerden verursachen wirden. Es
gibt auch weniger Komponenten und daher ist weni-
ger Montage erforderlich und die Herstellungskosten
sind reduziert. Sie ist auch vorteilhaft, weil zur Ande-
rung der GréRe nur eine einzelne Anpassung notwen-
dig ist (bei einer Schnallenkonfiguration muss jeder
Bandabschnitt einzeln eingestellt werden), so dass
eine Maske schneller und einfacher angelegt werden
kann.

[0236] Fig. 35 zeigt eine Ausfuhrungsform eines
Kopfhalterungsanpassungs- und Verbindungssys-
tems, das ein Paar Bander aufweist, die ausgelegt
sind, miteinander verbunden zu werden, so dass ihre
kombinierte Lange kontinuierlich einstellbar ist. Das
Kopfhalterungsband 2220 umfasst einen weiblichen
Bandabschnitt 2222 und einen méannlichen Bandab-
schnitt 2224. Der weibliche Bandabschnitt 2222 um-
fasst ein freies Ende 2226 und der mannliche Band-
abschnitt 2224 hat ein freies Ende 2228. VVorzugswei-
se sind die anderen Enden der Bandabschnitte aus-
gelegt, permanent oder I6sbar an anderen Teilen der
Kopfhalterung befestigt zu werden. Ahnlich wie bei
den oben beschriebenen Ausfiihrungsformen kénnen
die Bandabschnitte 2222 und 2224 aus einem flexi-
blen Material gefertigt sein und sie kénnen elastisch
oder unelastisch sein. In einigen Ausfihrungsformen
umfasst das Material der Bandabschnitte 2222 und
2224 laminierte Schichten aus einem oder mehre-
ren Polymeren, Schaumstoffen oder Textilmateriali-
en, wie z.B. Breath-o-prene. In einigen Ausfiihrungs-
formen kénnen die Bandabschnitte 2222 und 2224
innere und aulere Textilmaterialschichten und einen
mittlere Schaumstoff- oder Polymerschicht aufwei-
sen.

[0237] Jedes der freien Enden 2226 und 2228 der
mannlichen und weiblichen Bandabschnitte 2222 und
2224 definiert vorzugsweise ein Griffelement oder ei-
ne Lasche, das bzw. die ausgelegt ist, wahrend der
Verbindung und Einstellung der Kopfhalterung vom
Benutzer ergriffen zu werden. Die Griffelemente oder
Laschen, die von den freien Enden 2226 und 2228
definiert werden, kénnen auch dinn und im Wesent-
lichen flach ausgelegt werden, so dass sie flach am
gegenuberliegenden Bandabschnitt anliegen, wenn
die Bandabschnitte 2222 und 2224 miteinander ver-
bunden sind.

[0238] In der gezeigten Ausflihrungsform umfasst
der weibliche Bandabschnitt 2222 eine Offnung 2230.
Vorzugsweise erstreckt sich die Offnung 2230 durch
einen Teil oder eine Lange des weiblichen Bandab-
schnitts 2222. Vorzugsweise erstreckt sich die Off-
nung 2230 durch das freie Ende 2226 und durch die
Dicke des Bandabschnitts 2222. Die Offnung 2230
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kann ein Ausschnitt oder Loch sein, der bzw. das
sich sowohl durch die Innenseite als auch durch die
AulRenseite des weiblichen Bandabschnitts 2222 er-
streckt. Vorzugsweise ist die Offnung 2230 von der
Spitze des freien Endes 2226 versetzt oder im Ab-
stand angeordnet, so dass das freie Ende 2226 zwi-
schen der Offnung 2230 und der Spitze ergriffen wer-
den kann. Die Offnung 2230 ist zur Aufnahme des
freien Endes 2228 des mannlichen Bandabschnitts
2224 ausgelegt, wodurch die Bandabschnitte mitein-
ander verbunden werden.

[0239] Der mannliche Bandabschnitt 2224 weist ei-
nen Anpassungsabschnitt 2232 auf, der vorzugs-
weise schmaler als die umliegenden Abschnitte des
mannlichen Bandabschnitts 2224 ist. Der Anpas-
sungsabschnitt 2232 ist ausgelegt, in die Offnung
2230 einzutreten und/oder einzugreifen, wenn der
mannliche Bandabschnitt 2224 durch die Offnung
2230 geflhrt wird. Der Anpassungsabschnitt 2232
hat eine Lange L und der mannliche Bandabschnitt
2224 kann bezlglich des weiblichen Bandabschnitts
2222 in jeder Position eingestellt werden, in der ein
beliebiger Teil des Anpassungsabschnitts 2232 ent-
lang seiner Lange L mit der Offnung 2230 ausge-
richtet ist. Vorzugsweise weist das freie Ende 2226
ein Befestigungselement 2242 auf und das freie En-
de 2228 weist ein Befestigungselement 2244 auf.
Jedes der Befestigungselemente 2242 und 2244 ist
ausgelegt, die Aullenseite des gegenuberliegenden
Bandabschnitts in Eingriff zu nehmen und zu befes-
tigen, wie es in den vorherigen Ausfiihrungsformen
beschrieben wurde. Diese Anordnung des sich durch
die Offnung 2230 des weiblichen Bandabschnitts
2222 erstreckenden mannlichen Bandelements 2224
und des Anpassungsabschnitts 2232 in der Offnung
2230 kann dazu beitragen, dass die mannlichen und
weiblichen Bandabschnitte 2222 und 2224 linear mit-
einander ausgerichtet bleiben, was gleichbleibende
Kraftvektoren zur Unterstitzung der Maske auf dem
Gesicht des Patienten bereitstellt. Diese Anordnung
kann auch dazu beitragen, eine Verbindung zwi-
schen den Bandabschnitten 2222 und 2224 wéah-
rend der Anpassung aufrechtzuerhalten. Diese An-
ordnung gestattet ferner die kontinuierliche Anpas-
sung der Bandabschnitte im Verhaltnis zueinander
durch die gesamte Lange L, so dass die Bandab-
schnitte in sehr kleinen Schritten eingestellt werden
kénnen, um zahllose GréRenoptionen bereitzustel-
len. Dies erleichtert auch die Anpassung, weil der
Benutzer die Kopfhalterung bei der Anpassung der
Lange nicht auf seinem Kopf festhalten muss. Vor-
zugsweise weist der mannliche Bandabschnitt 2224
einen Ubergang 2266 am Ende des Anpassungsab-
schnitts 2232 auf, der zur Bereitstellung eines An-
schlags oder einer Eingriffsflache ausgelegt ist, die
Lésen der Verbindung der Bandabschnitte 2222 und
2224 verhindert. Der mannliche Bandabschnitt 2224
kann auch einen Ubergang 2267 am gegeniiberlie-
genden Ende des Anpassungsabschnitts 2232 auf-

weisen, der zur Bereitstellung eines Anschlags oder
einer Eingriffsflache ausgelegt ist, die eine Bewegung
der Offnung 2230 (iber diesen Punkt hinaus begrenzt
und zu starkes Festziehen der Bandabschnitte ver-
hindert. Wie zu sehen ist, hat der mannliche Band-
abschnitt 2224 eine Breite R und der Anpassungsab-
schnitt 2232 hat eine Breite Q. Der weibliche Band-
abschnitt 2222 hat eine Breite T und die Offnung hat
eine Breite S. Vorzugsweise sind die Breiten R und
T der Bandabschnitte 2222 und 2224 im Wesentli-
chen gleich. In einer bevorzugten Ausfiuihrungsform
ist die Breite Q des Anpassungsabschnitts 2232 un-
gefahr gleich wie die Breite S der Offnung 2230. In
einer solchen Anordnung gibt es wenig oder gar kei-
ne Reibung oder Eingriff zwischen dem Anpassungs-
abschnitt 2232 und der Offnung 2230, wenn der An-
passungsabschnitt 2232 durch die Offnung 2230 hin-
durch gefiihrt wird. Die Befestigungselemente 2242
und 2244 greifen aber in die Oberflaiche des ge-
genuberliegenden Bandabschnitts ein und halten die
Verbindung der Bandabschnitte aufrecht.

[0240] In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Breiten R und T der Bandabschnitte
2222 und 2224 groRer als die Breite Q des Anpas-
sungsabschnitts 2232. Die Breite Q des Anpassungs-
abschnitts 2232 kann auch grofier als die Breite S
der Offnung 2230 sein. In einer solchen Anordnung
gibt es Reibung oder Eingriff zwischen dem Anpas-
sungsabschnitt 2232 und der Offnung 2230, wenn der
Anpassungsabschnitt 2232 durch die Offnung 2230
hindurch gefiihrt wird, was zur Aufrechterhaltung der
Verbindung der Bandabschnitte 2222 und 2224 bei-
tragt. Je gréRRer die Breite Q beziiglich der Breite S ist,
desto mehr Reibung liegt vor und desto mehr Kraft ist
erforderlich, um die Bandabschnitte 2222 und 2234
zu lésen oder sie relativ zueinander einzustellen. In
einer anderen Ausfiihrungsform ist die Breite Q im
Wesentlichen gleich wie die Breite R des Bandab-
schnitts 2224. In einer solchen Ausfiihrungsform gibt
es nur weniger oder gar keine Ubergange am Ende
des Anpassungsabschnitts 2230 zur Begrenzung ei-
nes zu starken Festziehens oder zur Verhinderung
des Lésens der Verbindung der Bandabschnitte 2222
und 2224.

[0241] Sofern der Kontext nicht klar etwas anderes
verlangt, sind die Wérter ,umfassen®, ,umfassend®
und dergleichen in der gesamten Beschreibung und
in den Anspriichen als inklusive und nicht als exklu-
sive oder erschdpfend auszulegen, d.h. im Sinne von
~einschlieBlich aber nicht beschrankt auf*.

[0242] Wenn in der vorhergehenden Beschreibung
auf Ganzzahlen oder Bestandteile mit bekannten
Aquivalenten davon verwiesen wurde, sind diese
Ganzzahlen oder Bestandteile hierin aufgenommen,
als wenn sie einzeln aufgefihrt wéren.
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[0243] Die offenbarten Verfahren, Vorrichtungen
und Systeme kdénnen auch grob gesagt in den Teilen,
Elementen und Merkmalen bestehen, die in der Of-
fenbarung erwahnt oder aufgefihrt wurden, einzeln
oder kollektiv, in einer beliebigen oder in allen Kom-
binationen von zwei oder mehr dieser Teile, Elemen-
te oder Merkmale.

[0244] Der Verweis auf einen Stand der Technik in
dieser Spezifikation ist keine Bestatigung oder An-
deutung, und ist nicht als solche auszulegen, dass
dieser Stand der Technik Teil des allgemeinen Kennt-
nisstands auf dem entsprechenden Gebiet in irgend-
einem Land der Welt darstellt.

[0245] Begriffe des Ausmalies/Grades, wie sie hier-
in verwendet werden, beispielsweise "ungefahr", "et-
wa", ,im Allgemeinen/allgemein” und ,im Wesentli-
chen®, stellen einen Wert, eine Menge oder eine
Eigenschaft nahe bei dem angegebenen Wert, der
Menge oder der Eigenschaft dar, der bzw. die noch
eine gewulnschte Funktion erfullt oder ein erwtinsch-
tes Resultat erzielt. Die Abweichung vom angegebe-
nen Wert, der Menge oder Eigenschaft kdnnte bei-
spielsweise annehmbare Toleranzen, Umrechnungs-
faktoren, Abrundungen, Messfehler oder andere Fak-
toren widerspiegeln, die dem Fachmann bekannt
sind. Beispielsweise beziehen sich die Begriffe ,all-
gemein parallel“ und ,im Wesentlichen parallel“ auf
einen Wert, eine Menge oder eine Eigenschaft, der
bzw. die von exakt parallel um kleiner gleich 15 Grad,
10 Grad, 5 Grad, 3 Grad, 1 Grad, 0,1 Grad oder an-
derweitig abweichen kann.

[0246] Obwohl die vorliegende Offenbarung mit Be-
zug auf bestimmte Ausfuhrungsformen beschrieben
wurde, liegen andere Ausflhrungsformen, die flr ei-
nen Fachmann auf dem Gebiet offensichtlich sind,
ebenfalls im Umfang dieser Offenbarung. Somit kdn-
nen verschiedene Anderungen und Modifikationen
vorgenommen werden, ohne vom Geist und Umfang
der Offenbarung abzuweichen. Beispielsweise kon-
nen verschiedene Bauteile auf Wunsch umgesetzt
werden. Dartber hinaus sind nicht alle Merkmale, As-
pekte und Vorteile zur praktischen Umsetzung der
vorliegenden Erfindung unbedingt erforderlich. Folg-
lich soll der Umfang der vorliegenden Erfindung nur
von den folgenden Anspriichen definiert werden.

Patentanspriiche

1. Verbindungssystem zur Verbindung einer Kopf-
halterung mit einer Atemmaske, wobei das Verbin-
dungssystem Folgendes umfasst:
einen Rahmen, der mit der Atemmaske verbunden
ist; und
erste und zweite Stirnbander, die an der Kopfhalte-
rung befestigt sind,

wobei die ersten und zweiten Stirnbander zur Verbin-
dung der Kopfhalterung mit der Atemmaske am Rah-
men befestigt sind.

2. Verbindungssystem nach Anspruch 1, ferner
umfassend:
einen Schlitz, der auf dem Rahmen angeordnet ist;
und
einen Stirnbandverbinder mit einem Bandverbin-
dungsabschnitt und einem Rahmenverbindungsab-
schnitt, wobei der Bandverbindungsabschnitt mit den
ersten und zweiten Stirnbandern verbunden ist und
sich der Rahmenverbindungsabschnitt vom Bandver-
bindungsabschnitt erstreckt,
wobei der Rahmenverbindungsabschnitt im Schlitz
angeordnet ist und der Rahmen zwischen dem
Rahmenverbindungsabschnitt und dem Bandverbin-
dungsabschnitt derart festgehalten wird, dass die
Kopfhalterung am Rahmen befestigt ist.

3. Verbindungssystem nach Anspruch 2, wobei
der Bandverbindungsabschnitt an mindestens einem
Bandverbinder befestigt ist, durch den die ersten und
zweiten Stirnbénder am Stirnbandverbinder befestigt
sind.

4. Verbindungssystem nach Anspruch 2 oder 3,
wobei der Bandverbindungsabschnitt Schlitze auf-
weist, die sich durch den Bandverbindungsabschnitt
erstrecken, durch den die ersten und zweiten Stirn-
bander am Stirnbandverbinder befestigt sind.

5. Verbindungssystem nach einem der Anspriiche
2-4, wobei der Bandverbindungsabschnitt und der
Rahmenverbindungsabschnitt des Stirnbandverbin-
ders einstlickig aus einem Textilmaterialstreifen ge-
formt sind, wobei der Rahmenverbindungsabschnitt
durch Uberlappen und Verschmelzen eines Ab-
schnitts des Textilmaterialstreifens auf sich selbst ge-
bildet wird.

6. Verbindungssystem nach einem der Anspri-
che 2-5, wobei ein Einlassabschnitt des Schlitzes ei-
ne Breite aufweist, die schmaler als eine Dicke des
Bandverbindungsabschnitts ist.

7. Verbindungssystem nach Anspruch 1, ferner
umfassend:
einen Verbindungsabschnitt, der auf dem Rahmen
angeordnet ist; und
einen Stirnbandverbinder, wobei der Stirnbandver-
binder ferner Folgendes umfasst:
Schlitze, die sich durch den Stirnbandverbinder er-
strecken, wobei die ersten und zweiten Stirnbander
Uber die Schlitze am Stirnbandverbinder befestigt
sind, und
eine Textilmaterialschlaufe, wobei die Textilmaterial-
schlaufe zwischen den Schlitzen am Stirnbandver-
binder befestigt ist und sich vom Stirnbandverbinder
nach aufien erstreckt,
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wobei die Textilmaterialschlaufe am Verbindungsab-
schnitt befestigt ist, so dass die Kopfhalterung am
Rahmen befestigt ist.

8. Verbindungssystem nach Anspruch 7, wobei der
Stirnbandverbinder eine Mittelsdule aufweist, die Ab-
schnitte jedes Schlitzes definiert, wobei die Textiima-
terialschlaufe eine geschlossene Schlaufe ist und die
Mittelsdule in der Textilmaterialschlaufe angeordnet
ist.

9. Verbindungssystem nach Anspruch 7, wobei die
Textilmaterialschlaufe auf einer Seite des Stirnband-
verbinders befestigt ist, sich durch den Stirnbandver-
binder erstreckt und sich von einer gegentiberliegen-
den Seite des Stirnbandverbinders nach aulRen er-
streckt.

10. Verbindungssystem nach einem der Anspri-
che 7-9, wobei der Stirnbandverbinder ausgelegt ist,
in einen ersten Abschnitt und einen zweiten Abschnitt
trennbar zu sein, wobei der erste Abschnitt einen ers-
ten Schlitz aufweist und ein Ende der Textilmaterial-
schlaufe am ersten Abschnitt befestigt ist, wobei der
zweite Abschnitt einen zweiten Schlitz aufweist und
ein Ende der Textilmaterialschlaufe am ersten Ab-
schnitt befestigt ist, wobei der erste Abschnitt aus-
gelegt ist, I6sbar am zweiten Abschnitt befestigt zu
werden und wobei die Textilmaterialschlaufe eine ge-
schlossene Schlaufe ist, wenn der erste Abschnitt
am zweiten Abschnitt befestigt ist, und eine offene
Schlaufe ist, wenn der erste Abschnitt vom zweiten
Abschnitt gelost wird.

11. Verbindungssystem nach Anspruch 10, wobei
sich ein Vorsprung vom ersten Abschnitt nach aul3en
erstreckt und ein Loch im zweiten Abschnitt ausge-
spart ist, wobei der Vorsprung im Loch angeordnet
wird, um den ersten Abschnitt und den zweiten Ab-
schnitt zu befestigen.

12. Verbindungssystem nach einem der Anspri-
che 7-11, wobei der Verbindungsabschnitt ein lang-
gestreckter Stab ist.

13. Verbindungssystem nach einem der Anspri-
che 7-11, wobei der Verbindungsabschnitt ein Spalt
ist und die Textilmaterialschlaufe im Spalt angeordnet
ist, um die Kopfhalterung am Rahmen zu befestigen.

14. Verbindungssystem nach Anspruch 1, ferner
umfassend:
einen Verbindungsabschnitt, der auf dem Rahmen
angeordnet ist; und
einen Stirnbandverbinder, wobei der Stirnbandver-
binder ferner Folgendes umfasst:
eine erste Textilmaterialschicht, die mit einer zweiten
Textilmaterialschicht verbunden ist, wobei die ersten
und zweiten Textilmaterialschichten an ihren Enden
miteinander verbunden sind,

einen Verbindungshohlraum, der zwischen den ers-
ten und zweiten Textilmaterialschichten angeordnet
ist, und

Schlitze, die auf den Enden der ersten und zwei-
ten Textilmaterialschichten angeordnet sind und sich
durch diese erstrecken,

wobei die ersten und zweiten Stirnbander Uber die
Schlitze am Stirnbandverbinder befestigt sind und der
Stirnbandverbinder derart auf dem Verbindungsab-
schnitt angeordnet ist, dass die Kopfhalterung am
Rahmen befestigt ist.

15. Verbindungssystem nach Anspruch 14, wobei
der Stirnbandverbinder ferner Folgendes umfasst:
als Umformung gebildete Schlitzauskleidungen, die
um einen Umfang der Schlitzbander ausgebildet sind
und sich durch die ersten und zweiten Textilmaterial-
schichten erstrecken, wobei die als Umformung ge-
bildeten Schlitzauskleidungen die ersten und zweiten
Textilmaterialschichten an ihren Enden miteinander
verbinden.

16. Verbindungssystem nach Anspruch 14 oder
15, wobei die Flexibilitat der ersten und zweiten Tex-
tilmaterialschichten zwischen Ebenen variiert.

17. Verbindungssystem nach Anspruch 16, wobei
die ersten und zweiten Textilmaterialschichten in ei-
ner Richtung, die zur Dicke des Textilmaterials im
Wesentlichen senkrecht ist, flexibler als in einer Rich-
tung parallel zur Dicke sind.

18. Verbindungssystem nach Anspruch 1, ferner
umfassend:
einen Hakenverbindungsabschnitt, der auf dem Rah-
men angeordnet ist, wobei der Hakenverbindungsab-
schnitt ferner Folgendes umfasst:
einen mit dem Rahmen verbundenen Schaft,
eine mit dem Schaft verbundene Biegung,
einen mit der Biegung verbundenen Ruckflihrungs-
arm, und
einen zwischen dem Schaft und dem Ruckflihrungs-
arm angeordneten Halsabschnitt; und
einen Bandverbindungsabschnitt, der mit den ersten
und zweiten Stirnbandern verbunden ist und einen
Befestigungsabschnitt aufweist, der zur entnehmba-
ren EinfUhrung in den Halsabschnitt ausgelegt ist,
wobei der Befestigungsabschnitt sandwichartig zwi-
schen dem Schaft und dem Ruckfiihrungsarm an-
geordnet ist, so dass der Bandverbindungsabschnitt
I6sbar am Hakenverbindungsabschnitt befestigt ist
und die ersten und zweiten Stirnbander l6sbar am
Rahmen befestigt sind.

19. Verbindungssystem nach Anspruch 18, wo-
bei der Hakenverbindungsabschnitt ferner Folgendes
umfasst:
eine Rippe, die sich vom Schaft in den Halsabschnitt
zum Ruckfihrungsarm erstreckt,
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wobei der Bandverbindungsabschnitt ferner Folgen-
des umfasst:

einen Rippenschlitz, der auf dem Befestigungsab-
schnitt angeordnet ist,

wobei die Rippe im Rippenschlitz angeordnet ist,
wenn der Bandverbindungsabschnitt am Hakenver-
bindungsabschnitt befestigt ist und ein Kontakt zwi-
schen der Rippe und dem Rippenschlitz eine Dre-
hung des Bandverbinders beziiglich des Rahmens
behindert.

20. Verbindungssystem nach Anspruch 19, wobei
die Rippe die Biegung und den Ruckfiihrungsarm be-
ruhrt.

21. Verbindungssystem nach Anspruch 19, wobei
die Rippe von der Biegung und dem Ruckfihrungs-
arm getrennt ist.

22. Verbindungssystem nach einem der An-
spriche 18-21, wobei der Befestigungsabschnitt ei-
nen Blockierabschnitt aufweist, der auf einer Sei-
te des Befestigungsabschnitts angeordnet ist, wobei
der Blockierabschnitt den Ruckfihrungsarm berihrt
und eine Einfiihrung des Bandverbindungsabschnitts
in den Halsabschnitt behindert, wenn der Blockierab-
schnitt dem Ruckflihrungsarm zugewandt ist.

23. Verbindungssystem nach einem der Anspri-
che 18-22, wobei sich ein Endabschnitt des Rick-
fihrungsarms zum Schaft erstreckt, um eine Hals-
offnung zwischen dem Ruckflhrungsarm und dem
Schaft zu definieren, wobei eine Breite der Hals-
offnung zwischen dem Rduckfihrungsarm und dem
Schaft schmaler als eine Breite des Halses zwischen
dem Ruckfihrungsarm und dem Schaft ist.

24. Verbindungssystem nach Anspruch 23, wo-
bei eine Dicke eines ersten Endes des Befestigungs-
abschnitts geringer als die Breite der Halsoffnung
ist und eine Dicke eines zweiten Endes des Befes-
tigungsabschnitts mehr als das Doppelte der Breite
der Hals6ffnung betragt.

25. Verbindungssystem nach einem der Anspri-
che 18-24, wobei der Bandverbinder Schlitze auf-
weist, durch die die Bander verbunden sind.

26. Verbindungssystem nach Anspruch 1, ferner
umfassend:
einen weiblichen Kupplungsabschnitt, der auf dem
Rahmen angeordnet ist und einen Aufnahmeab-
schnitt aufweist;
einen mannlichen Kupplungsabschnitt, wobei der
mannliche Kupplungsabschnitt ferner Folgendes um-
fasst:
Schlitze, durch die die ersten und zweiten Stirnban-
der befestigt sind, und einen Befestigungsabschnitt,
der zwischen den Schlitzen angeordnet ist,
wobei

der Befestigungsabschnitt des ménnlichen Kupp-
lungsabschnitts im Aufnahmeabschnitt des weibli-
chen Kupplungsabschnitts angeordnet ist, um die
ersten und zweiten Stirnbdnder mit dem Universal-
rahmen zu verbinden.

27. Verbindungssystem nach Anspruch 26, wobei
der Rahmen ein Universalrahmen ist, der ausgelegt
ist, zu einer Vielzahl von Atemmaskengrofien zu pas-
sen.

28. Verbindungssystem nach Anspruch 27, wo-
bei eine Position des Befestigungsabschnitts bezlg-
lich der Schlitze zwischen einer kleineren Atemmas-
ke und einer grolReren Atemmaske variiert.

29. Verbindungssystem nach Anspruch 28, wobei
die Position des Befestigungsabschnitts bezlglich
der Schlitze fir die kleinere Atemmaske vergleichs-
weise vertikal hoher als der Befestigungsabschnitt
beziglich der Schlitze fir die gréRere Atemmaske
angeordnet ist, so dass die Schlitze fir die kleine-
re Atemmaske bezlglich des Universalrahmens an
einer tiefergelegenen Stelle angeordnet sind als die
Schlitze fir die groflere Atemmaske.

30. Obere Bandverbindungsanordnung zur Bereit-
stellung einer schrittweisen Langeneinstellung fur ein
oberes Band einer Kopfhalterung, wobei die obere
Bandverbindungsanordnung Folgendes umfasst:
einen weiblichen Bandabschnitt, der an der Kopf-
halterung befestigt ist, wobei der weibliche Bandab-
schnitt ferner Folgendes umfasst:
eine Offnung, die sich durch den weiblichen Bandab-
schnitt erstreckt, und
einen ersten Befestigungselementabschnitt, der auf
einer Innenseite des weiblichen Bands zwischen der
Offnung und einem Ende des weiblichen Bandab-
schnitts angeordnet ist; und
einen mannlichen Bandabschnitt, der an der Kopf-
halterung befestigt ist, wobei der méannliche Bandab-
schnitt ferner Folgendes umfasst:
eine Vielzahl von Einkerbungen, die entlang der
Lange des mannlichen Bandabschnitts auf Aul3en-
réndern des mannlichen Bandabschnitts angeordnet
sind, und
einen zweiten Befestigungselementabschnitt, der auf
einer Innenseite des mannlichen Bands zwischen
der Vielzahl von Einkerbungen und einem Ende des
mannlichen Bandabschnitts angeordnet ist,
wobei das mannliche Band in der Offnung angeord-
netist, so dass die Vielzahl von Einkerbungen die Off-
nung in Eingriff nehmen,
wobei der erste Befestigungselementabschnitt an ei-
ner Aullenseite des mannlichen Bandabschnitts be-
festigt ist und der zweite Befestigungselementab-
schnitt an einer AuBenseite des weiblichen Bandab-
schnitts befestigt ist.
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31. Obere Bandverbindungsanordnung nach
Anspruch 30, wobei die ersten und zweiten Be-
festigungselementabschnitte Hakenabschnitte eines
Klettverschlusses sind.

32. Obere Bandverbindungsanordnung nach An-
spruch 30 oder 31, wobei die ersten und zweiten
Befestigungselementabschnitte einen dreidimensio-
nalen Vorsprung aufweisen, der von den Innenseiten
der weiblichen und mannlichen Bandabschnitte vor-
ragt.

33. Obere Bandverbindungsanordnung nach ei-
nem der Anspriiche 30-32, wobei sich die Offnung
durch einen Teil des ersten Befestigungselementab-
schnitts erstreckt.

34. Obere Bandverbindungsanordnung nach ei-
nem der Anspriiche 30-33, wobei eine Breite des
weiblichen Bandabschnitts ungefahr einer Breite des
méannlichen Bandabschnitts gleicht.

35. Obere Bandverbindungsanordnung nach ei-
nem der Anspriche 30-34, wobei die Offnung eine
gerade Seite und eine gebogene Seite hat.

36. Obere Bandverbindungsanordnung nach An-
spruch 35, wobei eine Lange eines Umfangs der ge-
bogenen Seite im Wesentlichen der Breite des mann-
lichen Bandabschnitts gleicht.

37. Obere Bandverbindungsanordnung nach An-
spruch 35 oder 36, wobei die Vielzahl von Einkerbun-
gen auf den AulRenréandern des mannlichen Bandab-
schnitts in ausgerichteten Paaren angeordnet ist und
der mannliche Bandabschnitt eine Breite zwischen
jedem ausgerichteten Paar von Einkerbungen auf-
weist, und wobei die Breite zwischen jedem ausge-
richteten Paar von Einkerbungen im Wesentlichen ei-
ner Lénge der geraden Seite der Offnung gleicht.

38. Obere Bandverbindungsanordnung nach ei-
nem der Anspriiche 35-37, wobei die Offnung eine
Hohe aufweist, die sich entlang der Ladnge des méann-
lichen Bandabschnitts erstreckt, und die Hohe der
Offnung kleiner als die Lange der geraden Seite der
Offnung ist.

39. Obere Bandverbindungsanordnung nach ei-
nem der Anspriche 35-38, wobei die Breite des
mannlichen Bandabschnitts ungefahr das 1,5-Fache
bis 2,5-Fache einer Lénge der geraden Seite der Off-
nung betragt.

40. Obere Bandverbindungsanordnung nach ei-
nem der Anspriiche 30-34, wobei die Offnung eine
halbkreisférmige Gestalt und eine gerade Seite, die

sich senkrecht zu einer Langsachse des weiblichen
Bandabschnitts erstreckt, aufweist.

Es folgen 42 Seiten Zeichnungen
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