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(57) Erdgasleitungen, in die freie Fliissigkeiten eingetragen werden kénnen oder welche infolge Kondensation freie
Flussigkeiten enthalten. Ziel ist es, die freien Flissigkeiten mit hohem Abscheidegrad aus der Gasleitung zu entfernen
und Gasabnehmer vor Flissigkeitsanfall und den damit verbundenen Stérungen zu bewahren. Der
Fliissigkeitsabscheider wird in den linearen Teil der Gasleitung eingebunden. Bei einer Stromungsgeschwindigkeit
des Gases <5 m/s, die apriori gegeben ist oder durch Vergroflerung des Stromungsquerschnittes erreicht wird,
stromt die Flissigkeit auf der Rohrsohle des Abscheiders und kann von dort Gber Verbindungsieitungen (3)in den
Auffangbehalter (4) geleitet werden. Die Gasaustrittsdffnung (8) befindet sich in 12-Uhr-Position im Mantel des in den
Abscheider hineinragenden Austrittsrohres (7). Ferngasleitungsbau, Erdgasférderung und -transport.
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(67) Erdgasleitungen, in die freie Flissigkeiten eingetragen werden kénnen oder welche infolge Kondensation freie
Flissigkeiten enthalten. Ziel ist es, die freien Flissigkeiten mit hohem Abscheidegrad aus der Gasleitung zu entfernen
und Gasabnehmer vor Fliissigkeitsanfall und den damit verbundenen Stérungen zu bewahren. Der
Flissigkeitsabscheider wird in den linearen Teil der Gasleitung eingebunden. Bei einer Strémungsgeschwindigkeit
des Gases =<5 m/s, die apriori gegeben ist oder durch VergréRerung des Strémungsquerschnittes erreicht wird,
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Abscheider hineinragenden Austrittsrohres (7). Ferngasleitungsbau, Erdgasférderung und -transport.
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x Erfmdungsanspruch

1. Flusstgkeltsabschetder zur Abscheidung von Flssigkeiten aus Gasleitungen, dadurch gekennzeichnet, daR er direkt in den

:  linearen Teil der Gasleitung eingebunden wird.

i 2. Fliissigkeitsabscheider gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Fliissigkeit durch Segmentpralibleche
zurtickgehalten und abgeschieden wird. )

3. Fiissigkeitsabscheider gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Abtrennung der Filissigphase Rohrerweiterung
und Rohreinziehung genutzt werden und auf der Seite der Rohreinziehung das Gasaustrittsrohrin den Abscheider hinein ragt,
wobei der Querschnitt des Austrittsrohres verschiossen ist.

4. Flussigkeitsabscheider gemaR Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, da@ sie entsprechend folgender
Dimensionierungsgrundiagen ausgelegt sind:

Ausfithrungsbeispiel 1:

D; '=DurchmesserderFerngasleitung
D, =0,4-D;bis0,6:D,

D; =50bis{50mm

D4\ =08 D1 bis 1,2 D1

L =2-D,
H =a+0,25D;
a =10bis 15mm
Ausfithrungsbeispiel 2: i
D; = Durchmesserder Ferngasleitung
D, =D, (%) 05
r o (M08
D, =D

Dy =0,4-D4bis0,6-Dy
D5 =0,8- D1 bis 1,2‘ D1
D¢ =50bis 150 mm

L1 =10'D1

Lz =2'D4

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Bei der Erfindung handelt es sich um einen Abscheider zum Abstreifen freier Fllssigkeiten, z. B. Lagerstdttenwasser oder
Kondensaten aus Gasstrémen in Ferngasleitungen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die bekannten Abscheidesysteme, die fir einen Einbau in das Ferngasleitungssystem geeignet sind und eingesetzt werden, sind
Wassertopfe und Wasserfallen. Wahrend Wassertopfe zu den Standardausristungen in Ferngasleitungen gehéren (TGL 20790
und Altmann, Engshuber, Kowaczeck ,Gasversorgungstechnik”), sind Wasserfallen erst seit ca. 12 Jahren bekannt
(Lommerzheim, W. ,Erfahrungsbericht (iber Erdgaskondensat” im Gas- und Wasserfach, Gas/Erdgas 115 [1974] 4).
Wassertopfe bedingen eine Stromung der Flissigkeit auf der Rohrsohle.

Die Flussigphase wird in einem Auffangbehaiter aufgefangen. Wasserfallen, wie sie in Erdgasleitungen z.Z. eingesetzt werden,
beruhen auf der Einstellung von Gasgeschwindigkeiten <5m/s durch entsprechende VergréRerung des
Stromungsquerschnittes. Damit verbunden ist die Herausbildung von getrennten Phasen, wobei die Flissigkeit als Schicht auf
der Rohrsohle stromt und von dort (iber ein oder zwei Verbindungsrohre in einen Sammelbehalter gelangt.

Ein Nachteil besteht sowohl bei Wasserfallen herkommilicher Bauart, wie bei Wassertépfen, darin, dal bei schwallartigem
Auftreten groRerer Fliissigkeitsmengen diese Abscheider (iberfahren werden kdénnen und Fliissigkeiten in das nachgeschaltete
System gelangen.

Bei Uberschrentung der maximalen Stromungsgeschwmdlgke}t von 5m/s verlieren Wassertdpfe ihre Wirkung.

Bei Uberschreltung der maximalen Strémungsgeschwindigkeit von 5m/s in der Wasserfalle wird die Ring- oder
Tropfenstromung der Fllissigkeit in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der Gasstrémung nicht bzw. nur unvollstdndig in der
Rohrerweiterung abgebaut, damit ist die Flissigkeit nicht oder nur teilweise abscheidbar und gelangt in das nachfolgende
System.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die erwéahnten Nachteile bekannter und bisher eingesetzter Abscheider zu beseitigen, einen héheren
Abscheidegrad zu erreichen und somit Gasabnehmer insbesondere vor schwallartig auftretenden Flissigkeitsanfall zu
bewahren.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegen 2 Ausfiihrungsbeispiele zugrunde:

Ausfihrungsbeispiel 1 (Figur 1) ist geeignet fir die Abscheidung von Fllssigkeiten aus Ferngasleitungen, in denen die
Gasgeschwindigkeit <5m/s betrégt.

Ausfihrungsbeispiel 2 (Figur 2) ist bei Gasgeschwindigkeiten >5m/s im Eintrittsrohr einzusetzen.

Beispiel 1: (Figur 1) '

Bei Gasgeschwindigkeiten =5m/s bewegt sich die Flissigkeit in der Regel in Wellen- oder Schichtenstrémung auf der
Rohrsohle. Sie fliet von dort durch die Verbindungsleitung (3) in den Auffangbehélter (4). Um bei erhdhtem Fllssigkeitsanfall
ein Uberstromen der Verbindungsleitung (3) zu verhindern, dient das 1. Segmentpraliblech (2). Die im Abstand von ca. 2 - D; im
Abscheider versetzt angebrachten weiteren Segmentprallbleche (2) dienen zur Abschejdung von Fliissigkeitstropfchen sowie
zur Unterbrechung von eventuell auftretender Filssigkeitsringstromung.

Die 2.Verbindungsleitung (3) dient zur Aufnahme der Flussigkeit, die das 1. Segmentprallblech (2) passieren konnte bzw. an den
folgenden Segmentprallbiechen abgeschieden wurde. Aus dem Auffangbehilter (4) wird die Fliissigkeit durch pneumatische
Ausschleusung tber die Ausschleuseleitung (5) und die Ausschieusearmatur (6) abgezogen. Mit (1) wird das Mantelrohr des
Abscheiders bezeichnet, das in Nennweite und Druckstufe der Gasleitung entspricht.

Beispiel 2: (Figur 2)

Bei Gasgeschwindigkeiten W 1 > 5m/s bewegt sich die Filissigkeit als Ring- oder Spritzerstrémung. Eine Fllissigkeitsabtrennung
allein durch Schwerkraftabscheidung ist somit nicht praktikabel.

Um eine Schichten- oder Wellenstromung zu erreichen, muf} der Stromungsquerschnitt des Eintrittsrohres (1) durch eine
Rohrerweiterung (2) so vergrofRert werden, daf3 die Gasgeschwindigkeit W, im Flissigkeitsabscheider Werte von <5m/s
erreicht. Die Fliissigkeit stromt nun von der Rohrsohle durch die Verbindungsleitung (3) in den Auffangbehditer (4). Die in
Stréomungsrichtung an erster Stelle liegende Verbindungsleitung (3) dient vorrangig zur Aufnahme der bereits auf der Rohrsohle
flieRenden Flissigkeit. Die zweite Verbindungsleitung (3) soll vorzugsweise die Fissigkeit ableiten, die sich durch
Zusammenbruch der Ringstromung in der Rohrerweiterung (2) auf der Rohrsohle ansammelt. Durch Anordnung von zwei
Verbindungsleitungen (3) erféhrt die Fliissigkeit bei schwallartigem Auftreten eine bessere Ableitung in den Auffangbehaélter (4).
Auf der Seite der Rohreinziehung (5), auf welcher der Gasstrom den Abscheider verld3t, ragt das Gasaustrittsrohr {7) in den
Abscheider hinein. Der Querschnitt des Gasaustrittsrohres (7) ist verschiossen, die Austritts6ffnung (8) befindet sich in ,,12-Uhr-
Position” auf dem Mantel des Gasaustrittsrohres (7). Diese Anordnung bewirkt die Abtrennung der sich noch an der
Rohrwandung bewegenden Flissigkeit und verhindert das Wiedereintreten abgetrennter Fliissigkeit in das nachfolgende
System.

Dle Entleerung des Auffangbehaiters (4) erfolgt durch die Ausschieuseleltung {6) auf pneumatischem Weg.

Ausfuhrungsbelsplel

— Ausfihrungsbeispiel 1 (Figur 1)

Der Fliissigkeitsabscheider besteht aus dem Manteirohr (1), den Segmentprallblechen (2), den Verblndungsiettungen (3), dem
Auffangbehalter (4), der Ausschleuseleitung (5) und der Ausschieusedruckarmatur (6).

Im Mantelirohr (1) (gleiche Nennweite wie die Ferngasieitung) sind die Segmentprallbleche zur Fliissigkeitsabtrennung
eingeschweil3t. Das erste und das letzte Segmentprallblech (2) sind auf der Rohrsohle angeordnet. Vor ihnen befinden sich die
Offnurigen, an welche die Verbindungsieitungen (3) anschlieRen, die den Abscheider mit dem Auffangbehélter (4) verbinden.
Die weiteren Segmentprallbleche (2) werden in einem Abstand von ca. 2 - Dy von oben beginnend im Abscheider versetzt
angeordnet. Sie Uberlappen sich um ca. 10 bis 50mm.

Die Verbindungsleitungen (3) werden zweckmaBigerweise mit einem Durchmesser von 0, 4 D, bis 0,6 - Dy ausgelegt Der
Auffangbehdlter, der sich unterhalb des Abscheiders befindet, sollte ein Volumen von 4-5 m? besitzen. Aus dem Auffangbehilter
(4) wird die Fllissigkeit tiber die Ausschleuseleitung (5) mittels des Gasdruckes pneumatisch ausgeschieust.

Alle Ausristungen sind in der gleichen Druckstufe auszuflihren wie die Ferngasleitung.

— Ausfiihrungsbeispiel 2 {Figur 2)

Der Flissigkeitsabscheider besteht aus dem Eintrittsrohr (1), der Rohrerweiterung (2), den zwei Verbindungsieitungen (3), dem
Auffangbehalter (4), der Rohreinziehung {5), der Ausschleuseleitung (6) und dem Gasaustrittsrohr (7).

Hinter dem Eintrittsrohr (1) wird durch die Rohrerweiterung (2) der Strémungsquerschnitt so vergréBert, daf’ die
Gasgeschwindigkeit im Abscheider 5 m/s nicht Gberschreitet. _

Hinter der Rohrerweiterung (2) und vor der Rohreinziehung (5) befinden sich auf der Rohrsohle des Abscheiders die Abgange fir
die Verbindungsieitungen (3), die den Abscheider und den Auffangbehalter (4) miteinander verbinden und das AbflieBen der
Fllssigkeit ermdglichen.

Das Gasaustrittsrohr (7) ragt tber die Einmindung der zweiten Verbindungsleitung (3) hinaus in den Abscheider hinein. Der
Querscinitt des Gasaustri‘tsrohres (7) ist verschlossen. Die Gasaustrittsdffnung (8) befindet sich in , 12-Uhr-Position” im Mantel
des Gasaustrittsrohres (7) und ist flichengleich mit dem Querschnitt des Gasaustrittsrohres (7).

Eintrittsrohr (1) und Gasaustrittsrohr (7) entsprechen in ihrer Nennweite der der Ferngasieitung.

Die Verbindungsleitungen (3) werden mit einem Durchmesser von 0,4 - D, bis 0,6 - D, ausgelegt.

Der Auffangbehéiter (4), der sich unter dem Niveau des Abscheiders befindet, sollte ein Volumen von 4-5 m? besitzen.

Aus dem Auffangbehélter (4) wird die Flissigkeit (iber die Ausschleuseleitung (6) mittels des Gasdruckes auf pneumatischem
Weg auggeschleust.
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