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(54) Zpusob pFipravy tablet z aktivniho uhli

Tablety jsou ur&eny pro difuzni,
permeadni, p¥ipadn& filtralnd-adsorp&ni
zachycovén{ zdravi Skodlivgch latek
z ovzdudi. Analyzou se stanovi obsah
l4tek zachycenych v tablet& a vypo&itd
se koncentrace £kodlivin v ovzdu$f{. Dosud
zn&mé postupy pro lisovéni tablet z uhlika-
tych materidld, zalo¥%ené na vysokotlakém
lisovanf sm&si pré&Zkovitych sorbentl
s dehtovymi pojivy, nelze pouZft. Dehtovd
pojiva toti? obsahuji tékavé organické
14tky, které interferujf zejména pfi
analyz4ch metodami plynové a kapalinové
chromatografie. Nov& navrifend priprava
tablet je zalo¥ena na smfseni aktivniho
uhl{ a pra¥kového polymeru, napif. poly-
etylenu, a na zah¥ivan{ této smési
v lisu na teplotu vy3%1i, neZ je teplota
t4ni polymeru.
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Vynélez Ye3{ p¥ipravu tablet z aktivniho uhli, které jsou urleny pro difusni, permeadni,
ptipadné filtra&né&-adsorpdni zachycovdni zdravi Zkodlivych 1l&tek z ovzdusf.

V soulasné dob& se v CSSR pro ndpln& pasivnich dozimetr® a adsorp&nich trubic pou¥iva
vyhradné& sypaného granulovaného aktivniho uhli, které se vyznaduje Ziroce rozvinutou strukturou
velmi jemnych pérd o efektivnim priméru men3fm neZ 2 nm. Zdkladnfm p¥edpokladem sprévné
funkce sypaného loZe sorbentu je zcela homogenni vypln&ni ur&eného geometrického prostoru
granulemi a ddle, %Ze se nevytvad¥eji ne¥ddouci dutiny a vrstvy rozdilné hustoty. UloZeni

granuli mus{ odoldvat otfesim a vibracim a to jak ve svislém tak i horizontdlnim sméru.

U pasivnich dozimetrh se k fixaci lofe sypaného sorbentu uZivd rdznych pomocnych materidli,
jako jsou filtra&ni papir, pénovy polyurethan, skelnd tkanina p¥fpadn® jemné sitky z chemicky
odolnych slitin. Praktické zkuSenosti ukdzaly, Ze v8echny tyto materidly jsou z &&sti deformabil-
ni a nezaruéuji, aby v sorpénim loZi nedochdzelo k neZddoucimu pohybu granuli, p¥fpadné
k presklddéni granulf{ a tim k obtiZn& definovatelnému sniZfeni efektivity sorp&niho loZe.

Tyto neZddouci jevy se uplatnuji zvl4it& tehdy, je-1li ufivéno sorpdnich lo%{ o velké plode
a malé tlouStce. P¥itom prdvé velkoploZné lofe jsou v praxi zv1&5té cenéna, nebot umoZnuji
maximdlné efektivni vyuZivéni sorpéni kapacity sorbentu.

Uvedené obtfZe se odstranif, jsou-li v sorpénim loZi granule sorbentu vAzdny a loZe
je slisovéno do tvaru tablety. Tablety lisovaného aktivnfho uhl{ si i p¥i znadn& velké plode
a relativné malé tlou3fce udrZuji nemdnny tvar. Jsou-li uZity jako néplné pasivnich dozimetri,
zaruuji konstantnost sorpéni efektivity a maximdlni vyuZiti sorbentu i tehdy, jsou-li vystave-
ny otf¥esim a vibracim. Dal${ pfednosti tablet z aktivniho uhli je, Ze p¥i jeiéh pouzivani
odpadé pracné a Casové ndro&¢né plnéni pasivnich dozimetrd a filtraénich za¥fzeni sypkym
sorbentem a nezbytné nutni pellivd homogenisace uloZeni granulf v sorpénim loZi.

Dosud zndmé postupy pro lisovédni tablet z uhlikatych materidlt, zaloZené na vysokotlakém
lisovdni smdsi préskovych sorbentd s dehtovitymi pojivy nelze uZit, nebot dehtovi pojidla
obsahuji znalni mnoZstvi té&kavych organickych létek, cof znemo¥nuje analyzu $kodlivin zachy-
cenych z ovzdu$i sorbentem metodami kapalinové a plynové chromatografie. Krom& toho vysoké
tlaky nutné k tomu, aby dehtovité l4tky plnily funkci pojiva, plsobici &&steénou destrukci
jemné porovité struktury aktivniho uhli a pf¥ipravené tablety maji{ vyrazn& sniZenou sorp&ni

kapacitu.

Pripravu d¥innych, dostateén& mechanicky odolnych a pf¥itom z chemického hlediska &istych
tablet z aktivnfho uhli, se podafilo vy¥e$it zpisobem podle vyndlezu. Aktivni uhli zbavené
anorganickych popelovin, jehoZ zrnitost je upravend mletim, se ve stanoveném pom&ru smiché
s organickym polymerem. Vhodny je takovy typ organického polymeru, jehoZ p¥itomnost neinterferu-
je pFi vyhodnocovéni odebranych vzorkld pouZitou chromatografickou metodou.

Smési gorbentu s polymerem se naplni ruéni lis, p¥iCemZ lisovany materidl se odd&li
od vnit¥nich st&n vhodnym separadnim tepeln& odolnym materidlem zabrafhujfcim p¥ilepeni.
UtaZeny lis se vloZf do pece, vyh¥4té na teplotu, kterd pfevysuje teplotu tdnf uZitého polymeru.
Po ur&ité dobé&, jejiZ trvdni zdvis{ na teploté tdni organického polymeru, se lis vyjme z pece
a za tepla se op&t utdhne. UtaZeny lis se vl1oZi opét do pece p¥i téZe teplot&. Poté se lis poneché
vychladnout na teplotu okolf, vylisek se vyjme a Fezdnim, sekdnim, p¥ipadn& krédjenim se
zhotovi tablety Z&daného tvaru.

Zhotovené tablety mohou vyhodné& pouZit vSechna pracovidt& zamé&¥end na mé&¥eni koncentraci
zdravi Skodlivych létek v ovzdu3f{, coZ je jeden z dileZitych dkold v komplexnim ¥eZenf ochrany
a tvorby Zivotniho a pracovniho prostfedi. Zplsobu p¥ipravy tablet mohou rovn&Z vyuZivat
pfimé vyrobci pasivnich dozimetrii a souprav pro filtradni odbér vzorku ovzduli.
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P¥E{iklad

Technické aktivni uhl{ pro rekuperalni ufely se podrobi mleti a sifovou analyzou se
vyt¥id{ frakce 0,3 aZ 0,6 mm. Pfipravend frakce se dekantaci destilovanou vodou zbavi prachu
a n&kolikandsobnou extrakci{ v Soxhletové& p¥fstroji anorganickych popelovin. Jako extrakéni
kapaliny se nejdfive uZije destilované vody a potom azeotropické kyseliny chlorovodikové,
prifemZz kaZdou kapalinou se aktivni uhli extrahuje nep¥etrZitd nejméné& 6 hodin. Extrahovany
sorbent se promyvd zfedénym amoniakem do vymizeni reakce na chrloridové ionty a pfedsusi
v su84rn& na misce p¥i 70 °C. Predsufend aktivni uhl{i se vpravi do trubice a v proudu inertni-
ho plynu, nap¥iklad dusfku, se susi p¥i teploté& 300 aZ 350 ¢ po dobu nejménd dvou hodin.
P¥ipraveny sorbent se dob¥e promichd s prédkovym polyetylenem‘(3 hmoetnostni dfly aktivniho
uhli, 2 hmotnostni dily pra3kového polyetylenu).

Smésf se vyplni vnit¥ni prostor rulniho lisu, jehoZ dno je pokryto separadni vrstvou
ze sklenéné tkaniny. Vrstva smé&si se pfekryje sklen&nou tkaninou a lis se ru&né utdhne.
UtaZeny lis se vloZ{f na 30 minut do pece, vyh¥é&té na 160 Oc. Po této dobd se lis vyjme,
je¥td za tepla utdhne a vlo?{ opd&t do pece vyh¥&té na 160 °C na dobu 30 minut. Po této dobd
se lis nechd vychladnout, ziskany vylisek se vyjme a po sejmuti sklen&né tkaniny se p¥ipravi
tablety Z4daného tvaru Fezdnim, sekdnim nebo krdjenim. Pfipravené tablety jsou vhodné zejména
pro pasivni dozimetry, urdené pro zachycovéni par organickych rozpoufté&del z ovzdu$i metodami
plynové chromatografie.

PREDMET VYNALEGZU

zpusob p¥ipravy tablet z aktivniho uhli, uréenych pro difusni, permead&ni p¥ipadné
filtra&n&-adsorpini zachycovén{ 8kodlivych l&tek z plynnych sm&si nebo aerosoll, nap¥iklad
z ovzdud{ vyznadeny tfim, Ze sorbent, smiseny s prdSkovitym polymerem, nap¥iklad polyetylenem,
se v lisu podrobi zahffivani{ p¥i teplot& nad teplotou t&ni polymeru.
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