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(57) Abrégée/Abstract:

L'invention concerne un procede de modulation partielle damplitude d'une onde porteuse compris entre 8 % et 14 %, I'onde
porteuse etant emise par un dispositif d'emission/reception sans contact (10) destinee a échanger a distance des données avec un
objet portable sans contact, le procede consiste : a) a délivrer deux signaux radiofrequences numerigues Tx1 (20) et Tx2 (22); b) a
déphaser le second sighal Tx2 de 180 degres par rapport au premier signal Tx1 lorsgqu'il n'y a pas d'informations a transmettre (etat
de repos); ¢) a déphaser les deux signaux Tx2 par rapport a Tx1 ou Tx1 par rapport a Tx2 d'un déphasage supplémentaire ¢
lorsqu'll y a des Informations a transmettre (etat modulée); d) a passer les signaux numeriqgues dans un étage de filtrage et
d'adaptation (13); e) a additionner au niveau de ['antenne le premier et le second signal filtres (Tx1f et Tx2f) modulés en phase et
obtenir un signal rayonné résultant module en amplitude.
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(57) Abstract : The invention relates to a method for partially modulating the amplitude of a carrier wave, by between 8% and 14%,
the carrier wave being transmitted by a wireless transceiver (10) intended to exchange data with a remote portable object wirelessly,
the method consists 1n: a) delivering two digital radiofrequency signals Tx1 (20) and Tx2 (22); b) dephasing the second signal Tx2
by 180 degrees relative to the first signal Tx1 when there 1s no mformation to transmit (rest state); ¢) dephasing the two signals, Tx2
relative to Tx1 or TxI relative to Tx2 by an additional amount ¢ when there 1s information to be transmitted (modulated state); d)
passing the digital signals through a filtering and matching stage (13); and ¢) adding the first and the second phase-modulated filte -
red signals (Tx11 and Tx2{1) at the antenna 1n order to obtain a resulting transmitted signal with a modulated amplitude.
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L'invention concerne un procédé de modulation partielle d'amplitude d'une onde porteuse compris entre 8 % et 14 %, I'onde por -
teuse ¢tant émise par un dispositif d'émission/réception sans contact (10) destinée a echanger a distance des donnees avec un objet
portable sans contact, le procede consiste : a) a délivrer deux signaux radiofréquences numériques Tx1 (20) et Tx2 (22); b) a dé -
phaser le second signal Tx2 de 180 degres par rapport au premier signal Tx1 lorsqu'il n'y a pas d'informations a transmettre (¢tat
de repos); ¢) a déphaser les deux signaux Tx2 par rapport a Tx1 ou Tx1 par rapport a Tx2 d'un déphasage supplémentaire ¢ lors -
qu'll y a des informations a transmettre (¢tat module); d) a passer les signaux numeriques dans un ¢tage de filtrage et d'adaptation

(13); e) a additionner au niveau de 'antenne le premier et le second signal filtrés (Tx 11 et Tx2f) modulés en phase et obtenir un si-
gnal rayonné résultant modulé en amplitude.
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Procédé et dispositif de modulation en amplitude
d’un signal électromagnétique émis par un systéeme

d’ émission/réception sans contact

La présente 1invention concerne les dispositifs de

modulation de signaux electromagnétiques pour dilspositifs

Ve “

d’ émission/réception sans contact destinés & émettre des

‘signaux électromagnétiques vers des objets portables sans

contact, et . concerne en particulier un procédé et
dispositif de modulation en amplitude d’ un signal
électromagnétique émis par un systeme d' émission/réception
sans contact.

7’

L/ échange d’ informatlions entre un objet sans contact

et un dispositif d’ émission/réception sans contact

F
-

s’ effectue de - maniere générale - parc couplage

Y

électromagnétique a distance entre une premiere antenne

g /7

située dans le dispositif d’ émission/réception sans contact

et une deuxiéme antenne logée dans 1’ objet sans contact.
I/ objet portable est muni d’un module . électronique

comportant la deuxiéme antenne connectée & une puce

électronigque gqul contient, entre autres, une partie radio-

frégquence (RF), un microprocesseur et/ou une mémoire dans

“

laguelle sont stockées les informations & fournir au

dispositif d’ émission/réception sans contact et @ les

fonctions logigques nécessaires pour élaborer les

informations a émettre et traiter les informations recues.

L.’ objet sans contact peut étre de différent type tel
qu’un ticket d’acces, une carte au format carte de crédit,

un passeport électronique, etc. Les transmissions de

/

données entre le systeme d émission/réception sans contact

appelé communément coupleur ou lecteur et les objets sans

“

contact sont soumlises a des normes ISO. Parmi 1les plus

courantes, la norme ISO 14443 concerne les transmissions
des données par communication radio entre une carte a puce
et un lecteur et réciproquement. Cette norme couvre deux

protocoles de transmission connus Sous les noms de
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protocole de transmission de type “A” et protocole de

transmission de  type “B”. Ces deux  protocoles de

i
p—

transmission de données sans contact A et B different par

le type de modulation utilisée pour la commu'nicatibn Radio
Frégquence (RF) entre le lecteur et la carte d une part,
entre la carte et le lecteur d autre part. Afin de
transmettre des données vers les cartes sans contact,

1’ onde porteuse est modulée & 100% dans le cas du protocole

A tandis que dans le cas du protocole B 1’ onde porteuse est

modulée a 10%.

Ce type de modulation a 10% est é&galement utilisé
pour 1les lecteurs d’objet sans contact de type B’
(modulation 1IS014443-2 type B avec protocole propriétaire
Tnnovatron), Sony Felica, IS018092 (NFC) et ISO 15693.

Ces deux types de modulation sont habituellement

TN

-,

réalisés a 1l’intérieur d’un circult 1intégré contrdleur

Radio Fréquence (contrdleur RF) situé dans le dispositif
d’émission/réception sans contact.

Contrairement & la modulation a 100% généralement
obtenue par arrét temporaire du générateur de porteuse du

.

contrbleur RF, la modulation partielle a 10% est plus

.

" délicate 38 obtenir. En effet, le contrdleur RF réalise le

plus souvent cette modulation entre 0% et 10% en faisant
varier 1’impédance de son étage de sortlie selon deux
valeurs. Or 1’impédance de 1l’'étage de sortie du contrdleur
RF du dispositif d’émission/réception doit é&tre adaptée a
1’ impédance de 1’antenne située en aval du contrdleur afin

que 1’impédance totale du dispositif d’émission/réception

varie selon 2 valeurs telles que le signal rayonné soit

modulé & 0% et 10%. Par conséquent, les valeurs d’'impédance

‘de l1l’étage de sortie du contrdleur doivent étre ajustées en

fonction de 1’antenne et de _1’erivironnement du lecteur, ce

qui représente un i1nconvénient.

-~

De plus, la modulation 3 10% doit étre la plus stable

possible pour ne pas sortir de 1la fourchette autorisée
allant de 8 a 14% et ce, en présence de tout type d’objet

portable sans contact donc quelle que soit la charge. En
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présence de cartes, 1’'impédance totale est fonction de

1’ 1mpédance  du contrdleur, de 1’'impédance de l’antenne, du

couplage variable suivant la distance entre 1l’antenne de la
carte et l’antenne du dispositif d’émission/réception et de
1’ 1mpédance de la carte. Par conséquent, une carte placée
dans le champ REF 'rayonné par le dispositif
d’'émission/réception sans contact entraine une modification
de 1’ 1mpédance de 1’antenne du dispositif
d’émission/réception et de 1’ 1impédance totale et donc une
variation du taux de modulation. Un 1nconvénient réside
dans le fait qu’a chaque.  configuration d’ antenne,
l’utilisateur doit effectuer un réglage pour ajuster les
niveaux d’impédance de 1’étage de sortie du contrdleur RF
pour obtenir une modulation a 10% 'acceptable par la norme.
Ce qui ©présente également 1’inconvénient ~de  rendre

p—r

indissociable 1l’antenne du dispositif d’émission/réception

et le contrdleur RF. Des solutions existent pour rendre
constante la modulation de 10% quli consistent a ajouter des

étages d’amplification présentant une impédance de sortie

fixe non sensible aux variations d’impédance en aval

induites par les variations de charge. La réalisation de

tels systeémes s’avere complexe. De plus, ces étages
d’amplification, quand 1l1ls sont linéaires consomment
beaucoup.

C’est pourquoil, le but de 1’'invention est de fournir
un procédé de modulation d’amplitude partielle a un taux de
modulation comprils entre 8% et 14% d’une onde porteuse
émise par un dispositif d’émission/réception sans contact
dont 1l’amplitude modulée ne varlie pas en fonction de
l’impédahce de 1l’antenne d’émission et ne varie pas non
prlus en présence de 1’objet portable sans contact
communiquant avec 1le dispositif d’émission/réception sans
contact.

L"objet de 1l’'invention est donc un procédé de
modulation partielle d’amplitude d’une onde porteuse a un
taux compris entre 8% et 14%, l’onde porteuse étant émise

par un dispositif d’'émission/réception sans  contact
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destinée a échanger a distance des données avec un objet

portable sans contact. Le procédé consiste

a) a délivrer deux signaux radiofréguences numériques
Tx1l et Tx2 a la fréquence 13,56 MHz,

b) a déphaser le second signal Tx2 de 180 degrés par
rapport au premler signal Tx1 - lorsqu’il n’'y a pas
d’ informations a transmettre du dispositif
d’'émission/réception sans contact & 1’objet portable sans
contact (état de repos),

.

c) & déphaser les deux signaux Tx2 par rapport a Tx1

ou Tx1l par rapport a Tx2 d’un déphasage supplémentaire ¢

.,

lorsqu’il y a des informations & transmettre du dispositif

d’'émission/réception sans contact & 1l’objet portable sans

contact (état modulé),

.

d) a passer les silgnaux numériques dans un étage de
filtrage et d’adaptation,

e) a additionner le premier et 1le second signal

filtrés et modulés en phase (Tx1lf et Tx2f) et obtenir un

signal résultant rayonné par 1’antenne modulé en amplitude.

Un autre objet de 1’invention est un dispositif

. S

d’'émission/réception sans contact destiné & échanger &

distance des données avec un objet portable sans contact

™

comprenant un contrdleur radio fréquence délivrant deux

ondes numériques symétriques Txl et Tx2 A partir d’un

signal d’entrée & 13,56 MHz é&mis par une horloge, des
moyens de déphasage des deux signaux l’un par rapport a

1’autre de 180 degrés lorsqu’il n’y a pas d’informations a

transmettre (Etat de repos) du dispositif
d’émission/réception sans contact & 1l’objet portable sans

contact, des moyens pour déphaser les deux signaux l’un par

rapport a 1l’autre d’un angle supplémentaire ¢ en valeur

-~

absolue lorsqu’il y a des 1nformations &a transmettre du

dispositif d’émission/réception sans contact & 1’objet

portable sans contact (état modulé), des moyens de filtrage

des signaux Tx1l et Tx2, des moyens pour additionner 1les

deux signaux filtrés Tx1lf et Tx2f de facon a obtenir au
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niveau de 1’antenne un signal résultant modulé en amplitude
da un taux de modulation compris entre 8% et 14%.

Le procédé selon 1’'invention et son dispositif
associé présentent 1’avantage de délivrer des signaux sous
une impédance constante, et donc une modulation d’amplitude

stable en fonctionnement et ce, quel que soit le . type

d’antenne du dispositif d’émission/réception sans contact.
De cette facon, a chaque configuration d’antenne,
l'utiliéateur n‘a pas besoiln d’effectuer un réglage pour
ajuster les niveaux d’ impédance de 1l’étage de sortie du
contrdleur RF pour obtenir une modulation de type 10%
acceptable par la norme. Cecli présente 1’avantage de

dissocler 1l’antenne et le contrxrdleur RF du dispositif

d’émission/réception sans contact et donc de les rendre
indépendants 1’un de 1l’autre. | .

Le procédé selon 1’invention et son dispositif
assoclé présentent 1’avantage de permettre 1’insertion
entre le  contrdleur RF et l’étage de filtrage et
d’adaptation de systémes d’amplification de type numérique,
plus simples et nécessitant moins d’'énergie qgue les
amplificateurs 1linéaires. En effet, 1'information de
modulation d‘amplitude transmise & ce niveau par la phase
des signaux Tx1l et Tx2 ne se trouvant pas affectée par la
traversée de ces systémes d’amplification. |

Les buts, objets et caractéristiques de 1’invention
apparaltront plus ciairement a la lecture de la description

qul sult faite en. référence aux dessins dans lesquels

La figure 1 représente un bloc-diagramme schématiqgque

général d" un dispositif d’ émission/réception sans contact.

La figure 2 représente les signaux en sortie du
contrdleur radio frégquence du dispositif d’émission

réception sans contact selon 1’invention,

La figure 3 représente un bloc-diagramme schématique -

du premier mode de réallisation du contrdleur RF du

dispositif d’'émission réception sans contact selon

1’1invention,
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La figure 4 représente un bloc-diagramme schématique
du second mode de realisation du contrdleur RF du
disposititf d’ émission réception sans contact selon
1’ invention,

La figure 5 représente un bloc-diagramme schématique
du troisiéme mode de réalisation du dispositif d’émission
réception sans contact selon l’invention a l’extéfieur d’ un
contrdleur RF existant..

Le dispositif d’émission/réception sans contact se1on
l1’invention est désigné par lecteur dans la suite de la
description. Selon la figure 1, le lecteur 10 comprend un
contrdleur radio fréquence (contrdleur RF) 11 comportant 2
ports de sortie délivrant un signal radiofréquence vers une
antenne d’émission 14 destinée a communigquer avec un objet
portable sans contact du type carte sans contact. Le

contrdleur RF est un circult

N

dlectronigue de contrdle et de

- commande du lecteur. Il délivre un signal sous forme de

deux signaux numériques Txl et Tx2 a la fréguence
13,56 MHz. Afin de transmettre les données du lecteur vers
la carte, les deux signaux émils sont modulés en phase par

le contrbdleur RF avant d’'étre transmis a 1'étage de

filtrage et d’adaptation 13. Les moyens de filtrage et

d’adaptation sont par exemple des inductances et des

condensateurs. Les signaux filtrés Tx1lf et Tx2f sont ainsi
exploitables par l’antenne 14 ou ils sont additionnés. La
modulation du signal rayonné résultant au niveau de
l’antenne 14 est faite selon la norme de modulation du
protocole de transmission de type B. Selon ce protocole, le

signal résultant, appelé aussli onde porteuse, émis par le

dispositif d’émission/réception sans contact est modulé en

amplitude a 10%. Les limites autorisées allant de 8% a 14%

d’aprés 1la norme régissant cette modulation, 1la valeur

"

choisie pour 1le dispositif selon 1’invention se situe a

l’"1ntérieur de cette plage et de préférence est égale ou
proche de la valeur milieu de 11%.
Les deux signaux Tx1l et Tx2 délivrés par les deux

ports de sortie du contrdleur RF sont représentés sur la
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figure 2. Ils sont émis sous forme de deux signaux bilnailres
numériques rectangulaires de rapport cycligue constant égal

a 50%. A 1’état de repos, donc lorsgu’il n’'y a pas

d’ informations a transmettre, 1

- -

es deux silignaux  sont

déphasés de 180 degrés ce quli est représenté sur la figure
par‘- Tx2 = - Tx1. L' état de repos correspond a la
transmission de la donnée 1.

Lors de 1l’envoi d’informations vers la carte, ce qui

correspond a 1l’état modulé, le contrdleur RF provogue un

déphasage supplémentaire entre les deux signaux Txl et Tx2

égal & ¢ en valeur absolue afin qu’un signal de taux de

modulation m = 10% soit émis. L’état modulé'correspond a la
transmission de la donnée 0 (z&ro). Apres passage dans

l’étage de filtrage et d’adaptation 13 et dans 1l’'antenne
14, 1le Signal rayonné résultant au niveau de 1l’antenne a
pour amplitude a & 1'’état de repos et b & 1’état modulé. Le
taux de modulatioh m de 1’onde porteuse rayonnée par
1’antenne suit la formule suivante telle que précisée dans
1a norme ISO 14443-2

m = (a - b) / (a + b)

En considérant les signaux numériques émis Tx1l et Tx2

d’amplitude égale a 1, ils peuvent &tre décomposés selon la

série de Fourrier pour un signal carré en une somme d’'une

harmonique principale (tx1f et Tx2f) et d’harmoniques

secondalres selon la formule suivante

f)=A4. = [sin wt + T Ty ]

/{1 5

Aprés passage dans l1l’'étage de filtrage et d’adaptation les
harmoniques secondalres sont éliminées par cet étage.

Lorsque Tx2 et Tx1l sont déphasés de (180 + @) degrés et
d’amplitude égale 3 1, Tx1f décomposé selon la formule

précédente donne

4
Tx1f(t) = - |sin wt]

Tx2f se décompose alors selon la formule
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Tx2f(t) =

4
- [sin(wt + T + @)]

Le signal résultant est donc

Tx1f - Tx2f = = [sinwt] — = [sin(wt + 7 + )]

Lorsqu’1ll n'y a pas de données a transmettre, donc a 1’état

de repos, Tx2 = -Tx1l et ¢ . = 0, le signal résultant est:
' 4 . . 4 - . |
Tx1f - Tx2f = - [sin wt] + - |sin wt]
8 .
= =SIinwt

w

: : e p ... 38
- L’amplitude du signal résultant est donc égal a a = -

S

Lorsgu’il y a des données a transmettre, donc & 1’état
modulé, Tx2 et Txl sont déphasés d’un angle ¢ non nul, le

signal résultant est:

Tx1f - Tx2f = 2 .l cos% Sin (wt+§)

TT

b

| . . . _ < 8
L'amplitude du signal résultant est donc égal a b = — COS

Et d’apres la formule du taux de modulation
m= (a - b) / (a + b)

on obtient

(1- cos £)
(1+cos £)

D’apres cette formule, le signal résultant au niveau

m =

de 1’antenne est modulé en amplitude a un taux de

modulation m dépendant de 1’angle supplémentaire de

déphasage o.
Pour obtenilir la valeur nominale d’un taux de

modulation m = 10% selon 1le protocole de transmission de
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type B de la norme 14443, l’angle de déphasage

~,

supplémentaire ¢ doit é&tre égal a 70 degrés. Selon les

modes de réalisation préférés de 1l’invention dans lequel le

taux de modulation est compris entre 8% et 14% 1l’angle de

déphasage supplémentaire ¢ est nécessalrement compris entre

63,2 degrés et 82,1 degrés. De préférence, 1l’angle de

.

déphasage supplémentailire ¢ est égal a 73,4 degﬁ:és ce qui

.

correspond a un taux de modulation égal a 11%.

Le déphasage supplémentaire ¢ est obtenu selon

différents modes de réalisation. Selon les premier et

second modes de réalisation de 1’ invention, les moyens de
modulation sont comprlis dans le contrdleur RF. Selon le
premier mode de reéalisation de 1’ invention, le déphasage

supplémentaire est généré par retard a 1’ intérieur du

circuit contrdleur radio fréquence. Selon la figure 3, le

circuit contrdleur RF 30 du lecteur comprend une horloge 31

qui génere un signal a une fréguence de 13,56 MHz. Le

signal passe dans une porte logique 1inverseuse 33 et une

porte loglique non 1nverseuse 35 de facon a ce que deux

voies inversées de 180 degrés soient créées. Ensuite, les
signaux issus des deux voies sont retardés, soit d’ une
durée T3 1dentique pour les deux voilies, ce Jul conserve

1’ inversion & 180 degrés, soit respectivement d’ une durée

T1 et d une durée T2 afin d obtenir un angle de déphasage

supplémentaire ¢ de 73,4 degrés. Les différents retards

sont sélectionnés par deux commutateurs 37 et 38 commandés

par le signal de données 32 émis. Les retards T3 sont

sélectionnés quahd le signal émils est au repos
(trahsmission de la donnée 1). Les retards Tl et T2 sont
sélectionnés quand le signal émis transmet la donnée 0.

Le signal émis d’' une fréquence de 13.56 MHz a une

g )

= 73,7 ns. La durée d’ une période‘

période T = 1/:
correspondant a un déphasage de 360 degrés, on en déduit
gque pour un angle de déphasage supplémentaire © 'de
73,4 degrés correspond une durée de 15 ns (nanosecondes) .

Le signal Tx2 doit donc étre retardé par rapport a Txl

d’ une durée T2 - Tl = 15 ns pour Obtenir un taux de
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modulation de 11%. Pour obtenir un taux de modulation
compris entre 8% et 14%, le signal Tx2 doit étre retardé
par rapport a Txl d une durée comprise entre 12,9 ns et
16,8 ns. Il est également possible de retarder Txl par
rapport a Tx2. La valeur absolue du retard entre les deux

signaux doit étre comprise entre 12,9 ns et 16,8 ns et de

'

préférence égale a 15 ns.

Les deux signaux Txl et Tx2 ainsi modulés en phase

permettent d’ obtenir une modulation d’amplitude du signal

résultant au niveau de 1’'antenne selon la norme de
modulation 4 10% du protocole de transmission de type B.
Selon un second mode de réalisation de 1’invention,
le "déphasagé supplémentaire est généré par
multiplication/division du signal d’entrée a 13.56 MHz

.

généré a 1’intérieur du contrbleur RF. Selon la figure 4,

TN

le contrdleur RF 40 comprend une horloge 41 quili génére un
signal d’entrée a une fréquence de 13,56 MHz. Le signal

Aml S é. 13,56 MHz passe dans un cilrcult multiplicateur de

N

fréquence 44 puis dans un circuit diviseur de fréquence 46.
La division par n d’un signal périodique de fréquence f
permet d’obtenir n signaux décalés de 360/n degrés. On a vu

que pour obtenir un taux de modulation m comprils entre 8%

et 14% il faut que 1l’angle de déphasage supplémentaire ¢

soit compris en valeur absolue entre 63,2 degrés et
82,1 degrés.

' En arrondissant au degré pres, les déphasages entre
les deux signaux TX1 et TX2 essentielles & 1’objet de
1’invention doivent é&tre d’une part de 180 degrés, et
d’autre part soit étre compris entre 180°+ 63° et 180°+ 82°
solt étre compris entre 180° - 82° et 180° - 63°.

Le circuit multiplicateur 44 multiplie 1le signal
d’'entrée a la fréquence de 13.56 MHz par n puls le circuilt
diviseur 46 divise le signal de fréquence n x 13.56 MHz en
n signaux a 13,56 MHz déphasés de 360°/n que 1l’on nommera
P0 & P(n-1). Parmi ces signaux décalés, | il suffit d’en
sélectionner deux en fonction de 1’'état de la donnée a

transmettre dont la différence de phase correspond a celle
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recherchée. Cette sélection est réalisée grace aux circults
commutateurs 47 et 48 commandés par la donnée a transmettre
42 . '

La présence au niveau du diviseur 46 de signaux

déphasés de 180 degrés se vérifie pour toutes les valeurs
paires de n.

La présence de signaux preésentant le déphasage
additionnel de ¢ en valeur absolue dans 1les plages de
valeur requises est obtenu pour certaines valeurs de n, 1la

premiere étant 5.

Pour faciliter la réalisation, il est souhaitable que

les signaux déphasés de 180 degrés et ceux présentant le

déphasage additionnel de ¢ en valeur absolue solent

H

accessibles sur le méme dispositif. Dans ce cas, n est pailr

et la plus petite valeur de n satisfaisant a ce critere est
10.

Lorsque qu’ill vy a des informations a transmettre du
lecteur a l'objet portable sans contact (transmission de la
donnée 1), la différence de phaSe entre les deux silgnaux

-~

devra @&tre égale a 180 degrés donc 1les deux signaux
sélectionnés seront deux signaux Px et P(x + n/2), dont 1la
différence de phase est égale a 180 degrés.

Lorsque qu’il n’y a pas d’informations a transmettre
du lecteur -4 1’objet portable sans contact (transmission de
la donnée 0), les deux signaux seront choisis tels que leur

différence de phase soit comprise entre 98 degrés et

117 degrés, ou comprise entre 243 degrés et 263 degrés, de
manieére a obtenir un signal modulé en amplitude de taux de
modulation  compris entre 8% et 14%. Les signaux
sélectionnés seront deux signaux Py, et au choix P(y + n/2
+ ¢) ou P(y + n/2 - c) avec n palr tel que la différence de
phase additionnelle ¢ introduite par ¢ (entier) est
comprise en valeur absolue entre 63 degrés et 82 degrés.

.e choix de valeurs de x, y et ¢ répondant a. ces
critéeres permet bien dans tous les cas de deélivrer au
niveau de 1’ antenne une porteuse modulée en amplitude entre

8 et 14% en fonction de la donnée a transmettre.
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Cependant un mauvals choilx de <c¢ces valeurs ©peut
introduire un saut de phase parasite sur la porteuse
rayonnée résultante aux transitions de modulation, ce saut

de phase pouvant s’ avérer problématique pour la

communication sans contact si celul-ci est éleve. En effet,
la fréguence a 13.56MHz de la porteuse sert d horloge de
référence a 1’ objet sans Contact
' Seules les valeurs de x, y et ¢ répondant au criteres

sulvants n’ introduisent aucun saut de phase parasite a la
transition de modulatioh en amplitude: ’

X =Yy + C |

Ou

Selon un mode de réalisation prefére de 1’ invention,
1’ angle de déphasage ¢ supplémentaire est égal a 72 degrés
ce qul correspond a un taux de modulation de 10,53% donc a

1’ intérieur de 1’ intervalle toléré par la norme. Selon un

mode de réalisation préféré, la fréquence de 13,56 du

signal d’ entrée est multiplié puls divisé par un facteur
n = 10. Dans ce cas,~le circult multiplicateur 44 multiplie
le signal df entrée a la fréquence de 13.56 MHz par 10 puils
le circuit diviseur 46 divise le signal de fréquence
135,60 MHz (10x13.56 MHz) en 10 de facon a&a obtenir 10

signaux décalés en phase de 36 degreés.

Un signal de phase PO = 0 degrés
Un signal de phase Pl = 36 degrés
Un signal de phase P2 = 72 degrés
Un signal de phase P3 = 108 degrés
Un signal de phase P4 = 144 degrés
Un signal de phase P> = 180 degrés
Un signal de phase PO = 216 degrés
Un signal de phase P7 = 252 degrés.
Un signal de phase P8 = 288 degres

|

" Un signal de phase P9 324 degrés
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Parmi ces signaux  décalés, 11 suffit d’ en
sélectionner deux dont la différence de phase correspond a
celle recherchée en fonction de la donnée 42 a transmettre.

Cette sélection est réalisée par exemple grace a un circult

a commutateurs 47 et 48. En particulier, lorsqu’il n’'y a

pas d’'informations a transmettre (transmission de la donnée

1), la différence de phase entre les deux signaux devra

.

étre égale & 180 degrés donc les deux signaux sélectionnés

.,

parmi les 10 signaux PO a P9 décalés de 36 degrés seront
par exemple les deux signaux de phase P7 = 252 degrés et

P2

transmettre vers 1la 'carte, 1les deux signaux Txl et Tx2

|

72 degrés. De méme, lorsqu’il y a des informations &

choisis seront sélectionnés grace aux commutateurs 47 et 48
tels que leur différence de phase sera égale a
252 degrés (180°+ 72°) de fag¢on a obtenir un sigrial modulé
en amplitude de taux de modulation égal a 10,53 %. Les deux

signaux Txl et Tx2 sélectionnés seront par exemple les
36 degrés et P8 = 288 degrés. Le

signaux de phase Pl

choix des deux signaux Tx1 et Tx2 lorsqu’il y a des

informations & transmettre vers la carte donc en présence

de la donnée 0 avance Txl de 36 degrés et retarde Tx2 de

36 degrés par rapport aux signaux Txl et Tx2 lorsqu’il n’'y
a pas d’'informations & transmettre ou gue la donnée a

transmettre est 1. Ce choix garantlit que 1le signal

résultant ne se décale pas en phase au moment de la
transition de modulation d’amplitude, en d‘autres termes
qu’il n’'y a aucune rotation de phase parasite sur 1’'onde

porteuse émise par 1l'’antenne. Le circult multiplicateur 44

peut étre effectué par une boucle a verrouillage de phase

dit « étage & PLL ».

Les deux signaux Txl et Tx2 ainsi déphasés permettent

d’ obtenir une modulation du signal résultant au niveau de

1’antenne dans le respect de la norme de modulation a 10%

du protocole de transmission du type B.

Les deux premiers modes de réalisation sont réalisés
grace a des moyens de modulations 1mplémentes a 1’ intérieur

du contrdleur RF, et intégrables dans 1le silicium d’ un
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circuit contrdéleur RF Ainsi, le taux de modulation de 10%

est garantit a la construction du contrdleur RF puisque le

dispositif de modulation décrit est 1ntégré directement

dans le contréléur RF. Ainsi, les deux signaux Txl et TxZ2
en sortie du contrdleur RFE sont déphésés d’ un angle de
180 degrés a 1’ état de repos et de 180°+ ¢ ou 180° - ¢ a
1" état module.

Cependant, des moyens de modulations simillalres

peuvent étre réalisés a 1’ extérieur d un contrdleur RF

existant 51 comme illustré sur . la figure 5 et selon un
troisiéme mode de réalisation de 1’invention. Dans ce cas,
la modulation type B générée par modulation de 1’ impédance
de sortie Txl et TX2 du contrdleur n’ est pas utilisée. La

donnée de type B & transmettre est aiguillée vers un port

de sortie du contrdleur RF. Selon le trolisieme mode de
réalisation de 1’ invention, le procédé de modulation
partielle est implémenté dans un circuit extérieur en
sortie du circuit contrdleur RF 51. Ainsi, le déphasage
supplémentaire est généré ou non suivant la donnée a
transmettre par retard grdce au cilrcult électronique 50
1llustré sur la figure 5. Le <circuit contrdleur RFE Ol

\

génére les signaux radio fréquence numeriques Txl et TxZ2 a

la fréquence de 13,56 MHz, et delivre les données de type B
52 a transmettre sur un de ses port de sortie. Le signal
TX2 est généralement disponible déja déphasé de 180 degres
par rapport a TX1 sur 1les contrdleurs RE courants. Le

signal Tx2 passe dans un circult 53 qul permet de retarder

le signal Tx2 d’ une durée T1 par rapport a Tx2. Le signal
TX2 ou le signal TXZ2 retarde est sélectionné par un
commutateur 55 en fonction de la donnée 52 a transmettre.

Pour assurer une 1mpédance de sortie stable et 1la plus

faible possible pour les signaux TXIm et TXZ2m sortants du

dispositif, un circuit buffer 54 est rajouté en aval du

commutateur. Le signal émis d’ une fréquence de 13.56 MHz a

F

une période de T = 1/f = 73,7 ns. La durée d une période

correspondant a un déphasage de 360 degrés, on- en dédult

gque pour un angle de déphasage supplémentaire ¢ de
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73,4 degrés, correspondant a la valeur milieu de
1”'intervalle [ 8% ; 14%] du taux de modulation autorisé,
correspond une durée de 15 ns (nanosecondes). Le signal TxZ

15 ns par rappoft a

doit)donc dtre retardé d’ une durée Tl
Tx1l pour obtenir un taux de modulation de 11%. Pour obtenir
un taux de modulation compris entre 8% et 14%, le Sighal
Tx2 doit étre retardé par rapport a Txl d une durée
comprise entre 12,9 ns et 16,8 ns.

Les deux signaux Tx1lm et TxZ2m ainsli déphaseés obtenus

pre——

en sortie du dispositif permettent d' obtenir apres passage

dans 1’ étage de filtrage et d’ adaptation une modulation du

signal résultant au niveau de l’antenne selon conforme a la
norme de modulation a 10% du protocole de transmission du
type B. La réalisation décrite figure 5 du troisieme mode
de réalisation est basée sur une des architectures les plus
simples pour obtenir 1le procédé et 1le dispositif selon
1’ 1nvention. ‘

Ce cas de réalisation géneére des sauts de phase
parasites de 1’ordre de 18 degrés aux transitions de
modulation 10% du signal de fréquence 13,56 MHz rayonnée
par 1’antenne. |

Ces sauts de phase ont une amplitude suffisamment
faible pour ne pas affecter le fonctionnement de 1’horloge
interne des objets sans contact préséntés ou lecteur équipé

de ce dispositif.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de modulation partielle d’amplitude d’une

N

onde porteuse a un taux compris entre 8% et 14%, 1'onde
porteuse étant émise par un dispositif d’émission/réception
sans contact destiné a échanger a distance des données avec
un objet portable sans contact,

Caractérisé en ce que le-prdcédé consiste

)

a) a délivrer deux signaux radiofréquences numérigques

Tx1 (20) et Tx2 (22) a la fréquence 13,56 MHz,

b) a déphaser le second signal Tx2 de 180 degrés par
rapport au premier signal Txl lorsqu’il n’'y a pas
d’ informations a transmettre du dispositif
d’émission/réception sans contact a 1l’objet portable sans
contact (état de repos),

s

c) a déphaser les deux signaux Tx2 par rapport a Txl

ou Txl par rapport a Tx2 d’un déphasage supplémentaire o

lorsgqu’il vy a des 1nformations a transmettre du dispositif

d’'émission/réception sans contact vers 1’objet portable

sans contact (état.modulé),

d) a passéer les silgnaux numérigques dans un étage de
filtrage et d’adaptation (13), ‘

e) a additionner le pfemier et le second signal
filtrés (Tx1lf et TXZf) et modulés en phase et obtenir un

signal résultant modulé en amplitude entre 8% et 14%.

2. Procédé selon la revendication 1 dans lequel les
dits deux signaux Txl et Tx2 sont émis sous forme de deux
signaux numérigques rectangulalires de rapport c¢cyclique
constant égal a 50%, 1lesdits signaux Txl et Tx2 sont

générés par un circuit contrdleur radio fréquence (11, 30,

40, 51) a partir d’'un signal d’entrée a 13,56 MHz émlis par

une horloge (31, 41).

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2 dans lequel

le signal résultant modulé en amplitude a un taux de
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modulation m dépendant de 1l’angle supplémentaire de

(1 - COS -‘g—)

déphasage ¢ selon la formule suivante : m = (I::;;EE.
2

4. Procédé selon la revendication 3 dans lequel ledit

déphasage supplémentaire ¢ est compris entre 63.2 degrés et

82.1 degrés et de préférence est é€gal a 73.4 degreés.

o,

5. Procédé selon 1l’une des revendications 1 a 4 dans

lequel ledit déphasage supplémentaire ¢ est obtenu en

retardant ledilt signal TxZ d' une durée T2 et ledit signal

Tx1l d" une durée Tl de facon a ce que la différence T2 - TI1

en valeur absolue soilt comprise entre 12.9 nanosecondes

(ns) et 16.8 ns et de préférence égale a 15 ns.

~

6. Procédé selon l’une des revendications 2 a 4 dans
lequel les étapes de déphasage. b) et ¢) sont obtenus
- en multipliant 1ledit signal d’entrée a 13.56 MHz
'généré par l’horloge (41) du contr8leur RF (40) par un
faCteur n,
- en‘divisant le signal obtenu a 1’étape précédente par

n afin d’obtenir n signaux déphasés de 360/n degrés,

- en sélectionnant deux signaux Txl et Tx2 parmi les n
signaux obtenus a 1’'étape précédente tels que Txl et
Tx2 solent décalés de 180 degrés lorsqu’il n'y a pas
d’informations - transmettre du dispositif
d’ émission/réception dans contact a 1’ objet portable
sans contact (état de repos), et a sélectionner deux
autres signaux décalés de 180 + ¢ degrés ou de 180 - ¢
degreés lorsqu’ 11l y a des 1informations a transmettre du
dispositif d’ émission/réception dans contact a 1’ objet

portable sans contact (état module).

7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel le

.,

facteur n est égal a 10 et lesdits deux signaux Txl et Tx2

.,

sont sélectionnés parml les 10 signaux PO a P9 déphasés de

36 degrés de facon a étre déphasés de 180 degrés lorsqgu’il
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- -

n‘y a pas d’informations a transmettre dudit dispositif

Ve

d’ émission/réception sans contact a 1’ objet portable sans

contact, et sont sélectionnés de facon a étre déphasés de

252 degrés 1lorsqu’il1l y a des 1informations a transmettre
dudit dispositif d' émission/réception sans contact a

1" objet portable sans contact.

8. Procédé selon 1l’une de revendications précédentes
dans lequel le procédé est 1implémenté a 1’intérieur dudit
circuit contrdleur radio fréquence (11, 30, 40) du

dispositif d’émission/réception sans contact (10).

9. Procédé selon l’une de révendications 1 a 5 dans
lequel le procédé est implémenté dans un circuit extérieur
(50) en sortie dudit circuit contrdleur radio fréquence
(51) dudit dispositif d’émission/réception sans contact
(10) .

10. Dispositif d’émission/réception sans contact
destiné a échanger a distance des donn‘ées avec un objet
portable sans contact domprenant un contrdleur radio
frégquence (11, .3'0, 40, 51) délivrant deux signaﬁx
numériques symétriques Tx1l et TXZ d partir d’un signal
d’'entrée a 13,56 MHz émis par une horloge (31, 41), 'dhes'

.

moyens de déphasage desdits deux signaux l’un par rapport a

~

l’autre de 180 degrés lorsqu’il n‘’y a pas d’informations a

transmettre du dispositif d’émission/réception sans contact

. S,

a l’objet portable sans contact (état de repos), des moyens

.

pour déphaser lesdits deux signaux Ll’un par rapport a

l’autre d’un angle supplémentaire ¢ en valeur absolue

lorsqu’1l y a des informations a transmettre du dispositif

.,

d’'émission/réception sans contact a 1l’objet portable sans

TN

contact (état ‘modulé) , des  moyens de filtrage et

d"adaptatioh (13) desdits deux slgnaux Tx1 et Tx2, des
moyens pour additionner les deux signaux filtrés Tx1lf et

Tx2f de facon a obtenir un signal résultant rayonné au
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niveau de 1l’antenne modulé en amplitude &4 un taux de

modulation compris entre 8% et 14%.

11. DiSpositif selon la revendication 10, dans lequel

lesdits moyens de déphasage desdits deux signaux d’un angle

supplémentaire ¢ en valeur absolue comprennent au moins un
étage de retard logique (33, 53) destiné a retarder 1l’un
d'esdits signaux par rapport a l’autre d‘une durée T en
valeur absolue comprise entre 12.9 nanosecondes (ns) et
16.8 ns. '

12. Dispositif selon la revendication 11, dans leguel

le retard T est égal a 15 ns pour obtenir un taux de

modulation de 11%.

.

13. Dispositif selon 1’une des revendications 10 a 12,

dans lequel 1lesdits moyens de déphasage desdits deux -

signaux sont implantés directement dans le contrdleur RF

(11, 30, . 40) du dispositif d’émission/réception sans

contacect.

.,

14. Dispositif selon 1’une des revendications 11 a 12,
dans lequel 1lesdits moyens de déphasage comprennent un
circuit multiplicateur (44) destiné a multiplier la
fréquence de 13.56 MHz du signal d’entrée par un facteur n,
le signal d’'entrée étant généré par une horloge (41) du
contrbleur RF (40), un circult diviseur de fréquence (46)
destiné a diviser 1le signal multiplié par 1le circuilt
multiplicateur en n signaux décalés de 360/n degrés, un

commutateur pour sélectionner deux signaux Txl et Tx2 parmi

N

les n signaux tels que Tx1l et Tx2 solent déphasés de

.

180 degrés lorsgu’il n'y a pas d’informations a transmettre

du dispositif d émission/réception dans contact a 1’ objet

portable sans contact (état de repos) et a sélectionner

deux autres signaux décalés de 180 + ¢ degrés lorsgu il v a

F
—

formations = a transmettre du dispositif

b

des 1n
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d’ émission/réception dans contact a 1’ objet portable sans

contact (état modulé) .

15. Dispositif sans contact selon la revendication
14, da.ns lequel ledit facteur n est é&gal & 10 et lesdits
deux signaux Txl et Tx2 sélectionnés ont pour phase
72 degrés.et 252 degrés lorsqu’il n’'y a pas d’'informations
a transmettre du dispositif d' émission/réception dans
contact a 1’ objet portable sans contact (état de repos) et
ont pour phase 36 degrés et 288 degrés lorsqu’il y a des

.

informations a Cransmettre du dispositif

N\

d’ émission/réception dans contact a 1’ objet portable sans

contact (état modulé).
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