FR 3 149 916 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

@ N° de publication :

3 149 916

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

23 06116

@ Int CI® : E 02 D 29/02 (2023.01), E 02 D 29/16, E 04 C 1/39

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 15.06.23.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 20.12.24 Bulletin 24/51.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : NGE FONDATIONS Sociéte par
actions simplifiée unipersonnelle — FR.

@ Inventeur(s) : ROBIT Philippe et MARTENS Anthony.

@ Titulaire(s) : NGE FONDATIONS Société par actions
simplifiée unipersonnelle.

Mandataire(s) : CABINET GERMAIN ET MAUREAU.

Procédé de construction d'une paroi enterrée a l'aide d'une brique préfabriquée en béton et brique

préfabriquée en béton a cet effet.

@ Linvention concerne un procédé de construction
d’une structure enterrée (20), le procédé comprenant des
étapes consistant a : présenter une brique B2) préfabriquée
comprenant un canal (11, 12) longitudinal traversant dans
lequel est engagé un trongon de vis sans fin comprenant
une extrémité inférieure équipée d’'une téte de forage rétrac-
table configurée pour présenter une position rétractée dans
laquelle la téte de forage avec le trongon de vis sans fin peut
coulisser dans le canal ; et mettre en rotation la téte de fo-
rage dans une position déployée autour d’'un axe de rota-
tion, afin de former une excavation et d’enfoncer la brique
dans 'excavation au fur et a mesure de sa formation, 'exca-
vation ayant une section dans un premier plan perpendicu-
laire a I'axe de rotation, déterminée par la largeur de la téte
de forage déployée, la brique ayant une section dans le pre-
mier plan, inscrite dans la section de I'excavation.
Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Procédé de construction d’une paroi enterrée a

I’aide d’une brique préfabriquée en béton et brique préfabriquée en
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béton a cet effet

Domaine technique

La présente invention concerne la construction d’une paroi enterrée, notamment pour
réaliser des ouvrages de génie civil tels qu’un puit, un mur de soutenement, une
tranchée ouverte a usage routier ou ferroviaire, une station de métro, un parking

souterrain ou un bassin de rétention d’eau.

Etat de la technique

Généralement, la construction d’une paroi enterrée est réalisée en juxtaposant laté-
ralement successivement des panneaux de béton armé ayant la hauteur de la paroi
enterrée a construire. A cet effet, une excavation du sol ayant la forme d’un panneau
est réalisée, par exemple a ’aide d’un engin de forage. Pour maintenir 1’ouverture de
I’excavation, celle-ci est remplie de boue bentonitique. Une armature métallique ayant
la forme du panneau a réaliser est ensuite introduite dans I’excavation au travers de la
boue bentonitique a 1’aide d’un engin de levage. Puis, I’excavation est remplie de
béton au moyen d’un tube plongé dans la boue bentonitique. Ainsi, les parois de
I’excavation en sol naturel servent de moule pour la formation du panneau. La
construction d’un panneau adjacent est réalisée par le méme procédé en formant une
excavation dans la continuité du panneau déja réalisé.

Ce procédé de construction d’une paroi enterrée présente de nombreux incon-
vénients. En effet, malgré la présence de boue bentonitique, il existe un fort risque
d’écroulement du sol de I’excavation, a la fois pendant la réalisation de celle-ci, durant
I’introduction de I’armature métallique et durant le coulage du béton. En outre, ces
écroulements peuvent provoquer des tassements du sol en surface, ce qui souléve des
risques de fissuration pour les €ventuels batiments situés a proximité.

Ce procédé peut conduire a des défauts d’étanchéité entre les panneaux. L’ utilisation
des parois de I’excavation comme moule pour former chaque panneau peut é¢galement
entrainer des défauts dans le béton ainsi coulé. L’ usage de boue bentonitique peut
également affecter I’adhérence du béton a 1’armature métallique et donc affecter la ré-
sistance de la paroi ainsi réalisée. La construction d’une telle paroi enterrée souléve
également des risques pour les ouvriers qui peuvent chuter dans 1’excavation, et lors du
levage de I’armature pour I’introduire dans 1’excavation, I’armature pouvant présenter
plusieurs dizaines de metres de hauteur.

En raison des écroulements du sol, la consommation de béton peut étre plus im-
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portante que nécessaire. Ce procédé nécessite également une quantité importante de
boue bentonitique, ce qui entraine des colits non négligeables, notamment de transport,
de gestion sur le chantier et de recyclage. Ce procédé nécessite €galement un important
volume d’eau, ce qui souleve des problemes de gestion des eaux usées.

Il est donc souhaitable de pouvoir simplifier la construction d’une paroi enterrée, tout
en réduisant les cofits, les risques de formation de défauts et les risques d’accidents
pour le personnel présent sur le chantier et de dégat pour les éventuels batiments du
voisinage.

Résumé

Des modes de réalisation concernent un procédé de construction d’une structure
enterrée, le procédé comprenant des €tapes consistant a : a) présenter une premiere
brique préfabriquée comprenant au moins un canal longitudinal traversant dans lequel
est engagé un troncon de vis sans fin comprenant une extrémité inférieure équipée
d’une téte de forage rétractable configurée pour présenter une position déployée et une
position rétractée dans laquelle la téte de forage avec le troncon de vis sans fin peut
coulisser dans le canal ; et b) mettre en rotation 1’extrémité supérieure du troncon de
vis sans fin pour faire tourner la téte de forage en position déployée autour d’un axe de
rotation de forage, afin de former une excavation par forage d’un puit, de remonter des
résidus de forage par le trongon de vis sans fin et d’enfoncer la premicre brique dans
I’excavation au fur et a mesure de la formation de I’excavation, I’excavation ayant une
section dans un plan perpendiculaire a I’axe de rotation de forage, déterminée par la
largeur de la tete de forage en position déployée, la premicre brique ayant une section
dans le plan perpendiculaire a I’axe de rotation de forage, inscrite dans la section de
I’excavation.

Grace a ces dispositions, il est possible de former un pieu ou une paroi enterrée en
une seule opération consistant a creuser et enfoncer la brique en béton formant le pieu
ou la paroi enterrée. Ainsi on évite d’avoir a maintenir une excavation vide risquant de
s’écrouler durant sa formation, nécessitant ’usage de boue bentonitique et entrainant
des risques d’accident pour le personnel présent sur le chantier et des risques pour les
éventuels batiments situé€s a proximité. Comme la brique est préfabriquée, on
s’affranchit également des défauts de structure qui peuvent apparaitre lorsque le béton
est coulé dans I’excavation. En outre, la présence du canal permet de réduire la
quantité de béton utilisée sans affecter la résistance de la structure ainsi réalisée. En
effet, 1a zone centrale de la brique ne participe que dans une faible mesure a la ré-
sistance de la structure.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend outre des étapes consistant a : ¢)
présenter une deuxi¢me brique préfabriquée au-dessus de la premiere brique, la

deuxiéme brique ayant une section dans le plan perpendiculaire a I’axe de rotation de
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forage identique a celle de la premicre brique et comprenant un canal longitudinal dans
lequel est engagé un trongon de vis sans fin ; d) coupler I’extrémité inférieure du
trongon de vis sans fin de la deuxieme brique a I’extrémité supérieure du trongon de
vis sans fin de la premicre brique ; et €) mettre en rotation 1’extrémité supérieure du
trongon de vis sans fin de la deuxieme brique pour faire tourner les troncons de vis
sans fin et la tete de forage en position déployée, afin de poursuivre la formation de
I’excavation, de remonter des résidus de forage par les troncons de vis sans fin, et
d’enfoncer la premiere et la deuxieme brique dans I’excavation au fur et a mesure de la
formation de I’excavation.

Ainsi, la profondeur du pieu ou du panneau n’est pas limitée par la hauteur de la
brique.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend une étape de fixation au moyen
de vis introduites dans des orifices traversants, de la deuxieme brique a la premicre
brique apres la présentation de la deuxieme brique au-dessus de la premicre brique et
avant la mise en rotation I’extrémité supérieure du troncon de vis sans fin de la
deuxiéme brique, 1’étape de fixation étant réalisée au moyen de vis introduites dans des
orifices traversants formés dans les briques.

De cette manicre, les briques sont fixées les unes aux autres et correctement alignées
avant d’étre enfoncées dans 1’excavation.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend des €tapes consistant a répéter
plusieurs fois les étapes c) a e) pour former un panneau de briques juxtaposées les unes
au-dessus des autres dans I’excavation, le panneau comprenant la premicre brique et
plusieurs exemplaires de la deuxieme brique.

Ainsi, il est possible de former un pieu ou un panneau de grande profondeur.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend, suite a la formation du panneau,
des étapes consistant a introduire un cable ou une tige rigide dans des orifices tra-
versants alignés, formés dans les premicre et deuxieme briques formant le panneau, et
si un céble est introduit dans des orifices traversants bloquer une extrémité du céable
dans la premicre brique, mettre le céble en tension a partir d’une autre extrémité du
céble et nbbloquer I’autre extrémité du cable dans une brique supérieure formant le
panneau.

Ainsi, il est possible d’appliquer une précontrainte au panneau, notamment pour
assurer une reprise des efforts de poussée du sol adjacent.

Selon un mode de réalisation, un joint d’étanchéité est disposé€ entre chaque paire de
briques juxtaposées 1’une au-dessus de I’autre.

Ainsi, il est possible de former un panneau étanche.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend des €tapes consistant a répéter

plusieurs fois les étapes a) a ¢) ou a) a e) pour former une paroi enterrée formée de
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briques juxtaposées latéralement.

Cette technique de formation d’une paroi n’impose aucune limite a la largeur et la
profondeur de la paroi ainsi réalisée.

Selon un mode de réalisation, I’étape a), lorsqu’elle est réalisée pour poser une
nouvelle brique juxtaposée latéralement au panneau, comprend 1’insertion d’un guide
prévu sur une face latérale de la nouvelle brique dans un guide de forme complé-
mentaire prévu sur une face latérale en regard de chaque brique du panneau.

Les guides permettent ainsi d’assurer un postionnement correct des briques de deux
panneaux juxtaposés latéralement.

Selon un mode de réalisation, chaque brique comprend plusieurs canaux longi-
tudinaux traversants dans chacun desquels est engagé un trongon de vis sans fin,
chaque trongon de vis sans fin de la premiere brique comprenant une extrémité in-
férieure équipée de la téte de forage, I’excavation étant formée par la mise en rotation
des tétes de forage associées a la premiere brique.

Cette forme de brique permet de réaliser en une seule opération un panneau plus
large et de former plus rapidement un panneau ou une paroi de grande largeur. La
présence des canaux longitudinaux permet de réduire la quantité de béton utilisée sans
affecter la résistance de la structure ainsi réalisée. En effet, la zone centrale de la brique
incluant les canaux méme si ceux-ci €taient omis, ne participe que dans une faible
mesure a la résistance de la structure.

Selon un mode de réalisation, chacune des briques d’au moins une partie des
premicre et deuxieme briques comprend un logement latéral 12, 12’ pour accueillir un
joint d’étanchéité latéral pour assurer une étanchéité avec une brique juxtaposée laté-
ralement.

Ainsi, il est possible de former une paroi étanche.

Selon un mode de réalisation, I’étape b) et/ou e) comprend une étape de couplage
d’une extrémité supérieure libre de chaque trongon de vis sans fin a une rotative.

Selon un mode de réalisation, les rotatives sont montées coulissantes sur un chissis
entre une position haute permettant la présentation d’une des premiere ou deuxicme
brique et une position basse ol chaque vis sans fin de la brique couplée aux rotatives
peut Etre couplée ou découplée des rotatives et les rotatives remontées en position
haute pour permettre la présentation de la deuxieéme ou d’une autre deuxieéme brique.

Des modes de réalisation peuvent également concerner une brique préfabriquée en
béton, comprenant : des canaux longitudinaux traversants, des orifices longitudinaux
traversants pour recevoir des cibles de précontrainte, une rainure le long d’une face su-
périeure pour recevoir un joint d’étanchéité pour réaliser une étanchéité avec une
brique juxtaposée disposée au-dessus, un guide le long d’une face latérale pour

s’assembler avec un guide de forme complémentaire d’une brique adjacente disposée
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latéralement, et une rainure longitudinale le long de la face latérale pour recevoir un
joint d’étanchéité.

Selon un mode de réalisation, la brique présente au moins I’une des caractéristiques
suivantes : les canaux débouchent dans une face inférieure de la brique par une partie
de canal ayant une forme évasée, 1’un des orifices renferme un manchon taraudé, pour
recevoir une tige filetée pour fixer la brique a une autre brique juxtaposée en-dessous,
la rainure longitudinale est formée par I'un des canaux qui comporte une ouverture dé-
bouchant sur la face latérale de la brique, la brique comprend des canules débouchant
dans la face supérieure pour remplir de béton les orifices apres insertion de cables, les
orifices comprennent chacun un dispositif de blocage de cable pour bloquer longitudi-
nalement un céble soumis a une force de traction, la face supérieure comporte deux
rainures pour recevoir respectivement deux joints d’étanchéité, les canaux débouchant
dans la face supérieure entre les deux rainures, les faces supérieure et inférieure de la
brique présentent des formes complémentaires qui s’encastrent lorsque la brique est
disposée sur une autre brique juxtaposée en-dessous, la brique comprend une face
avant et/ou une face arriere présentant des ondulations suivant la forme des canaux.
Breve description des figures

La présente invention sera bien comprise a I’aide de la description qui suit
d’exemples de réalisation en référence aux figures annexées, dans lesquelles des signes
de références identiques correspondent a des éléments structurellement et/ou fonction-
nellement identiques ou similaires.

[Fig.1] La figure 1 est une vue schématique en perspective d’une paroi formée en as-
semblant plusieurs briques, selon un mode de réalisation,

[Fig.2] La figure 2 est une vue schématique en perspective de dessous d’une des
briques, selon un mode de réalisation,

[Fig.3] La figure 3 est une vue schématique en perspective de dessous d’une autre
des briques, selon un mode de réalisation,

[Fig.4] La figure 4 est une vue schématique en perspective de dessus d’une des
briques, selon un mode de réalisation,

[Fig.5] La figure 5 est une vue schématique détaillée de dessus d’une partie de deux
briques adjacentes assemblées latéralement, selon un mode de réalisation,

[Fig.6] La figure 6 est une vue schématique de dessus d’une paroi formée de
plusieurs briques ou panneaux assemblés latéralement, selon un mode de réalisation,

[Fig.7] La figure 7 est une vue schématique de dessus d’une des briques, selon un
autre mode de réalisation,

[Fig.8] La figure 8 est une vue schématique détaillée de dessus d’une partie de deux

briques adjacentes assemblées latéralement, selon le mode de réalisation de la figure 7,
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[Fig.9] La figure 9 est une vue schématique latérale d’une téte de forage dans une

position déployée verrouillée, selon un mode de réalisation,
[Fig.10] La figure 10 est une vue schématique latérale de la téte de forage dans une

position rétractée, selon un mode de réalisation,

[Fig.11] La figure 11 est une vue schématique latérale plus détaillée de la tete de
forage dans une position déployée verrouillée, selon un mode de réalisation,

[Fig.12] La figure 12 est une vue schématique latérale plus détaillée de la tete de
forage dans une position rétractée, selon un mode de réalisation,

[Fig.13] La figure 13 est une vue schématique de dessous de la téte de forage en
position déployée verrouillée, selon un mode de réalisation,

[Fig.14] La figure 14 est une vue schématique en coupe radiale de deux parties de
briques assemblées latéralement, selon un mode de réalisation,

[Fig.15] La figure 15 est une vue schématique en coupe radiale de deux parties de
briques assemblées latéralement, selon un autre mode de réalisation,

[Fig.16] La figure 16 est une vue schématique en coupe longitudinale d’une des
briques, dans laquelle sont positionnées des tétes de forage associées chacune a un
trongon de vis sans fin, selon un mode de réalisation,

[Fig.17] La figure 17 est une vue schématique en perspective et en coupe d’un
chantier de construction d’une paroi enterrée, selon un mode de réalisation.
Description détaillée

La figure 1 représente une brique B1 préfabriquée, notamment pour construire une
paroi enterrée 60 formée de plusieurs panneaux P1, P2, P3 juxtaposés, chaque panneau
étant formé de briques disposées les unes au-dessus des autres. La brique B1 comprend
une pluralité de canaux 11 paralleles traversants s’étendant entre une face supérieure
10c et une face inférieure 10d de la brique.

Selon un mode de réalisation, la brique B1 est réalisée en béton, par exemple en
béton fibré.

Selon un mode de réalisation, les canaux 11 présentent chacun une forme cy-
lindrique. Selon un mode de réalisation, I’épaisseur de la brique autour de chacun des
canaux 11 est constante, de sorte qu’une face frontale 10a et une face arriere 10b de la
brique présentent une forme ondulée.

Selon un mode de réalisation, I’'un 12 des canaux situé a une extrémité du coté de la
face latérale 10f de la brique est ouvert lat€ralement sur toute sa longueur.

La figure 2 montre en particulier la face inférieure 10d d’une brique B2 prévue pour
étre enfoncée en premier dans la terre. La brique B2 différe de la brique B1 en ce que
chacun des canaux 11, 12 débouche dans la face inférieure 10d de la brique par une

partie 18 de forme tronconique ou d’entonnoir pour canaliser les débris de forage vers
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le canal 11.

La figure 3 montre en particulier la face inférieure 10d de la brique B1 prévue pour
étre enfoncée dans la terre a la suite de la brique B2 ou d’un autre brique identique a la
brique B1. La figure 4 montre en particulier la face supérieure 10c de la brique B1 ou
B2. Selon un mode de réalisation, la face inférieure 10d des briques B1 comprend une
forme d’assemblage 16 prévue pour coopérer avec une forme d’assemblage complé-
mentaire 17 ménagée dans la face supérieure 10c des briques B1, B2. Les formes
d’assemblage 16, 17 sont disposées de maniere a ce que lorsqu’une brique B1 est su-
perposée et assemblée avec une autre brique B1 ou B2, les axes longitudinaux des
canaux 11, 12 des deux briques superposées coincident. Les formes d’assemblage 16,
17 sont prévues par effet d’encastrement pour définir une position de superposition pri-
vilégiée permettant d’assurer la continuité des canaux 11, 12 entre les briques d’un
panneau. Les formes d’assemblage 16, 17 permettent également d’empécher un
glissement des briques du panneau les unes par rapport aux autres et ainsi contribuent a
la solidité de la structure du panneau.

Par ailleurs, la face supérieure 10c des briques B1, B2 est équipée de joints
d’étanchéité 13 permettant d’assurer une étanchéité entre les faces 10c, 10d en regard
de deux briques B1, B2 assemblées I’une au-dessus de I’autre.

Dans I’exemple des figures 3 et 4, 1a forme d’assemblage réalisée dans la face in-
férieure 10d des briques B1 comprend des plots 16. La forme d’assemblage réalisée
dans la face supérieure 10c des briques B1, B2 comprend des cavités 17 agencées pour
recevoir les plots 16. Les plots 16 et les cavités 17 peuvent étre de formes complé-
mentaires. Les plots 16 et les cavités 17 peuvent étre formées entre chaque em-
bouchure de canal 11, 12 dans les faces 10c, 10d, ou bien seulement entre certaines de
ces embouchures. Bien entendu, d’autres formes d’assemblage peuvent €tre prévues.
Par exemple, les cavités 17 peuvent €tre formées dans la face 10d et les plots 16
peuvent étre formés dans la face 10c. Selon un autre exemple, un plot 16 peut alterner
avec une cavité 17 sur chacune des faces 10c, 10d.

Selon un premier exemple de réalisation, les briques B1, B2 présentent une hauteur
de 2 m, une longueur de 2,70 m et une €épaisseur maximum de 0,6 m et comprennent
six canaux longitudinaux de 0,3 m de diameétre, pour une masse de 5 t de béton fibré.

Selon un deuxieme exemple de réalisation, les briques B1, B2 présentent une hauteur
de 3 m, une longueur de 3,60 m et une €épaisseur maximum de 0,6 m et comprennent
huit canaux longitudinaux de 0,3 m de diametre, pour une masse de 10 t de béton fibré.

La figure 5 représente la face supérieure 10c de parties de deux briques B1 ou B2 ad-
jacentes juxtaposées latéralement, selon un mode de réalisation. Les faces latérales
10e, 10f des briques B1, B2 sont équipées de guides 14a, 14b permettant d’assurer un

positionnement correct de deux briques B1, B2 juxtaposées latéralement. Dans
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I’exemple de la figure 5, les guides 14a, 14b présentent un profil configuré pour qu’ils
puissent €tre assemblés par emboitement et coulisser I’un dans I’autre. Par ailleurs, le
canal 12 est prévu pour recevoir un joint 21 qui est inséré dans le canal 12 par cou-
lissement. Selon un mode de réalisation, le joint 21 est gonflable et gonflé par exemple
par un coulis de ciment, a la suite de sa mise en place dans le canal 12 de plusieurs
briques B1, B2 juxtaposées les unes au-dessus des autres.

La figure 6 représente plusieurs briques B5S-B8 pouvant étre identiques aux briques
B1, B2, juxtaposées latéralement, pour illustrer différents modes d’assemblage latéral
de briques pour former une paroi enterrée. La figure 6 présente des modes de juxta-
position a 90°, 180° et en "T". Dans le mode de juxtaposition a 180°, la face latérale
10f de la brique B6 est placée en regard de la face latérale 10e de la brique B7. Dans le
mode de juxtaposition a 90°, la face latérale 10f d’une brique BS5 est placée en regard
de la face arriere de la brique B6 le long d’un canal 11 adjacent a la face latérale 10e
de la brique B6. Dans le mode de juxtaposition en "T", la face latérale 10f de la brique
B7 est placée en regard de la face avant ou arricre 10a, 10b de la brique BS le long
d’un canal 11 non adjacent a I’une des faces latérales 10e, 10f de la brique B8.

Les figures 7 et § représentent une brique B10 selon un autre mode de réalisation. La
brique B10 differe de la brique B1 ou B2 en ce qu’elle ne comprend que des canaux
fermés 11. La face inférieure 10d de la brique B10 peut €tre comme celle de la brique
B1 ou B2. La face latérale 10e de la brique B10 comprend une rainure longitudinale
12’ prévue pour recevoir un joint d’étanchéité 21°. Par ailleurs, la brique B10
comprend des guides 14a’, 14b’ prévus pour s’engager et coulisser 1’un dans I’ autre.
Dans I’exemple des figures 7 et 8, le guide 14b’ est disposé dans un évidement lon-
gitudinal formé sur la face 10f et comporte une rainure longitudinale, et le guide 14a’
présente la forme d’une languette s’étendant le long de la face 10e et configurée pour
s’engager dans le guide 14b’ par coulissement longitudinal. La face latérale 10f de la
brique B10 présent un évasement longitudinal.

Les figures 9 a 13 représentent une téte de forage 30 rétractable pour forer un puit. La
téte de forage 30 comprend notamment un corps 33 formant un bloc central de la téte
de forage 30. La téte de forage est couplée a un trongon de vis sans fin 40. Sur la figure
9, la téte de forage 30 est montrée en position déployée verrouillée a I’extrémité in-
férieure d’une brique B20 comportant un canal longitudinal 11 dans laquelle est
insérée le trongon de vis sans fin 40. Sur la figure 10, la téte de forage 30 est montrée
en position rétractée dans le canal 11 de la brique B20. La brique B20 peut présenter
une forme tubulaire a un seul canal 11 ou correspondre aux briques B1, B2, B10 a
plusieurs canaux longitudinaux traversants 11, 12.

Sur les figures 10 a 12, la téte de forage 30 comprend un corps 33 muni de deux bras

31, 32 permettant de forer le sol lorsque la téte de forage 30 est mise en rotation en
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position déployée verrouillée, autour d’un axe de rotation de forage A coincidant avec
I’axe longitudinal du trongon de vis sans fin 40. Le diametre D1 de la téte de forage 30
en position rétractée et le diametre de la vis sans fin 40 sont inférieurs a la largeur ou
au diametre interne D4 des canaux 11, 12 (figure 10). La t€te de forage 30 en position
rétractée et la vis sans fin 40 peuvent donc coulisser librement dans les canaux 11, 12.
Selon un mode de réalisation, les deux bras 31, 32 sont identiques. Chaque bras 31, 32
comprend une pluralité de dents 34, par exemple en tungstene dont une géométrie est
connue de ’homme du métier. Chaque bras 31, 32 a sensiblement une forme de lame
comprenant une extrémité fixée sur le corps 33, au moyen d’un arbre de rotation de dé-
ploiement 35 respectif. Ainsi, chaque bras 31, 32 est mobile en rotation autour de
I’arbre de rotation de déploiement 35 entre une position rétractée, visible sur les figures
10 et 12, et une position déployée verrouillé€e, visible sur les figures 9, 11 et 13.
Chaque bras 31, 32 comporte, a I’opposé de I’arbre de rotation de déploiement 35, une
extrémité libre 36 qui est munie d’une saillie de forage 361.

Dans I’exemple des figures 11 a 13, chaque bras 31, 32 comprend deux faces 311,
312 sensiblement planes s’étendant selon un axe perpendiculaire a 1’axe de rotation de
déploiement 33. Chaque bras 31, 32 présente une €paisseur, selon 1’axe de rotation de
déploiement 35, constante et selon un axe perpendiculaire a 1’axe de rotation de dé-
ploiement 35 diminuant entre I’axe de rotation de déploiement 35 et I’extrémité libre
36.

Selon un mode de réalisation, I’axe de rotation de déploiement 35 est positionné dans
un plan formant un angle compris entre 50° et 110°, de préférence compris entre 80° et
100°, et notamment égal a 90° avec 1’axe de rotation de forage A.

Selon un mode de réalisation, 1’axe de rotation de déploiement 35 ne coupe pas 1’axe
de rotation de forage A. Ainsi, il existe donc une distance d non nulle entre 1’axe de
rotation de déploiement 35 et I’axe de rotation de forage A.

Dans la position rétractée (figure 12), chaque bras 31, 32 forme avec ’axe de rotation
de forage A un angle a compris dans une premicre gamme de valeur d’angle. La
premiere gamme de valeur d’angle s’étend de 0° a 60°, de préférence de 0° a 30°.
Selon un exemple, I’angle a est égal a 24°. Ainsi, la téte de forage 30 en position
rétractée présente un diametre D1 par la suite appelé "diametre de manipulation”.

Dans la position déployée verrouillée (figure 11), le bras 31, 32 forme un angle 3
avec I’axe de rotation de forage A compris dans une deuxieme gamme de valeur
d’angle. La deuxieéme gamme de valeur d’angle s’étend de 60° a 130°, de préférence
de 80° a 100°. Selon un exemple, I’angle 3 est égal a 90°, c'est-a-dire que chaque bras
31, 32 s’étend perpendiculairement a I’axe de rotation de forage A. Ainsi le diametre
D2 de la téte de forage en position déployée verrouillée correspond au diametre de

forage D2 qui est supérieur au diametre de manipulation D1.
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La téte de forage 30 est configurée pour qu’en position déployée, 1’axe de rotation de
déploiement 35 de chaque bras 31, 32 et I’extrémité libre 36 de chaque bras soient po-
sitionn€s de part et d’autre d’un plan médian M du corps 33 (figure 13). Le plan
médian M du corps 33 passe par 1’axe de rotation de forage A de la téte de forage 30 et
est parallele a 1’axe de rotation de déploiement 36. De préférence, le plan M sépare la
téte de forage en deux zones sensiblement identiques, ou symétriques. Ainsi chaque
bras 31, 32 comprend sur sa face 312 une partie de contact configurée pour étre au
contact du corps 33, et une partie de forage a I’extrémité libre 36 permettant
d’augmenter le diametre de forage D2 en position déployée. La position spécifique de
I’axe de rotation de déploiement 35 de chaque bras 31, 32 permet d’augmenter la
surface de contact de chaque bras sur le corps 33 et ainsi favoriser la transmission des
efforts de coupe a I’extrémité 36 du bras 31, 32.

La géométrie spécifique de la téte de forage autorise un rapport du diametre D2 de la
téte de forage en position déployée sur le diametre D1 de la téte de forage en position
rétractée compris entre 1 et 5, de préférence entre 1 et 3, et notamment égal a 2.

La tete de forage 30 comprend €galement une embase de fixation 37 configurée pour
fixer la téte de forage 1 a un trongon de vis sans fin 40. La vis sans fin 40 comprend
une tige s’étendant suivant un axe d’élongation dont une orientation indique
I’ orientation du puit a forer. L’axe d’élongation de la vis sans fin 40 correspond donc a
I’axe de rotation de forage A. La vis sans fin 40 permet de transmettre a la t€te de
forage 30 un mouvement de rotation autour de I’axe de rotation de forage A, et
d’assurer en méme temps 1’évacuation des résidus de forage arrachés au sol par la téte
de forage.

L’embase de fixation 37 est une picce mécanique destinée a étre fixée de manicre dé-
montable au trongon de vis sans fin 40 de sorte qu’il n’y a pas de mouvement relatif
possible entre I’embase de fixation et le trongon de vis sans fin. De maniere alternative,
I’embase de fixation 37 est fixée de maniére non démontable sur le trongon de vis sans
fin 40, par exemple par soudure.

Selon un mode de réalisation, I’embase 37 s’étend sensiblement dans un premier plan
formant un angle avec 1’axe de rotation de forage A compris entre 60 et 120°, de
préférence entre 80° et 100°, et notamment 90°.

Le corps 33 est fixé de manicre mobile a ’embase 37, et plus particulierement
mobile en rotation.

La tete de forage 30 peut également comprendre un dispositif de verrouillage des
bras 31, 32 en position déployée. Selon un mode de réalisation, une position ver-
rouillée de chaque bras 31, 32 est obtenue par une rotation du corps 33 par rapport a
I’embase 37. La position verrouillée est obtenue par une rotation comprise entre 30° et

150°, de préférence entre 60° et 120°, et notamment 70°.
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Selon un mode de réalisation, I’embase 37 comprend une surface de verrouillage 38
configurée pour venir au contact de chaque bras 31, 32 en position verrouillée. La
rotation du corps 33 par rapport a I’embase 37 est faite au moyen de la vis sans fin 40.
La rotation est donc réalisée suivant 1’axe de rotation de forage A. Lors de la rotation,
la surface de verrouillage 38 est déplacée afin d’€tre positionnée en contact avec le
bras 31, 32. Celui-ci est alors bloqué en positon déployée. Ainsi, le dispositif de ver-
rouillage est simple a mettre en ceuvre. Le verrouillage est effectué par une rotation de
la vis sans fin 40 dans un sens de forage, tandis que le déverrouillage est effectué par
une rotation en sens inverse de la vis sans fin 40.

Selon un mode de réalisation, le diametre D1 de la téte de forage 30 en position
rétractée est inférieur ou égal a celui de I’embase 37. Ainsi, en position rétractée, le
diametre D1 de la téte de forage 30 peut correspondre a celui de I’embase 37,
c'est-a-dire le diametre du cercle dessiné par I’embase lorsque celle-ci est en rotation
selon I’axe de rotation de forage A.

La tete de forage 30 est plus particulierement destinée a permettre 1’insertion d’une
brique B1, B2 ou B10 en réalisant une excavation par forage de puits adjacents dans un
sol pouvant présenter une résistance mécanique importante. A cet effet, une téte de
forage 30 en position rétractée, couplée a un trongon de vis sans fin 40, est insérée dans
chacun des canaux 11, 12 de la brique B2, comme illustré par la figure 16. Pour
pouvoir faire tourner toutes les tétes de forage 30 en méme temps et éviter les
collisions entre les tétes de forage, celles-ci sont disposées dans deux plans différents,
perpendiculaires aux axes de rotation de forage A et suffisamment espacés 1’un de
I’autre. A cet effet, les tetes de forage sont couplées respectivement a des trongons de
vis sans fin 40 ayant deux longueurs différentes alternées. Ainsi, les trongons de vis 40
sans fin dans les premier, troisicme et cinquiemes canaux 11 présentent une premiere
longueur, et les trongons de vis 40 sans fin dans les deuxi¢me, quatricme et sixicme
canaux 11, 12 présentent une deuxi¢me longueur présentant avec la premicre longueur
un écart ménageant un espace suffisant a chaque téte de forage pour tourner librement
sans risque de heurter une téte de forage adjacente. Dans 1I’exemple de la [Fig.16], la
deuxieme longueur est plus grande que la premiere longueur.

La figure 14 représente deux parties de briques B1 ou B2 juxtaposées latéralement, et
en particulier I’interface entre les deux briques avec les guides 14a, 14b emboités 1’un
dans I’autre, et le joint 21 engagé dans le canal ouvert 12 d’une des briques. Comme
illustré par la figure 14, le diametre de forage D2 des tétes de forage 30 associées aux
canaux 11, 12 est tel que la section de I’excavation S2 correspondant a la surface
combinée de forage réalisée par les tetes de forage couvre la totalité de la section S1 de
la brique B1, B2, y compris les guides 14a, et est tangent au guide 14b de la brique

adjacente. En d’autre termes, le diametre de forage D2 est supérieur a la largeur ou au
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diametre D3 de la brique B1, B2, B20.

La figure 15 représente deux parties de briques B10 ou B10 juxtaposées latéralement,
et en particulier I’ interface entre les deux briques avec les guides 14a’, 14b’ emboités
I’un dans I’autre, et le joint 21° engagé dans la rainure de la face latérale 10e d’une des
briques. Comme illustré par la figure 14, le diametre de forage D2 des tétes de forage
associ€es aux canaux 11, 12 est tel que la section de I’excavation S2 correspondant a la
surface combinée de forage réalisée par les tétes de forage couvre la totalité de la
section S1° de la brique B10, le guide 14a étant totalement encastré dans la brique B10.
Ici encore, le diametre de forage D2 est supérieur a la largeur D3 de la brique B10.

Une deuxieme brique B1, B10 peut ensuite €tre enfoncée dans le sol au-dessus de la
brique B2, B10. A cet effet, un trongon de vis sans fin 40’ est inséré dans chacun des
canaux 11, 12 de la brique B1, B10 (figure 16). La brique B1, B10 est positionnée au-
dessus de la brique B2, B10 qui a déja été enfoncée dans le sol. L’extrémité inférieure
de chacun des trongons de vis sans fin 40’ dans la brique B1 est couplée a I’extrémité
supérieure d’un des trongons de vis sans fin 40 dans la brique B2. A cet effet,
I’extrémité supérieure de chaque trongon de vis sans fin 40 comprend un dispositif de
couplage 41 configuré pour coopérer avec un dispositif de couplage 42 de forme com-
plémentaire agencé a I’extrémité inférieure de chacun des trongons de vis sans fin 40°.

Selon un mode de réalisation, les briques B1, B2, B10 associées a des tétes de forage
30 et aux trongons de vis sans fin 40, 40° sont utilisées dans un procédé de construction
d’une paroi enterrée. Ce procédé illustré par la figure 17 comprend une premiere étape
consistant a présenter, par exemple au moyen d’un engin de levage 55, une premiere
brique préfabriquée B (B2, B10). A cet effet, I’engin de levage 55 préleve une brique B
d’un stock de briques 56 et la positionne dans un dispositif 50 comprenant un chéssis
53, un bloc de rotatives motorisées 51 permettant d’actionner les tétes de forage 30
associ€es a la brique et un bloc 52 de couplage des rotatives aux trongons de vis sans
fin de la brique positionnée dans le dispositif 50. Le bloc de rotatives 51 et le bloc de
couplage 52 sont montés mobiles en translation dans le chassis 53 entre des positions
haute et basse pour suivre le mouvement d’enfoncement des briques et accueillir une
nouvelle brique a enfoncer. Le dispositif 50 peut étre posé sur des murets de guidage
56, 57, par exemple réalis€s en béton, s’étendant le long de bords opposés de
I’excavation a réaliser et assurant le maintien du chéssis orienté suivant I’axe du
forage. Le bloc 52 a pour fonction de maintenir une brique en surface en position
d’introduction dans 1’excavation et d’assurer la translation verticale du bloc de
rotatives 51 et de la brique maintenue.

La brique B prélevée dans le stock 56 comprend un trongon de vis sans fin 40 dont
I’extrémité inférieure est équipée de la téte de forage 30, engagé dans chacun des

canaux longitudinaux paralleles 11, 12 de la brique. Les tétes de forage 30 sont ré-
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tractables et configurées pour présenter une position déployée et une position rétractée
dans laquelle la téte de forage peut coulisser dans chacun des canaux 11, 12. Les tétes
de forage 30 peuvent €tre verrouillées en position déployée par une mise en rotation de
I’extrémité supérieure 41 des trongons de vis sans fin 40. Le dispositif de couplage 41
a I’extrémité supérieure de chacun des trongons de vis sans fin 40 engagés dans la
brique B est couplé au bloc de rotatives 51.

Dans une deuxieme étape du procédé, le bloc de rotatives 51 est activé pour mettre
en rotation les tétes de forage 30 en position déployée, afin de réaliser une excavation
par forage de puits adjacents, de remonter des résidus de forage par les trongons de vis
sans fin 40. Durant le forage, le bloc de couplage 52 se déplace en translation dans la
direction des axes de rotation de forage A et exerce une pression sur les tétes de forage
et enfonce la brique B dans I’excavation au fur et a mesure de la formation de cette
dernicre. L’excavation ainsi réalisée présente une largeur maximum déterminée par la
largeur D2 des t€tes de forage 30 en position déployée, et une longueur dépendant du
nombre de canaux 11, 12 de la brique et donc du nombre de tétes de forage 30. La
brique B peut présenter une section S1 inscrite dans la section de I’excavation S2.

Dans une troisieme étape, le bloc de couplage 52 est découplé des trongons de vis
sans fin 40 de la premicre brique B et le bloc de rotatives 51 est placé en position
haute. Ensuite, une deuxieme brique B (B1, B10) est présentée au-dessus de la
premiere brique dans le dispositif 50, au moyen de I’engin de levage 55. Un trongon de
vis sans fin 40 étant engagé dans chacun des canaux longitudinaux paralleles 11, 12
de la deuxieme brique B.

Dans une quatriecme étape, le dispositif de couplage 42 a I’extrémité inférieure de
chacun des trongons de vis sans fin 40° de la deuxieme brique B est couplé au
dispositif de couplage 41 a I’extrémité supérieure respective d’un des troncons de vis
sans fin 40 de la premiere brique B. La deuxiéme brique B peut également étre fixée a
la premiere brique B. A cet effet, chacune des briques B peut comporter des orifices
traversants 19° débouchant dans les faces supérieure 10c et inférieure 10d des briques
dans lesquels sont engagées des tiges filetées 20 dont I’extrémité supérieure est
engagée dans un manchon taraudé pouvant recevoir la tige filetée 20 d’une brique
disposée au-dessus. Des orifices 19° de la premiere brique B peuvent loger un
manchon taraudé pour recevoir les tiges filetées 20 de la deuxieme brique disposée au-
dessus.

Dans une cinquieme étape, les dispositifs de couplage 41 aux extrémités supérieure
des trongons de vis sans fin 40’ de la deuxiéme brique B sont couplées au bloc de
rotatives 51 et mises en rotation, pour faire tourner 1’ensemble des trongons de vis sans
fin 40, 40’ et les tetes de forage 30 en position déployée et verrouillée, afin de

poursuivre le forage de I’excavation, de remonter des résidus de forage par les trongons
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de vis sans fin. Durant le forage, les tétes de forage 30, la premiére et la deuxicme
brique se déplacent en translation en s’enfongant dans I’excavation au fur et a mesure
de la formation de celle-ci.

Les troisieme a cinquieme étapes peuvent Etre répétées plusieurs fois pour former un
panneau P1 de briques B juxtaposées comprenant la premicre brique B et plusieurs
deuxiemes brique B disposées les unes au-dessus des autres dans I’excavation. Une
fois que le panneau P1 est réalisé, la téte de forage est placée dans sa position rétractée,
par exemple par un mouvement de rotation inverse des vis sans fin 40, 40, puis le bloc
de rotatives 51 est relevé par le bloc 52 pour extraire les trongons de vis sans fin de la
brique supérieure du panneau. Ces trongons de vis sans fin sont bloqués et découplés
du bloc de rotatives 51 et des trongons de vis sans fin de la brique adjacente située en
dessous. Ensuite, les trongons de vis sans fin ainsi détachés sont retirés du dispositif
50. Le bloc de rotatives 51 est alors abaissé par le bloc 52 et couplé aux trongons de
vis-sans fin 40, 40’ restants dans les canaux 11, 12 des briques du panneau P1. Ces
opérations sont répétées pour retirer tous les trongons de vis sans fin 40, 40” et les tétes
de forage 30 situées dans le panneau P1.

Une précontrainte peut €tre appliquée aux briques formant le panneau P1 en insérant
des cébles ou torons par exemple en acier dans les orifices traversants 19 depuis la
brique supérieure B jusqu’a la premicre brique B formant le panneau P1. Une fois
insérés dans les orifices 19, les cables sont bloqués dans la premiere brique B, puis
tendus en appliquant une force de traction a I’extrémité supérieure de chaque cable. Le
blocage des cables dans la premiere brique peut étre effectué par exemple par coulage
de ciment ou par un dispositif de blocage approprié prévus dans la premiere brique B.
Pour maintenir en tension les cables dans les orifices 19 apres disparition de la force de
traction, la brique supérieure du panneau comprend des dispositifs de blocage de céble
pour empécher les cibles de perdre leur tension et de se rétracter dans le panneau.
Selon la résistance du panneau P1 recherchée, un ou plusieurs cables peuvent étre
tendus dans chaque orifice 19. Pour sceller les torons dans les briques, les orifices 19
peuvent ensuite €tre remplis d’un coulis de ciment, par exemple a I’aide de canules 23
réalisées lors de la fabrication des briques (figure 5).

Alternativement, des tiges ou armatures rigides, par exemple en acier peuvent Etre
simplement introduites et scellées dans les orifices 19, sans application de pré-
contrainte.

Les troisieme a cinquieme étapes sont optionnelles, sachant qu’un panneau peut ne
comporter qu’une seule premiecre brique B.

Ensuite, les premicre et deuxieéme étapes ou premicre a cinquieme étapes peuvent
étre répétées plusieurs fois pour former une paroi enterrée 60 composée de plusieurs

panneaux P1, P2, P3, P4 juxtaposé€s latéralement comprenant chacun une premicre
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brique B et éventuellement une ou plusieurs deuxiemes briques B juxtaposées les unes
au-dessus des autres. Lors de la formation du deuxieme panneau P2 et des panneaux
suivants P3, P4, le dispositif 50 est déplacé le long des murets de guidage 56, 57 qui
présentent ainsi une fonction de guidage du dispositif 50. Les guides 14b, 14b’ de
chaque brique du panneau suivant peuvent €tre engagés successivement dans les
guides 14a, 14a’ de chaque brique du panneau adjacent précédemment enterré dans
I’excavation. Ainsi, les guides permettent d’assurer un positionnement correct des
briques d’un panneau avec les briques du panneau adjacent enterré. Pendant
I’enfoncement des briques d’un panneau, les guides 14b, 14b’ coulissent dans les
guides 14a, 14a’ des briques du panneau adjacent précédemment enterré.

Il apparaitra clairement a I’homme de I’art que la présente invention est susceptible
de diverses variantes de réalisation et diverses applications. En particulier, I’'invention
n’est pas limitée a une brique comportant plusieurs canaux longitudinaux. La brique
peut ne comporter qu’un seul canal longitudinal (cas de la brique B20), notamment
pour réaliser un pieu enterré, ou une paroi formée de plusieurs pieux juxtaposés laté-
ralement. L’invention n’est pas non plus limitée a la formation d’un pieu ou d’une
paroi comportant deux briques juxtaposées I’une au-dessus de I’autre ou davantage. En
effet, il peut €tre utile de réaliser une paroi ne comprenant que des briques juxtaposées
latéralement.

Par ailleurs, la présente invention inclut toutes les combinaisons possibles des modes
de réalisation définis dans la description qui précede et les revendications qui suivent.
Ainsi, les briques assemblées pour former un panneau ou une paroi ne sont pas néces-
sairement identiques. Il importe simplement que deux briques disposées I’une au-
dessus de ’autre aient respectivement des faces supérieure et inférieure en regard qui
correspondent. De méme, il importe simplement que des briques juxtaposées laté-
ralement aient des faces latérales qui correspondent.

En outre, la brique B20 avec un seul canal longitudinal peut comporter une ou deux
rainures sur sa face supérieure 10c pour recevoir un joint d’€tanchéité assurant une
étanchéité avec une brique identique disposée au-dessus. La rainure peut entourer
I’embouchure du canal ou traverser la brique comme pour les briques B1, B2, de
maniere a coincider avec I’extrémité d’une rainure d’une brique identique ou non
juxtaposée latéralement. La brique B20 peut également comporter des guides latéraux
permettant d’assurer un positionnement correct d’une brique juxtaposée latéralement

afin de former une paroi.
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Revendications

1. Procédé de construction d’une structure enterrée (20), le procédé
comprenant des €tapes consistant a :

a) présenter une premiere brique (B, B2, B10, B20) préfabriquée
comprenant au moins un canal (11, 12) longitudinal traversant dans
lequel est engagé un trongon de vis sans fin (40) comprenant une
extrémité inférieure équipée d’une téte de forage (30) rétractable
configurée pour présenter une position déployée et une position
rétractée dans laquelle la tete de forage avec le trongon de vis sans fin
peut coulisser dans le canal ; et

b) mettre en rotation I’extrémité supérieure (41) du trongon de vis sans
fin pour faire tourner la téte de forage en position déployée autour d’un
axe de rotation de forage (A), afin de former une excavation par forage
d’un puit, de remonter des résidus de forage par le troncon de vis sans
fin et d’enfoncer la premicre brique dans ’excavation au fur et a mesure
de la formation de I’excavation, I’excavation ayant une section (S2)
dans un plan perpendiculaire a I’axe de rotation de forage, déterminée
par la largeur de la téte de forage en position déployée, la premicre
brique ayant une section (S1, S1°) dans le plan perpendiculaire a 1’axe
de rotation de forage, inscrite dans la section de 1’excavation.

2. Procédé selon la revendication 1, comprenant en outre des étapes
consistant a :

c) présenter une deuxieme brique (B, B1, B10, B20) préfabriquée au-
dessus de la premicre brique (B, B2, B10, B20), la deuxicme brique
ayant une section (S1, S1’) dans le plan perpendiculaire a I’axe de
rotation de forage (A) identique a celle de la premicre brique et
comprenant un canal longitudinal (11, 12) dans lequel est engagé un
trongon de vis sans fin (40’) ;

d) coupler I’extrémité inférieure (42) du trongon de vis sans fin de la
deuxieme brique a I’extrémité supérieure (41) du trongon de vis sans fin
de la premiere brique ; et

e) mettre en rotation I’extrémité supérieure du trongon de vis sans fin de
la deuxieme brique pour faire tourner les trongons de vis sans fin (40,
407) et la téte de forage (30) en position déployée, afin de poursuivre la
formation de I’excavation, de remonter des résidus de forage par les
trongons de vis sans fin, et d’enfoncer la premicre et la deuxi¢me brique

dans 1’excavation au fur et & mesure de la formation de 1’excavation.
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Procédé selon la revendication 2, comprenant une étape de fixation au
moyen de vis (20) introduites dans des orifices traversants (197), de la
deuxieme brique a la premicre brique apres la présentation de la
deuxieme brique (B, B2, B10, B20) au-dessus de la premiere brique (B,
B1, B10, B20) et avant la mise en rotation I’extrémité supérieure du
troncon de vis sans fin de la deuxieme brique, 1’étape de fixation étant
réalisée au moyen de vis (20) introduites dans des orifices traversants
(19”) formés dans les briques.

4. Procédé selon 1’une des revendications 1 a 3, comprenant des étapes
consistant a répéter plusieurs fois les étapes c) a e) pour former un
panneau (P1) de briques (B, B1, B2, B10, B20) juxtaposées les unes au-
dessus des autres dans I’excavation, le panneau comprenant la premicre
brique (B, B2, B10, B20) et plusieurs exemplaires de la deuxieme
brique (B, B1, B10, B20).

Procédé selon la revendication 4, comprenant, suite a la formation du
panneau (P1), des étapes consistant a introduire un cable ou une tige
rigide dans des orifices traversants (19) alignés, formés dans les
premicre et deuxieme briques (B, B1, B2, B10, B20) formant le
panneau, et

si un cable est introduit dans des orifices traversants (19) bloquer une
extrémité du céble dans la premiere brique (B, B2, B10, B20), mettre le
cable en tension a partir d’une autre extrémité du cable et bloquer 1’autre
extrémité du cable dans une brique supérieure (B, B1, B10, B20)
formant le panneau.

6. Procédé selon la revendication 4 ou 5, dans lequel un joint
d’étanchéité (13) est disposé entre chaque paire de briques (B, B1, B2,
B10, B20) juxtaposées 1’une au-dessus de 1’autre.

7. Procédé selon 1’une des revendications 2 a 6, comprenant des étapes
consistant a répéter plusieurs fois les étapes a) a c) ou a) a e) pour
former une paroi enterrée (60) formée de briques (B, B1, B2, B10, B20)
juxtaposées latéralement.

Procédé selon la revendication 7, dans lequel 1’étape a), lorsqu’elle est
réalisée pour poser une nouvelle brique (B, B1, B2, B10, B20)
juxtaposée latéralement au panneau (P1), comprend I’insertion d’un
guide (14a, 14a’) prévu sur une face latérale (10e) de la nouvelle brique
dans un guide (14b, 14b’) de forme complémentaire prévu sur une face
latérale en regard (10f) de chaque brique du panneau.

9. Procédé selon 1’une des revendications 1 a 8, dans lequel chaque
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brique (B, B1, B2, B10) comprend plusieurs canaux longitudinaux tra-
versants (11, 12) dans chacun desquels est engagé un trongon de vis
sans fin (40, 40°), chaque trongon de vis sans fin (40) de la premiere
brique (B, B2, B10) comprenant une extrémité inférieure équipée de la
tete de forage (30), ’excavation étant formée par la mise en rotation des
tetes de forage associées a la premiere brique.

10. Procédé selon la revendication 8 ou 9, dans lequel chacune des
briques d’au moins une partie des premicre et deuxieme briques (B, B1,
B2, B10, B20) comprend un logement latéral (12, 12”) pour accueillir un
joint d’étanchéité latéral (21, 21”) pour assurer une étanchéité avec une
brique juxtaposée latéralement.

11. Procédé selon I’une des revendications 1 a 10, dans lequel 1’étape b)
et/ou e) comprend une étape de couplage d’une extrémité supérieure
(41) libre de chaque troncon de vis sans fin (40, 40°) a une rotative (51).
12. Procédé selon la revendication 11, dans lequel les rotatives (51) sont
montées coulissantes sur un chassis (53) entre une position haute
permettant la présentation d’une des premicre ou deuxieme brique (B,
B1, B2, B10, B20) et une position basse ou chaque vis sans fin (40, 40’)
de la brique couplée aux rotatives peut étre couplée ou découplée des
rotatives et les rotatives remontées en position haute pour permettre la
présentation de la deuxieéme ou d’une autre deuxi¢me brique.

13. Procédé selon I’une des revendications 1 a 12, dans lequel chaque
brique (B1, B2, B10) préfabriquée en béton, comprend au moins 1’un
des €léments suivants :

plusieurs canaux (11, 12) longitudinaux traversants,

des orifices longitudinaux traversants (19, 19”) pour recevoir des céables
de précontrainte,

une rainure le long d’une face supérieure (10c) pour recevoir un joint
d’étanchéité (13) pour réaliser une étanchéité avec une brique
juxtaposée disposée au-dessus,

un guide (14a, 14a’) le long d’une face latérale (10e, 10f) pour
s’assembler avec un guide (14b, 14b’) de forme complémentaire d’une
brique adjacente (B1, B2, B10) disposée latéralement,

une rainure longitudinale (12, 12”) le long de la face latérale pour
recevoir un joint d’étanchéité (21, 21°),

plusieurs canaux (11, 12) longitudinaux traversants débouchant dans
une face inférieure (10d) de la brique par une partie de canal (18) ayant

une forme évasée,
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au moins un orifice (19”) longitudinal traversant renfermant un manchon
taraudé, pour recevoir une tige filetée (20) pour fixer la brique a une
autre brique juxtaposée en-dessous,

une rainure longitudinale (12) formée par I'un des canaux qui comporte
une ouverture débouchant sur la face latérale (10f) de la brique,

des canules (23) débouchant dans la face supérieure (10c) pour remplir
de béton des orifices (19) longitudinaux traversants apres insertion de
cébles,

des orifices (19) longitudinaux traversants comprenant chacun un
dispositif (22) de blocage de cable pour bloquer longitudinalement un
céible soumis a une force de traction,

une face supérieure (10c) comportant deux rainures pour recevoir res-
pectivement deux joints d’étanchéité (13), chaque canal débouchant
dans la face supérieure entre les deux rainures,

des faces supérieure (10c) et inférieure (10d) de la brique présentant des
formes complémentaires pour s’encastrer avec une autre brique disposée
respectivement sous et sur une autre brique,

plusieurs canaux (11, 12) longitudinaux traversants, et une face avant
(10a) et/ou une face arricre (10b) présentant des ondulations suivant la

forme des canaux.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]

[Fig. 4]
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Fig. 6
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[Fig. 10]
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[Fig. 13]

Y

&




7/9

[Fle. 14] D2 <7 BLE?
B1,B2 St qge14p 20 St D7 2 BLB




8/9




9/9

[Fig. 17]
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