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RESUMO

“METODO E SISTEMA PARA INICIALIZAQAO DE COMPRIMENTO
VARIAVEL DE ESTADOS PARA SISTEMAS DSL”

Através da utilizacdo de uma inicializagcdo do comprimento
varidvel de estados, tanto o transmissor como receptor de um
sistema de comunicacdo de portadoras multiplas pode controlar o
comprimento de um ou mais estados de inicializacgdo. Um
transmissor envia informacdo, tal como uma mensagem, para o
receptor no comec¢o de, durante a inicializacdo, ou antes de
entrar num estado de inicializacdo de comprimento varidvel. A
informagdo pode especificar, por exemplo, um comprimento minimo
de um estado de inicializacgdo conforme necessitado pelo

transmissor.



DESCRICAO

“METODO E SISTEMA PARA INICIALIZAQAO DE COMPRIMENTO
VARIAVEL DE ESTADOS PARA SISTEMAS DSL”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Dominio da Invencao

A presente invengdo refere-se a um método para inicializacéo
de comprimento varidvel de estados num sistema de comunicacdo por
portadoras multiplas ou emissor-receptor por portadoras
multiplas, num sistema de comunicacgdes por portadoras multiplas
com inicializagdo de comprimento varidvel de estados, num
emissor-receptor por portadoras multiplas com inicializacdo de
comprimento varidvel de estados, num meio de armazenamento de
informacdo e num protocolo de comunicacdo para inicializacdo de
comprimento varidvel de estados num sistema de comunicacdes por

portadoras multiplas.

Os sistemas e métodos desta i1invencao estdao, geralmente,
relacionados com sistemas de comunicacdes. Em particular, os
sistemas e métodos desta invencdo referem-se a concepcao de uma

inicializagdo de comprimento varidvel de estados.



Descricgdo de Técnica Relacionada

Na modulacdo por portadoras multiplas, que & também
conhecida como Transmissdo em Multitonalidade Discreta (DMT), o0s
emissores-receptores progridem através de varios estados de
inicializagcdo antes de entrarem numa comunicagao de estado
estaciondrio ou “showtime’”. Em particular, estes varios estados
de inicializacdo incluem descoberta de canais, treino do
emissor-receptor, andlise de canais, e semelhantes. Estes varios
estados de inicializacdo permitem, por exemplo, a determinacao de
niveis de energia do transmissor, caracteristicas da linha,
treino da funcao do receptor tal Como equalizadores ou
compensadores de eco, ou qualquer outra caracteristica necessdaria
para estabelecer comunicacdao, ou para permutar pardmetros e

defini¢des, entre emissores-receptores.

Os modems de DSL (Linha de Assinante Digital) utilizam
estados de inicializacgao de comprimento variavel para
comunicag¢des ADSL. As normas TTU ADSL G.992.1 e G.992.2, aqui
incorporadas a titulo de referéncia na sua totalidade, mencionam
o funcionamento de sistemas ADSL convencionais. Por exemplo, em
“Multi-Company Proposal for Initialization”, aqgqui incorporada a
titulo de referéncia na sua totalidade, o estado de inicializacao
C-REYERB1 e o estado de inicializacdo R-REVERB3 tém um
comprimento varidvel. O comprimento de um estado é definido como
o numero de simbolos DMT transmitidos naquele estado, em que
simbolos DMT sao também conhecidos como simbolos de portadoras
multiplas. O comprimento de C-REVERB 1 é controlado pela ATU-R
(Unidade Emissora Receptora - Remota ATU-R-ADSL) e o comprimento
de R-REVERB3 ¢é controlado pela ATU-C (Unidade Emissora Receptora
ADSL - Servigos Centrais). Neste exemplo, o© transmissor ATU-C

continua a enviar C-REVERB1 até o receptor ATU-C detectar



R-REVERB2 enviado a partir do ATU-R. Do mesmo modo, 0O transmissor
ATU-R continua a enviar R-REVERB3 até o receptor ATU-R detectar
C-REVERB2 enviado a partir do transmissor ATU-C. Por exemplo,
quando o receptor ATU-C tiver recebido o sinal R-REVERB3 durante
uma quantidade suficiente de tempo, o transmissor ATU-C envia o
sinal C-REVERB2 ao ATU-R que, uma vez detectado pelo receptor
ATU-R, faz com gue o transmissor ATU-R saia do estado de
R-REVERB3. Do mesmo modo, quando o receptor ATU-R tiver recebido
o0 sinal C-RBVERB1 durante uma quantidade suficiente de tempo, o©
transmissor ATU-R envia o sinal R-REVERB2 ao ATU-C o qgual, uma
vez detectado pelo receptor ATU-C faz com que o transmissor ATU-C

sala do estado R-REVERB3.

E importante que o receptor ATU-R e o receptor ATU-C
controlem o comprimento dos estados porque o receptor ATU-C
utiliza os sinais R-RRVERB3 e o receptor ATU-R utiliza os sinais
do C-REVERB1 para realizar algoritmos de processamento de sinais
adaptativos, tais como, por exemplo, treino do equalizador e
sincronizacdo de tramas. Em geral, este método em gue um receptor
ATU controla o comprimento de um estado de inicializacgao ¢é

utilizado nas normas ITU para ADSL G.992 e G992.1.

No entanto, pelo menos um problema associado com este método
é que ele nao proporciona o transmissor ATU com a capacidade para
controlar o comprimento dos estados. Isto € problematico, por
exemplo, porque, muitas vezes, 0s transmissores ATU podem
utilizar estes sinais para realizarem, também, um processamento
local de sinais adaptativos, fungdes de processamento analdgico
adaptativo, ou semelhante. Por exemplo, o transmissor ATU-C pode
utilizar os sinais C-REVERB1 para o treino do compensador de eco,
local, analdgico ou digital. Neste exemplo, ¢é importante que o

ATU-C mantenha controlo do comprimento do estado, uma vez gque O
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ATU-C pode néado ter tempo suficiente para completar o treino do

compensador de eco se este for determinado e regulado pelo ATU-R.

Deste modo, uma forma de realizacdo exemplificativa desta
invencao permite, por exemplo, que tanto o transmissor ATU como ©
receptor ATU controlem o comprimento de um ou mais estados de
inicializag¢do. Por exemplo, um transmissor ATU pode enviar
informacdo, tal como uma mensagem, para O receptor ATU, antes de
entrar ou durante um estado de 1inicializacdo de comprimento
variavel. A informacdao pode especificar, por exemplo, o)
comprimento minimo do estado de inicializacao, conforme
necessario pelo transmissor ATU. Como ¢é feito em modems ADSL
convencionais, o receptor ATU controla o comprimento do estado
enviando um sinal pré-definido para o outro ATU quando o receptor

ATU deseja terminar o estado.

Utilizando 0 exemplo anterior, com base no estado
C-REVERB1, antes de entrar ou durante o estado C-REVERB1, o ATU-C
enviard uma mensagem ao ATU-R indicando o comprimento minimo do
estado “MinState”. Por exemplo, o ATU-C pode indicar gque o
MinState iguala 1000 simbolos DMT para C-REVERB1. Neste caso, o0
ATU-R esperara, pelo menos, 1000 simbolos DMT antes do
transmissor ATU-R enviar o R-REVERB2 ao ATU-C, e assim terminar o

estado C-REVERBI1.

Aspectos da invencédo referem-se a comunicacgdes com modulacao

por portadoras multiplas.

Aspectos adicionais da invencdo referem-se a variacdo dos
comprimentos dos estados de inicializacdo num sistema de

comunicacdes por portadoras multiplas.



Aspectos adicionais da invencao referem-se a comprimentos de

estados de inicializacao controlados por ATU-C e ATU-R.

Aspectos da invencado referem-se, ainda, a comprimentos de

estados de inicializacgdo controlados pelo transmissor.

Aspectos da invencédo referem-se, ainda, a comprimentos dos
estados de inicializacdo controlados pelo transmissor ATU e/ou

receptor.

Aspectos da invencdo referem-se, também, a permutacdo de
informacdo entre emissores-receptores definindo comprimentos de

estados.

Aspectos da invencédo referem-se, também, em avangar para um
estado de inicializacdo seguinte com base em, pelo menos, na
finalizagdao de um procedimento de inicializagdao do comprimento

varidvel de estado.
Estas e outras caracteristicas e vantagens desta invencéao

sdo descritas em, ou sdo evidentes a partir da seguinte descricéo

detalhada das formas de realizacdes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As formas de realizagdes da invengao serdo descritas em

detalhe, com referéncia as seguintes figuras, em que:

A Fig. 1 é um diagrama de blocos funcional que ilustra um
sistema de comunicacgdes exemplificativo de acordo com estas

invencdes;



A Fig. 2 é um diagrama de blocos funcional que ilustra as
comunicacgdes exemplificativas entre dois modems de acordo com

esta invencao;

A Fig. 3 é um diagrama de blocos funcional que ilustra as
comunicacgdes exemplificativas entre dois modems de acordo com uma

segunda forma de realizacdo desta invencéo;

A Fig. 4 é um diagrama de blocos funcional que ilustra as
comunicacgdes exemplificativas entre dois modems de acordo com uma
terceira forma de realizacdo desta invencao;

A Fig.5 é um fluxograma esquematizando um  método
exemplificativo para realizar a inicializagdao de comprimento

varidvel de estados de acordo com esta invencdo; e
A Fig. 6 é um fluxograma esquematizando uma segunda forma de

realizagdo exemplificativa para realizar a inicializacgdo de

comprimento varidvel de estados de acordo com esta invencao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A Fig. 1 ilustra um Sistema 10 de comunicacgao
exemplificativo. Em particular, o sistema 10 de comunicagao
compreende um primeiro emissor-receptor 100 e um segundo
emissor-receptor 200, ligados pela ligacdo 5. O emissor-receptor
100 compreende um moédulo 110 de determinacgao de comprimento dos
estados, um médulo 120 de verificacdo de comprimento de estados,
uma memdéria 130 e um mddulo 140 de mensagem. O emissor-receptor

200 compreende um mdédulo 210 de determinacdo de comprimento de



estados, um médulo 220 de verificacdo de comprimento de estados,

uma memdria 230 e um médulo 240 de mensagens.

Os sistemas e métodos exemplificativos da invencgao seréao
descritos em relagcdo a uma linha de assinante, tal como um
sistema de comunicacdo de linha de assinante digital. No entanto,
para evitar confundir desnecessariamente a presente invencédo, a
seguinte descricdo omite estruturas e dispositivos bem conhecidos
que podem ser mostrados em forma de diagrama de Dblocos ou
resumidos de outro modo. Com os objectivos de esclarecimento, sao
expostos numerosos detalhes especificos com o objectivo de
proporcionar uma compreensdo completa da presente invencao. Seréd
evidente, no entanto, que a presente invencdo pode ser praticada
numa variedade de maneiras para além destes detalhes especificos.
Por exemplo, o0s sistemas e métodos desta invencao podem,
geralmente, ser aplicados a qualquer tipo de sistema de
comunicagdes incluindo sistemas de comunicacgdes sem fios, tais
como LAN sem fios, por exemplo com base nos sistemas IEEES0Z2,
comunicacdes em linhas de alta tenséao, ou gqualquer outra
combinacdo de sistemas que utilize comunicag¢des com portadoras
multiplas ou qualquer forma de compensagcao que tenha estados de
inicializacao cujos comprimentos sao controlados pelos

emissores-receptores.

Além disso, enquanto as formas de realizagdes exemplares
aqui ilustradas mostram os varios componentes do sistema de
comunicacdo colocados, deve ser entendido gque varios componentes
do sistema podem ser localizados em partes distantes de uma rede
distribuida, tal como wuma rede de telecomunicacgdes e/ou a
Internet, ou dentro de um sistema de inicializacdo de comprimento
varidvel de estados dedicado. Assim, deverd ser entendido que os

componentes do sistema de comunicacgdao podem ser combinados em um



ou mails dispositivos colocados num nd particular de uma rede
distribuida, tal como uma rede de telecomunicacdes. Conforme sera
entendido a partir da seguinte descricado, e por razdes de
eficiéncia computacional, os componentes do sistema podem ser
dispostos em qualguer local dentro de uma rede distribuida sem

afectar o funcionamento do sistema.

Além disso, deverda ser entendido que as varias ligacgdes
ligando os elementos podem ser com fios ou sem fios, ou por uma
combinacao destes, ou por quaisquer outro(s) elemento(s)
conhecido(s) ou criado(s) posteriormente que seja(m) capaz(es) de
fornecer e/ou comunicar dados para e dos elementos ligados. Além
disso, o termo mdédulo, como agqui utilizado, pode referir-se a
qualguer conhecido ou mais tarde desenvolvido hardware, software
ou combinacdo de hardware e software que seja capaz de realizar a

funcionalidade associada com este elemento.

O sistema 10 de comunicagcdo na Fig. 1 ilustra dois
emissores-receptores 100 e 200, tais como um ATU-C e ATU-R. As
comunicagdes entre os dols emissores-receptores ocorre através da
ligagao 5. No entanto, antes da comunicacdo num estado
estaciondrio entre os dois emissores-receptores 100 e 200, deve

ser realizada uma inicializacgao.

Em particular, conforme discutido anteriormente, é utilizada
a inicializacdo para treinar o emissor-receptor, o que permite,
por exemplo, que varios parémetros sejam detectados e
identificados, funcdes de processamento do sinal sejam treinadas
detalhes de comunicacao entre o0s dols emissores-receptores
estabelecidos, ou semelhante. Certos estados de inicializacgao

requerem gue, no entanto, um certo numero de simbolos DMT seja



enviado e/ou recebido para completar satisfatoriamente a funcéo

de treino de um estado de inicializacao.

As formas de realizacgdes operacionais exemplificativas
ilustradas na Fig. 1 serao discutidas em relacdao a uma forma de
realizacdo na qual o emissor-receptor 100 é um ATU-C e o
emissor-receptor 200 é ATU-R. ©Nas formas de realizacgdes
operacionais exemplificativas, 0os protocolos e métodos sao
utilizados para controlar o comprimento de estados em que o ATU-C
é o emissor-receptor de transmissao e o ATU-R é o)
emissor-receptor de recepcgao. Tal exemplo foi descrito
anteriormente em relacgdao ao controlo do comprimento do C-REVERBI.
Além disso, a forma de realizacdo exemplificativa serda discutida
em relacdo ao emissor-receptor 100 determinando o numero minimo
de simbolos DMT para o estado seleccionado, ou, em alternativa, o
emissor-receptor 200 determinando o numero minimo de simbolos DMT
para o estado seleccionado, ou, em alternativa, tanto 0
emissor-receptor 100 como o emissor-receptor 200 determinando o
numero minimo de simbolos DMT para o estado seleccionado e
monitorizando o numero de simbolos DMT transmitidos ou recebidos

conforme discutido a seguir.

Em particular, em funcionamento, 0 médulo 110 de
determinacdao de comprimento de estados determina o numero minimo
de simbolos DMT para o estado seleccionado, se algum. Com base no
valor MinState determinado, o médulo 140 de mensagens transmite,
através da ligacdao 5 de comunicacgao, o valor 50 de MinState ao
emissor-receptor 200. O emissor-receptor 200, em cooperagdao com O
médulo 220 de verificacdo de comprimento de estados e a memdria
230, monitoriza os simbolos DMT recebidos do emissor-receptor
100. Depois do mdédulo 220 de verificagdo de comprimento de

estados receber, pelo menos, o nUmero minimo de simbolos DMT



especificados, o mdédulo 220 de verificacdo de comprimento de
estados autoriza o emissor-receptor 200 a enviar um sinal ao
emissor-receptor 100 para que, quando o sinal é detectado pelo
transmissor 100, o emissor-receptor 100 saia do estado de
inicializacdo actual e efectue a transicdo para um novo estado de
inicializacao. Por exemplo, o) emissor-receptor 200 e o)
emissor-receptor 100 podem estar pré-programados para entrar
automaticamente num estado de inicializacdo seguinte com base no
sinal. Em alternativa, o emissor-receptor 200 pode reencaminhar
uma mensagem, através da ligacado 5, para o emissor-receptor 100

solicitando a entrada de um prdéximo estado de inicializacao.

Em alternativa, o emissor-receptor 200 pode especificar um
valor 25 de MinState para um estado de inicializacao particular.
Em particular, o mdédulo 210 de determinacdao de comprimento de
estados determina o numero minimo de simbolos DMT para um estado
seleccionado (MinState). Entao, em cooperacdao com o méddulo 240 de
mensagens, a 1informagdo identificando o wvalor de MinState ¢é
reencaminhada através da ligacdo 5, para o emissor-receptor 100
e, por exemplo, armazenada na memdéria 130. Entdo, em cooperagao
com o mdédulo 120 de verificacdo de comprimento de estados, ©
emissor-receptor 100 monitoriza o numero de simbolos DMT
transmitidos para o emissor-receptor 200 associado com o estado
de inicializacadao actual. Depois do médulo 120 de verificacao de
comprimento de estados transmitir, pelo menos, o numero de
simbolos DMT especificado, o médulo 120 de verificacao de
comprimento de estados autoriza o emissor-receptor 100 a enviar
um sinal ao emissor-receptor 200 que, gquando detectado pelo
receptor do emissor-receptor 200, indicard ao emissor-receptor
200 gque o estado de inicializacgcao actual terminou e a transicgao

para um novo estado de inicializagdo estd a iniciar-se.
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A Fig. 2 idlustra as comunicacgdes permutadas de acordo com
uma forma de realizacadao exemplificativa desta invencao com base
no estado C-RBVERBl exemplificativo discutido anteriormente. Em
especial, o ATU-C envia informacdo, tal como uma mensagem ou
identificador, identificando o valor de MinState para o ATU-R
indicando o comprimento minimo do estado. Por exemplo, o ATU-C
pode enviar informacdo indicando que o valor MinState é igual a
1000 simbolos DMT para o estado 250 C-REVERBL1. Neste caso
exemplificativo, poder-se-ia pedir ao ATU-R para, por exemplo,
esperar, pelo menos, 1000 simbolos DMT antes do transmissor ATU-R
poder enviar R-REVERB2 para o ATU-C. O reencaminhamento do

R-REVER E2 para o ATU-C termina, assim, o estado C-REVERBI.

Em alternativa, conforme ilustrado na Fig.3, o receptor
ATU-R pode enviar o comprimento desejado do estado para o
transmissor ATU-C e o transmissor ATU-C pode terminar o estado,
por exemplo, enviando um sinal conhecido, tal como um sinal com
polaridade inversa (invertida) quando comparado com o sinal
enviado no estado gque estd a ser terminado, para o receptor

ATU-R.

Utilizando o estado C-REVERB 1 do exemplo anterior, o ATU-R
enviard informagdo, tal como um identificador ou uma mensagem,
para o ATU-C indicando o comprimento minimo do estado 260, e. g.,
o valor de MinState. Por exemplo, o ATU-R pode indicar que o
valor de MinState iguala 1000 simbolos DMT para C-REVERBl1. Neste
caso, pedir-se-ia ao ATU-C que esperasse, pelo menos,
1000 simbolos DMT antes do transmissor ATU-C poder enviar um
sinal conhecido, por exemplo, C-SEGUE 1, para o ATU-R e assim

terminar o estado C-REVERBI.
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Ainda em alternativa, a Fig. 4 ilustra uma forma de
realizacgdo exemplificativa na qual tanto o transmissor ATU como
0 receptor ATU enviam o comprimento desejado dos estados 270 e
280 um ao outro. Neste caso exemplificativo, © maior numero dos
dois valores de MinStates é utilizado para determinar a transicao
desde o estado actual e, assim, ndo é necessdario que o sinal
termine o estado, uma vez gque ambos 0s emissores-receptores
conhecem a duracao do estado. No entanto, deve entender-se que,
com base na forma de realizacdo particular, pode ser desejavel
incluir uma finalizacdo do sinal de estado. Como nas formas de
realizagdes anteriormente mencionadas, este sinal de finalizacao

pode ser enviado a partir do ATU-R ou do ATLT-C.

Em funcionamento, utilizando o estado C-REVERB1 do exemplo
acima, o ATU-R enviard uma mensagem ao ATU-C indicando o
comprimento minimo do estado do receptor (MinState-Rx). Por
exemplo, o ATU-R pode indicar gque o MinState-Rx serda igual a 2000
simbolos DMT para o C-RBVERB1. Do mesmo modo, o ATU-C pode enviar
informacao, tal como uma mensagem, para o ATU-R indicando o
comprimento minimo do estado do transmissor ATU (MinState-Tx).
Por exemplo, o ATU-C pode indicar que o MinState-Tx ¢é igual a
1000 simbolos DMT para C-REYERB 1. A duracdo do C-REVERB1 sera,
entdo, 1gual ao maior dos comprimentos de MinState-TX e de
MinState-Rx. Neste exemplo, o comprimento de C-REVERB1 sera
escolhido como o maior dos dois uma vez que estava especificado

como sendo 2000 simbolos DMT.

Além disso, deve entender-se qgue, com base as formas de
realizagdes anteriores sao descritas no qgue se refere ao
reencaminhamento de uma Unica exigéncia de comprimento de estado
varidvel desde um primeiro emissor-receptor para um segundo

emissor-receptor, deve entender-se que é também possivel, para um
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ou mais dos emissores-receptores, especificar valores de MinState
para uma multiplicidade de estados numa uUnica comunicagdo para o
outro emissor-receptor. Por exemplo, o0s valores de MinState para
uma multiplicidade de estados podem ser armazenados na memdria e,
depois de ser feita uma determinacdo para comutar para um prdximo
estado de inicializacdo, o emissor-receptor terd de possuir os
valores de MinState necessarios para assegurar que a
inicializacdo ¢é correctamente completada para o estado em

questao.

Embora as formas de realizacgdes exemplificativas tenham sido
descritas com o) emissor-receptor 100 sendo ATU-C e o)
emissor-receptor 200 sendo ATU-R, estes podem ser permutados para
que o emissor-receptor 200 seja o ATU-C e o emissor-receptor 100
0 ATU-R. Nesta forma alternativa de realizacgdao exemplificativa,
0os protocolos e métodos sao utilizados para controlar o
comprimento dos estados em que o ATU-R é o emissor-receptor de
transmissao e o ATU-C é o emissor-receptor de recepcao. Um tal
exemplo foi descrito acima para o controlo do comprimento

do R-REVERB3.

A Fig. 5 ilustra uma forma de realizacadao exemplificativa
para inicializagdo de comprimento de estados varidveis de acordo
com esta invencdo. Em particular, o controlo comegca no passo S
100 e continua para o passo S$S110. No passo S$5110, & feita uma
determinacadao para saber que estado(s) necessita(m) de um numero
minimo de simbolos DMT. A seguir, no passo S120, é seleccionado
um primeiro estado de inicializacgcdo. Depois, no passo S130,
assumindo que o estado seleccionado necessita um numero minimo de
simbolos DMT, o numero minimo de simbolos DMT para o estado
seleccionado é determinado. O controlo continua depois para o

passo S140.
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No passo S$S140, a informacao, tal como mensagem, sSinal
especifico ou identificador, € reunida e reencaminhada para um
segundo emissor-receptor que especifica o numero minimo de
simbolos DMT para o estado seleccionado. A seguir, no passo S150,
o numero de simbolos DMT recebido ou transmitido pelo segundo
emissor-receptor associado com o estado seleccionado é
monitorizado. Entdo, no passo S$S160, se o numero de simbolos DMT
transmitidos ou recebidos for igual ou maior do que o comprimento
do MinState, o controlo continua para o passo S170. De outro modo

salta para trds para o passo S$150.

No passo S170, ¢é feita uma determinacdao para saber se a
inicializacdo estd completa. Se a inicializacgédo estiver completa,
o controlo continua para o passo S 180 onde a inicializacéao
termina e, por exemplo, 0s emissores-receptores entram em
comunicacdo com um estado estaciondrio. De outro modo, o controlo
salta para o passo S 190 onde a informacao, gue pode, por
exemplo, ser um sinal predefinido, € <reencaminhada para o
primeiro emissor-receptor especificando a saida do estado de
inicializacdo actual que permitird a entrada noutro estado de
inicializacdo. O controlo, entdo, continua para trds para O pPasso

S130.

A Fig. 6 esquematiza uma segunda forma de realizacao
exemplificativa onde tanto o ATU-C como o ATU-R especificam um
valor do MinState para um estado seleccionado. Em particular, o
controlo comeg¢a no passo S200 e continua no passo $5210. No passo
sz210, ¢ feita uma determinacdo para saber que estado(s)
necessita(m) de um numero minimo de simbolos DMT (MinState). A
seguir, no passo S220, ¢é seleccionado um primeiro estado de
inicializacdo. Entao, no passo 5230, para cada um dos ATU-C e

ATU-R, sao realizados os seguintes passos.
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Em particular no passo S$S240, o numero minimo de simbolos DMT
para o estado seleccionado ¢é determinado. A seguir, no passo
$250, a informacdo, tal como uma mensagem ou identificador, &
reunida e reencaminhada para o) outro emissor-receptor
especificando o numero minimo de simbolos DMT para o© estado
seleccionado. Entdao, no passo S260, & feita uma comparacdo entre
o valor de MinState transmitido pelo ATU-R e o valor do MinState
transmitido do ATU-C e seleccionado o maior dos dois valores de
MinState (MaxMinState). O controlo continua, entdo, para o

passo S270.

No passo 5270, cada um dos ATU-C e ATU-R monitoriza o numero
de simbolos DMT transmitidos ou recebidos. A seguir, no passo
S$280, €& feita uma determinacao para saber se o valor de
MaxMinState foi satisfeito. Se o valor de MaxMinState foi
satisfeito, o controlo continua para o passo S290. De outro modo,

o controlo salta para trds para o passo S270.

No passo S290, & feita uma determinacdo para saber se a
inicializacdo estd completa. Se a inicializacgdo estiver completa,
o controlo continua para o passo S300 onde a sequéncia de
controlo termina. De outro modo, o controlo salta para tras para
o passo S310 onde o ATU-C e o ATU-R comutam para o estado de

inicializacgao seguinte.

O protocolo de inicializacao descrito anteriormente pode ser
implementado num dispositivo de telecomunicag¢des, tal como um
modem, um modem DSL, um modem ADSL um emissor-receptor de
portadoras multiplas, ou semelhante, ou num computador programado
separado tendo um dispositivo de comunicagdes. No entanto, o0s
sistemas e métodos desta invencado podem também ser implementados

num computador de servicgo especial, um microprocessador
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programado ou microcontrolador e elementos de circuito integrado
periféricos, um ASIC, ou outro circuito integrado, um processador
de sinal digital, ou um circuito 1ldégico ou electrdénico com
ligagdes fisicas tal como um circuito de elementos discretos, um
dispositivo ldégico programavel, tal como um PLD, PLA, FPGA, PAL,
um modem, ou semelhante. Em geral, qualquer dispositivo capaz de
implementar uma maquina de estado que seja, por sua vez, capaz de
implementar os fluxogramas aqui ilustrados podem ser utilizados
para 1implementar o sistema de 1inicializacdo de comprimento

varidvel de estados de acordo com esta invencao.

Além disso, os métodos revelados podem ser facilmente
implementados em software utilizando um objecto ou ambientes de
desenvolvimento de software orientado para objectos que
proporcionem cédigo de fonte portdtil que pode ser utilizado numa
variedade de computadores ou plataformas de hardware de estacgdes
de trabalho. Em alternativa, o sistema de inicializacdao de
comprimento varidvel de estadas divulgado pode ser parcial ou
completamente implementado em hardware wutilizando <circuitos
l6gicos padrao ou com concepgao VLSI. A utilizacado de software ou
hardware para implementar os sistemas de acordo com esta invencgao
estd dependente das necessidades de velocidade e/ou de eficiéncia
do sistema, sendo utilizados, a fungao particular, e os sistemas
de hardware ou software especial ou sistemas de microcomputadores
ou microprocessadores. Os sistemas e métodos de inicializacgédo de
estados de comprimento varidvel aqui ilustrados podem, no
entanto, podem ser facilmente implementados em hardware e/ou
software utilizando quaisquer sistemas ou estruturas conhecidos
ou desenvolvidos mais tarde, dispositivos e/ou software
utilizados pelos especialistas na técnica aplicavel a partir da
descricdo funcional aqgqui proporcionada e com um conhecimento

bdsico geral de computadores e técnicas de telecomunicacdes.
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Além disso, os métodos divulgados podem ser facilmente
implementados em software executado num computador de servicgo
geral programado, um computador de servico especial, um
microprocessador, ou semelhante. Nestes exemplos, 0s sistemas e
métodos desta invencdo podem ser implementados como um programa
embebido num computador pessoal, tal como JAVA® ou script de CGI,
como um recurso residindo no servidor ou estacgdo de trabalho
grafica, como uma rotina embebida num emissor-receptor receptor
equipado com inicializacdo de estados de comprimento varidvel
dedicado ou semelhante. O sistema de inicializacgdo de comprimento
varidvel de estados pode, também, ser implementado incorporando
fisicamente o sistema e método num sistema de hardware e/ou
software, tal como o8 sistemas de hardware e software de um
emissor-receptor habilitado para inicializacdao de comprimento

varidvel de estados.

Lisboa, 23 de Abril de 2008
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REIVINDICAGOES

Método para inicializacdo do comprimento varidvel de estados
num gsistema (10) de comunicacdo de portadoras multiplas
incluindo um primeiro emissor-receptor (100) e um segundo
emissor-receptor (200) de portadoras multiplas, em dque O

método compreende:

transmitir, desde o primeiro emissor-receptor (100) de
portadoras multiplas para o segundo emissor-receptor
(200) de portadoras multiplas, informacdes identificando
um primeiro numero minimo de simbolos de portadoras

multiplas;

transmitir, desde o segundo emissor-receptor (200) de
portadoras multiplas para o primeiro emissor-receptor
(100) de portadoras multiplas, informacdao identificando
um segundo numero minimo de simbolos de portadoras

multiplas;

seleccionar o maior de entre o primeiro numero minimo de
simbolos de portadoras multiplas e o segundo numero
minimo de simbolos de portadoras multiplas; e transmitir,
desde o primeiro emissor-receptor (100) de portadoras
maltiplas para o segundo emissor-receptor (200) de
portadoras multiplas, durante um estado de inicializacao,
o) numero seleccionado de simbolos de portadoras

multiplas.



Método para inicializacdo do comprimento varidvel de estados
num emissor-receptor (100) de portadoras multiplas, em que o

método compreende:

transmitir, para um segundo emissor-receptor (200) de
portadoras multiplas, informacao identificando um
primeiro numero minimo de simbolos de portadoras

multiplas;

receber, do segundo emissor-receptor (200) de portadoras
maltiplas, informagdo identificando um segundo numero

minimo de simbolos de simbolos de portadoras multiplas;

seleccionar o maior de entre o primeiro numero minimo de
simbolos de portadoras multiplas e do segundo numero
minimo de simbolos de portadoras multiplas; e transmitir
para ou receber do segundo emissor-receptor (200) de
portadoras multiplas, durante um estado de inicializacgao,
o numero seleccionado de simbolos de portadoras

multiplas.

Método de acordo com a reivindicacgcdao 1 ou 2, caracterizado
por o numero seleccionado de simbolos de portadoras
miltiplas ser utilizado para determinar a transicgdo desde o

estado actual.

Sistema de comunicagao de portadoras multiplas para
inicializac¢do do comprimento variavel de estados, incluindo
um primeiro emissor-receptor (100) de portadoras maltiplas e
um segundo emissor-receptor (200) de portadoras multiplas,

compreendendo:



um meio para transmitir, desde o) primeiro
emissor-receptor (100) de portadoras mualtiplas para o
segundo emissor-receptor (200) de portadoras multiplas,
informagao identificando um primeiro numero de simbolos

de portadoras multiplas;

um meio para transmitir, desde o segundo emissor-receptor
(200) de portadoras multiplas para o) primeiro
emissor-receptor (100) de portadoras multiplas,
informagdao identificando um segundo numero minimo de

simbolos de portadoras multiplas;

um meio para seleccionar o maior de entre o primeiro
numero minimo de simbolos de portadoras multiplas e o
segundo numero minimo de simbolos de portadoras

miltiplas; e

um meio para transmitir, desde 0 primeiro
emissor-receptor (100) de portadoras multiplas para o
segundo emissor-receptor (200) de portadoras multiplas,
durante um estado de inicializacdo, o numero seleccionado

de simbolos de portadoras maltiplas.

Sistema (10) de comunicacao de portadoras multiplas para

inicializagao do comprimento variavel de estados
compreendendo:
um primeiro emissor-receptor (100) de portadoras

maltiplas capaz de transmitir informagao identificando
um primeiro numero minimo de simbolos de portadoras

multiplas;



um segundo emissor-receptor (200) de portadoras de
maltiplas capaz de transmitir ao primeiro
emissor-receptor (100) de portadoras multiplas,
informagdao identificando um segundo numero minimo de

simbolos de portadoras multiplas,

em que o0 primeiro emissor-receptor (100) de portadoras
maltiplas é capaz de seleccionar o maior de entre o
primeiro numero minimo de simbolos de portadoras
maltiplas e o segundo numero minimo de simbolos de
portadoras multiplas, e transmitir ao segundo emissor-
receptor (200) de portadoras multiplas, durante um estado
de inicializacdo, o numero seleccionado de simbolos de

portadoras multiplas.

Sistema de comunicagao de portadoras multiplas de acordo com
a reivindicacdo 4 ou 5, caracterizado por o numero
seleccionado de simbolos de ©portadoras multiplas ser

utilizdvel para determinar a transicdo desde o estado

actual.

Emissor—-receptor (100) de portadoras multiplas para
inicializagao do comprimento variavel de estados
compreendendo:

um meio para transmitir, para um segundo emissor-receptor
(200) de portadoras multiplas, informacao identificando
um primeiro numero minimo de simbolos de portadoras

multiplas;



um meio para receber, desde o segundo emissor-receptor
(200) de portadoras multiplas, informacao identificando
um segundo numero minimo de simbolos de portadoras

maltiplas;

um meio para seleccionar o maior de entre o primeiro
numero minimo de simbolos de portadoras multiplas e o
segundo namero minimo de simbolos de portadoras

maltiplas; e

um meio para transmitir para, ou receber do segundo
emissor-receptor (200) de portadoras maltiplas, durante
um estado de inicializagdo, o numero seleccionado de

simbolos de portadoras multiplas.

Emissor—-receptor (100) de portadoras multiplas para
inicializacdo de comprimento varidvel de estados capaz de
transmitir, para um segundo emissor-receptor (200) de
portadoras multiplas, informacdo identificando um primeiro
numero minimo de simbolos de portadoras multiplas, em que o
emissor-receptor (100) de portadoras multiplas €&, também,
capaz de transmitir, desde o do segundo emissor-receptor
(200) de portadoras multiplas, informacdo identificando um
segundo nuUmero minimo de simbolos de portadoras multiplas,
seleccionando o maior de entre o primeiro numero minimo de
simbolos de portadoras multiplas e o segundo numero minimo
de simbolos de portadoras mualtiplas, e transmitir para, ou
receber do segundo emissor-receptor (200) de portadoras
maltiplas, durante um estado de inicializag¢dao, o0 numero

seleccionado de simbolos de portadoras multiplas.



10.

11.

Emissor-receptor de portadoras multiplas de acordo com a
reivindicacao 7 ou 8, caracterizado por 0 numero
seleccionado de simbolos de portadoras multiplas ser
utilizavel para determinar a transicdo desde o estado

actual.

Meios de armazenamento de informacéao compreendendo
informagdo para inicializacgdo do comprimento varidvel de
estados de acordo com um método de acordo com qualgquer uma

das reivindicacdes 1 a 3.

Protocolo de comunicagdao para inicializagdao do comprimento

varidvel de estados de acordo com um método de acordo com

qualgquer uma das reivindicacdes 1 a 3.

Lisboa, 23 de Abril de 2008
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