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RESUMO

A invengao refere-se ao processo para a prepa-
ragao de composigdes biocidas, nomeadamente bactericidas ao
processo para inibir e/ou controlar e o desenvolvimento. de’
bactérias, em especial, Klebsiella pneumoniae, em sistemas

aquosos que compreendem sistemas de &gua de refrigeragao ou
de sistemas aquosos na fabricagao de pasta de celulose ou de
papel. '

A composigao contém uma quantidade eficaz duma
mistura sinérgica de cloreto de n-tributil-tetradecil-fosfé-
nico (TPC) com um componente biocida adicional utilizado den-
tro dos intervalos de proporgoes indicados nas reivindicagoes;
O processo de tratamento dos sistemas aquosos compreende a
administragao duma dose de composigdo sinérgica compreendida
entre cerca de 0,1 e cerca de 200 partes em peso por um mi-:

thao de partes em peso do sistema aquoso a tratar.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

A formagao de limos por parte de microorganis-

mos constitui um problema que existe em virios sistemas aquo-,

sos. Por exemplo, este problema nao existe, nas &guas naturais
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tais como lagoa, lagos, agudes, etc, mas também em dguas con-
finadas tais como piscinas, mas também em sistemas industri-
ais tais como sistemas de arrefecimento de &gua, sistemas de
lavagem de ar e sgsistemas de moagem de papel e polpa. Todos
eles possuem condigoes que conduzem ao crescimento e reprodu-
¢ao dos microorganismos que formam os limos. Em ambos os sis-
temas de arrefecimento por recirculagao e através, por exem-
plo, grandes quantidades de &gua como um meio de arrefecimen-
to; a formagio de limos por parte de microorganismos é um pro

blema extenso e constante.

Os organismos transportados pelo ar entram
facilmente na &gua pelas torres de arrefecimento e encontram
nesse meio guente um ambiente ideal para crescimento e multi-
plicagao. Os organismos heliotrdpicos e aerdbicos florescem
na prbépria torre enquanto outros organismos colonizam e desen
volvem-se em tais &reas como os reservatdrios das torres e as
tubagens e passagens dos sistemas de arrefecimento. A forma-
cao de limos nao contribui apenas, para a deterioragao da es-
trutura da torre no caso das torres de madeira, como também
promove a corrosao quando se deposita em superficies metdli-

cas.

Os limos arrastados através de torneiras, con-
dutas, valvulas e filtros dos sistemas de arrefecimento, etec,
depositam-se nas superficies de permuta de calor. No Gltimo
caso, a impedincia da transferéncia de calor pode reduzir

grandemente a eficiéncia do sistema de arrefecimento.

Nos sistemas de moagem de papel e polpa, os li-
mos formados por microorganismos sao usualmente encontrados
e originam entupimento, ou corrosao do sistema. Os limos pe-
netram no papel produzido originando rupturas nas maquinas de

papel, de gue resulta paragens de trabalho e perdas de tempo




de produgao. Os limos sao também responsiveis por manchas des
coradas nos produtos finais, o que origina produtos rejeita-

dos e desperdicios.

Os problemas previamente discutidos iriginaram
a utilizagao extensa de biocidas em sistemas de arrefecimento
de agua e de moagem de papel e polpa. Os materiais mais lar-
gamente usados e apreciados em tais aplicagoes incluem cloro,
fendis clorados, organo-brometos, e varios compostos organo-
sulfurosos. Todos estes compostos sdao normalmente fteis para
este depbésito mas cada um deles & objecto de virios impedimen
tos. Por exemplo, a coloragao é limitada tanto pela sua toxi-
cidade especifica para os organismos que formam os limos a ni
veis econbémicos como pela tendéncia que o cloro possuicpatay
reagir, o que resulta em desperdicio de cloro antes de ser al|

cangada a sua funcao biocida completa.

Outros biocidas estao ligados a problemas de o
dor e perigos no que diz respeito a armazenamento, uso ou ma
nuseamento, que limita a sua utilidade. Até a data, nenhum
composto ou tipo de composto alcangou predominio claramente
estabelecido no que diz respeito ds aplicagoes discutidas. A
nalogamente, as lagoas, agudes, lagos, e mesmo as piscinas,
ambos usados com propdsitos de diversao ou usados para propd-
sitos industriais para a deposigao e armazenamento de residu-
os industriais, tornam-se durante o tempo quente, depdsitos
de limos devido 3a reprodugao e crescimento dos microorganis-
mos. No caso de armazenamento de deposigao de materiais in-
dustriais, os microorganismos originam problemas adicionais
que podem ser eliminados antes do uso dos materiais ou depo-

sigao dos residuos.
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Naturalmente, é uma consideragao principal no
que diz respeito a todos estes biocidas. Tais consideragoes
econdmicas estao ligadas quer ao custo do biocida quer as des
pesas da sua aplicagéo. 0 custo do indice de perfomance de
qualquer biocida é derivado a partir do custo basico do mate-
rial, a sua eficdcia por unidade de peso a duragao dos seus
efeitos biocidas e biostdtico no sistema tratado, e a facili-
dade e ferquéncia de sua adigao ao sistema tratado. Até a da-
ta, nenhum biocida disponivel comercialmente exibiu um efeito
prolongado. Alids, a eficdcia destes é rédpidamente reduzida
como resultdao da exposigao a condigoes fisicas tais como tem)
peraturas, associagao com ingredientes compreendidos no sistg
ma para os quais ele mostra afinidade ou substantividade etc.
com restrigao ou eliminagao da eficdcia biocida, ou por diluil
cao.

Como consequéncia, o uso de tais biocidas envol
ve a sua adigao continua ou freguente aos sistemas a serem
tratados e pontos miltiplos ou zonas do sistema a ser trata-
dos. De acordo, o custo do biocida e a mao de obra da aplica-
gao & considerivel. Noutros casos, a dificuldade de acesso a
zona em que a formacao de limos é experimentada limita o uso
efectivo dum biocida. Por exemplo, se num sistema especifico
nao existe acesso d area na qual ocorre formacao de limos o
biocida pode apenas ser aplicado a um ponto que é contra-cor-
rente no sistema de fluxo. No entanto, as condigoes fisicas
e quimicas, por exemplo, reactividade quimica, degradacao
térmica, etc., que existe entre o ponto ao qual o biocida po-
de ser adicionado e o ponto ao gual o seu efeito biocida é

desejado, torna o uso dum biocida impossivel.




Do mesmo modo, num sistema que experimenta um
fluxo relativamente lento, tal como uma fédbrica de papel, se
um biocida é adicionado no inicio do sistema, o seu efeito
biocida pode ser completamente dissipado antes de atingir to-
dos os pontos aos quais o seu efeito é desejado ou requerido.
Como consequéncia, o biocida pode ser adicionado a vérios pon
tos, e mesmo entao serd experimentada uma diminuicdo do efei-
to biocida entre um ponto de adigao do sistema e o ponto se-
guinte abaixo do fluxo ao gqual o biocida pode ser adicionado.
Em adigao ao custo aumentado de utilizacao e manutencao de
pontos méltiplos de alimentagao, sao experimentados custos
onorosos no que diz respeito ao custo do biocida. Especifica-
mente, a cada ponto da adigao, aplica-se um excesso de bioci-
da ao sistema no sentido de compensar a parte de biocida gque
serd gasta na reacgEO com outros constituintes presentes no
sistema ou que experimentam alteragoes fisicas que prejudicam

a sua actividade biocida.

SUMARIO DA INVENCAO

As composigOes biocidas da presente invencao,
compreendem, como ingrediente activo, cloreto de n-tributil-
tetradecil-fosfbérico (TPC) e um componente quimico adicional.

0 componente adicional pode ser:

1) uma mistura de 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-ona e 2-

metil-4-isotiazolin-3-ona (Kathon 886 F),

2) um sal de n-dodecilguanidina, assim como um sal hidroclo-

reto, acetato, carbonato, ou nitrato (DGH),

3) hipoclorito de sdédio (hipoclorito),

s :'\



4) (N,N-dimetil - N' fenil - N' fluoroclometiltio) - sulfami-
da (Preventol A4S),

5) tricloro - s- trizina triona (TTT),

6) tetrahidro - 3, 5 dimetil 2H 1,3,5 tiadiazina - 2 - tiona
(3, 5 D),

7) 6xido de bis (tributil) estanho (BTO),

8) bromoclorohdantoina (BCH), ou

9) B-bromo-B-nitroestireno (BNS).

HISTORIAL DE TECNICAS ANTERIORES

0 TPC estd comercialmente disponivel pela Ciba
Geigy sob a marca registada "Belclene 350" e estd registado
como "biocida de largo espectro especificamente desenvolvido

para o controlo de obstrugoes microbianas em sistemas de arre

fecimento de &gua". 0 uso do composto TPC numa composiggo bi-
olbégica é descrito nas Memdrias Descritivas das Patentes Nor-
te Americanas N2 4.725.587 e 4.835.144 (Whitekettle et al.),
e da Patente Norte Americana 4.835.143 (Donofrio et.al.), de

entre as usualmente agui assinaladas.

A mistura de 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-
ona e 2-metil-4-isotiazolin-3-ona encontra-se disponivel co-
mercialmente pela Rohm and Haas, Inc., sob a marca registada

"kathon 886 F". Esta composigao apresenta-se sob a forma de
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um liquido viscoso castanho avermelhado brilhante e & misci-
vel em agua, metanol, etanol, alcodl isopropilico, e &cido
acético. 0 "Kathon 886F existe disponivel em varias concentra)

¢oes, incluindo formas activas a 11,2% e a 100%.

Os ingredientes activos do "Kathon 886F" sao
enunciados no 21 CFR 176.170 como sendo agente anti-microbia-
no aceitdvel para emulsoes de latex poliméricas que podem ser
usadas como um componente da superficie de contacto-alimenta-
cao do papel e cargueiro. Na membria Descritiva da Patente
Americana 4.595.691 (Lamarre et.al.) o "Kathon 886F" e um ben
zotiazole sao também descritos como sendo um biocida aceité-
vel para a inibigao de bactérias Pseudomonas. A Patente Norte
Americana N2 4.732.905 desvenda o uso de "Kathon 886"

e 2-bromo-2-nitropropano - 1, 3 diol como uma combinagao bio-

cida.

0 uso de hidrocloreto de n-~dodecilguanidina e
acetato de n-dodecil-guanidina estao ambos listados 21 CFR
176.170 como sendo agentes anti-microbianos aceites pela F.D.

A. para uso em fabricas de papel e pasta sob certas condigoes

As Patentes que se seguem desvendam o uso de
DGH em varias composigoes biocidas que podem ter interesse:
as Patentes Norte Americanas N2s 4.745.132 (Swered et.al.);
4.725.623 (Whitekettle et.al.); 3.264.172 (Regutti); 3.142.
615 (Wehner); 2.905.595 (Pelcak et.al.).

0 hipoclorito existe comercialmente disponivel
a partir de varias fontes incluindo a Jones Chemical Company

a Olin Corporation, e a Pennwalt Corporation.




0 "Preventol A4S" existe comercialmente dispo-

nivel pela Mobay Chemical Company.

O tricloro-s-triazina triona existe comercial-
mente disponivel pela 0lin Chemical Company sob a marca regis
tada "CDB-90".

A formulacao 3,5 D existe comercialmente dispo-
nivel pela Akzo Chemicals, Inc., sob a Marca Registada "N -
521",

0 6xido de bis (tributil) estanho e um tiofeno
clorado estao descritos na Patente Norte Americana N° 3.822.
351 (Shema et al.) como sendo eficazes no controlo da forma-

gao de limos em sistemas de &gua.

0 bromoclorohidantoina existe comercialmente
disponivel pela Glyco Chemical Company, Inc., e pela Great

Lakes Chemical Company.

0 B-bromo-B-nitroestireno existe comercialmen-

te disponivel pela Giavaudan Corporation.

Os efeitos sinérgicos obtidos pela combinagao
de TPC com gualguer um dos componentes biocidas adicionais

acima mencionados nao foram previamente descobertos.

Surpreendentemente, os inventores presentes des
cobriram que o TPC com um gualquer dos componentes biocidas
adicionais acima mencionados sao especialmente eficazes no
controlo do crescimento de micrébios bacterianos, especifica-
mente das espécies Klebsiella pneumoniae. Esta espécie especi
fica é um membro da classe facultativa de bactérias, encapsu-

lada e encontra-se normalmente presente no ar, agua, e solo.
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Esta bactéria contamina continuamente os sistemas de arrefe-
cimento abertos e sistemas de fabricas de papel e pasta e
encontra-se entre os causadores mais comuns para a formagao
de limos. 0s limos podem ser vistos como sendo uma massa de
células aglomeradas fixas umas as outras pela acgao de cimen-
tagao das secregoes proteicas ou de polisacarideos gelatino-
sos em torno de cada célula. A massa de limos atrai outros
fragmentos, restrigem o fluxo de &gua e transferéncia do ca-

lor, e pode servir como uma zona de COrrosao.

0 facto de as espécies Klebsiella usadas nos
. P4 Iy . pd a
ensalos serem espécies facultativas & importante porque, por
definigao, tais bactérias podem desenvolver-se sob condigoes

quer aerdbicas quer anaerdbicas.

De acordo, por razoes de eficédcia demonstrada
na inibicao de crescimento destas espécies especificas, pode
esperar-se a inibicao de crescimento atribuido quando se en-
contram espécies bacterianas aerdbicas e anaerbdbicas. Espera-
-se também que estas composigoes exibam atributos de inibigdo
de crescimento similares quando se encontram espécies de fun-

gos e algas.

Tal como acima se refere, o TPC encontra-se dig|
ponivel comercialmente pela CibaGeigy e é vendido sob a Marca
Registada "Belclene". As propriedades fisicas do "Belclene"

sao as aqui enunciadas:

Aspecto Liquido incolor limpido
Gravidade especifica a 20 C 0,96

pH 7,0 - 8,0

Ponto de fusao 100 C

Ponto de congelagao - 80c a - 100c
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Viscosidade 50 - 80 «cP
Odor ligeiro
Solubilidade em &gua Completamente miscivel em

todas as proporgoes
" metanol Superior a 50%
" igsopropanol Superior a 50%

" " etileno glicol " noom

A composiggo do "Kathon 886F" é registada como:

INGREDIENTES ACTIVOS

5 cloro-2-metilo-4-isotiazolin-3-ona 8.6% min.
2-metilo-4-isotiazolin-3-ona 2.6% min.

11.2% min.

INGREDIENTES INERTES (Valores aproximados)

Cloreto de magnésio 9.0%
Nitrato de magnésio 15.0%
Impurezas organicas 1.3%
Agua 63.5%
Totais de ingredientes inertes 88.8% max.

Como o sal n-dodecilguanidina solfvel em &gua
podem ser usados os sais de cloratos , acetatos, carbonatos,
e nitratos que podem ser mencionados como exemplo. O sal pre-
ferido é o clorato e existe disponivel comercialmente sob a
marca registada "Cytox 2013" ou "Cytox 2014" da American Cya-

namid.
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De acordo com a presente invengao, o0 tratamento
com TPC em combinagao com um qualquer componente biocida adi-
cional pode ser adicionado a um sistema aquoso desejado em es|
tado de necessidade do tratamento biocida, numa quantidade
compreendida no intervalo entre 0,1 a 200 partes do tratamen-
to combinado para um milhao de partes (em peso) do meio aquo-
so. De preferéncia o intervalo compreende entre 5 a 50 partes
do tratamento combinado por um milhao de partes (em peso) do

meio aquoso.

Os tratamentos combinados sao adicionados, por
exemplo, aos sistemas de arrefecimento de agua, sistemas de
moagem de papel e pastas, piscinas, agudes, lagoas, lagos,etc
para controlar a formagao de microorganismos bacterianos, que
estao compreendidas em, ou podem entrar no sistema a ser tra-
tado. Descobriu-se que as composicoes e os processos de utili
zagao dos tratamentos sao eficazes no controlo da bactéria
facultativa Klebsiella pneumoniae, que pode povoar estes sis-
temas. Pensa-se que as composigoes de tratamento combinadas
e os processos da presente invengao sao também eficazes na
inibigdo e controlo de todos os tipos de bactérias aerdbicas

rd a
e anaeroObicas.

Surpreendentemente, descobriu-se que qguando os
ingredientes sao misturados, em certos casos, as misturas re—
sultantes possuem um grau mais elevado de actividade bacteri-
cida do que os ingredientes individuais que compreendem as
misturas. De acordo, é possivel produzir bactericidas altamen
te eficazes, devido d actividade aumentada destas misturas, g
a quantidade total do trtamento bactericida pode ser reduzida
Em adigao, o grau elevado de eficdcia bactericida que & desen
volvida por cada um dos ingredientes pode ser explorado sem
se usar concentracgoes mais elevadas de cada um deles. 0s da-

dos experimentais que se seguem foram desenvolvidos.
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Recorda-se que os exemplos qgue sSe seguem sao para ser vistos
no seu aspecto particular como ilustrativos, nao restringin-

do assim o dmbito da invencgao

DESCRICﬂo DA REALIZACAQ PREFERIDA

O TP e um componente biocida adicional foram
acrescentados a varias taxas e a um intervalo vasto de concen
tragSes a um meio nutriente liquido que foi subsequentemente
inoculado com um volume padrao duma suspensao da bactéria fa-
cultativa Klesiella pneumonia. O crescimento foi medido por
determinagao da quantidade de radioactividade acumulada pelas
células quando a 14C-glucose foi adicionada como a Gnica fon-
te de carbono no meio nutriente. O efeito dos quimicos bioci-
das, utilizadas isoladamente ou em combinagao, é o de reduzir
a taxa e a quantidade de incorporacao de 14C para dentro das
células durante a incubagao, em comparaggo com os controlos
nao tratados com os quimicos. As adigdes de biocidas, utiliza
das isoladamente ou em combinagoOes e concentracdes variadas,
foram realizados de acordo com a técnica "Checkerboard", acei
te, descrita por M.T.Kelly e J.M.Matsen, Antimicrobial Agents
and Chemotherapy 9:440 (1976). Apds um periodo de duas horas
de incubagao, a quantidade de radioactividade incorporada nas
células foi determinada por contagem (técnicas de sintilacao
liquida 14C) para todas as amostras tratadas e nao tratadas.
A redugﬁo em percentagem de cada amostra tratada foi calcula-

da através da seguinte relagao:

Controlo 14C(cpm) - Tratado 14C(cpm) X 100 = % reducao

Controlo 14C(cpm)
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Delineando a % de redugao do nivel 14C versus
a concentragao de cada biocida actuando isoladamente uma cur-
va dose-resposta, a partir da qual a dose biocida necessiria

para alcangar uma dada % de redugio pode ser interpolada.

O sinergismo foi determinado pelo processo de
cdlculo descrito por F.C.Kull, P.C.Eisman, H.D.Sylwestrowicz

e R.1.Mayer, Applied Microbiology, 9,538 (1961) usando a re-
lagao:

Qn + Qg = indice de sinergismo (SI)

Qa Qp

Qa = quantidade do composto A, actuando isoladamente, produ-

zindo um ponto final.

Qp = quantidade do composto B, actuando isoladamente, produ-

zindo um ponto final.

Qp = quantidade do composto A na mistura, produzindo um ponto
final.

QB = quantidade do composto B, na mistura produzindo um ponto

final




ppm
rpcl

QO O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50

ppm

15

TABELA T
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TPC VS Kathon 886F

ppm Proporgao

Kathon 886F2 TPC:Kathon 886F

40
20 1
10
5
2.5
1.25
40
20
10

2.5
1.25

1:1.6
.25:
2.5:

5:

10:
20:

‘ e
N = T = T S T =S = S S, =

A O A N =

-

%I

93
78
71
41
13

90
81
66
30

1 - produto compreendendo TPC activo a 50%

J

1.37

0.96

0.84 *

0.90 =*

1.16

1.21
S1
1.23
1.06
0.80 *
1.06
1.41
1.31
1.30
0.93 *
0.83 =
1.31

2 - produto compreendendo Kathon 88F activo a 95%

'R



ppm
ppcl

o O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50

ppm
DGH2
20
10
7.5

3.75

N
.
(8]

=N
O O O O O O O O

~
(83}

3.75
2.5
20
10
7.5

3.75
2.5
20
10
7.5

3.75

19

TABELA T

TPC_VS DGH

Proporcgao
TPC:DGH
:100
:100
:100
:100
:100
:100
100:
100:
100:
100:
100:
100:

o O O O O O

o

10:
13.3:
20:
26.6:
40:

10.6:
16:
21.3:
32:
2.5:1
5:1
6.67:1
10:1
13.3:1

= s = = B == s OO O O O

-

%I

96
83
56

94
84
69
54
40
12
99
99
99
98
98
97
99
99
98
98
98
97
99
98
97
98
97

SI

2.29
1.63
1.47
1.33
1.25
1.19
2.09
1.44
1.30
1.13
1.05
0.98
1.80
1.16
1.01
0.83 *
0.76 *




50
40
40
40
40
40

ppm
Tpcl

40
25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

2.5
20
10

7.5

3.75

ppm
DGH2Z

3.75
2.5

20:1 96
2:1 99
4:1 98
5.3:1 97
8:1 97
10.6:1 95
TABELA I CONT'D
TPC VS DGH
Proporgao %I
TPC:DGH
16:1 90
1.25:1 99
2.5:1 98
3.3:1 97
5:1 95
6.67:1 92
10:1 89
1:1 98
2:1 97
2.67:1 96
4:1 93
5.3:1 90
8:1 84

0.69
1.70
1.06
0.91
0.74
0.68

1 - produto compreendendo TPC activo a 50%

2 - produto compreendendo DGH activo a 35%

ST

0.65 *
1.55

0.91 *
0.76 *
0.61 *
0.55 *
0.49 =*
1.52

0.87 *
0.72 *
0.57 *
0.51 =*
0.46 *




ppm
rpcl

o O O O O

100

50
40
25
20
100
100
100
100
100
100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50

1l

21

TABELA IT

-TPC VS DGH

ppm Proporgao
DGH2 TPC: DGH
20 0:100
10 0:100
7.5 0:100
5 0:100
3.75 0:100
2.5 0:100
0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0
20 5:1
10 10:1
7.5 13.3:1

5 20:1
3.75 26.6:1
2.5 40:1
20 4:1
10 8:1
7.5 10.6:1

5 16:1
3.75 21.3:1
2.5 32:1
20 2.5:1
10 5:1
7.5 6.87:1

5 10:1
3.75 13.3:1
2.5 20:1

%I

96
88
54

94
91
81
60
31
21
99
99
99
99
99
98
99
99
99
98
99
99
929
98
97
96
95
96

ST

2.44
1.77
1.43
1.43
1.35
1.28
2.22
1.55
1.38
1.23
1.13
1.05
1.89
1.24
1.09
0.93 *
0.86 *
0.80 *




= 22 =

40 20 2:1 99
40 10 4:1 97
490 7.5 5.3:1 97
40 5 8:1 96
40 3.75 10.6:1 95
40 2.5 16:1 93

TABELA IT Cont'D

TPC VS DGH
ppm ppm Proporgao %I
Tpcl DGH?Z TPC: DGH
25 20 1.25:1 99
25 10 2.5:1 98
25 7.5 3.3:1 97
25 5 5:1 99
25 3.75 6.67:1 92
25 2.5 10:1 88
20 20 1:1 97
20 10 2:1 95
20 7.5 2.67:1 95
20 5 4:1 94
20 3.75 5.3:1 91
20 2.5 :1 81

1 - Produto compreendendo TPC activo a 50%

2 - Produto compreendendo DGH activo a 35%

1.78
1.14
0.97
0.81 *
0.74 *
0.67 *

ST

1.62
0.96

.66 *
.59 *
.53 *
.60

.94 *
JTT %
.60 *
.53 *
.52 *

O O O O O = O O O




PPM
Tpcl

O O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50

PPM

Hipoclorito2 TPC:Hipoclorito

250
175
125
87.5
62.5
31.25
0

O O O O o

250
175
125
87.5
62.5
31.25
250
175
125
87.5
62.5
31.25
250
175
125
87.5
62.5

23

TABELA I

TPC VS CLORATO

0:
:100
:100
:100
:100
:100
100:
100:
100:
100:
100:
100:

O O O O O

1.14:

1.28:
2.56:

[ T
v ee es e

= e
w  se e s

Proporgao

100

o

~N O
(8]

= = = N O O O O O
N
8]}

%1

97
96
95

99
97
76
70
58
40
100
100
100
100
100
99
99
99
99
99
99
98
99
99
99
99
99

SI

2.42
2.02
1.75
1.54
1.41
1.28
2.26
1.84
1.57
1.37
1.23
1.08
1.92
1.51
1.24
1.03
0.90 *




50
40
40
40
40
40
40

ppm
TPC
25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

1

2

31.25
250
175
125

87.5

62.5

31.25

ppm
1
250
175
125
87.5
62.5
31.25
250
175
125
87.5
62.5
31.25

W = = = s O
ot ee er  es  ae

1—
N

TABELA T CONT'D

TPC VS Hipoclorito

96
98
98
98
97
98
93

Proporggo

Hipoclorito? TPC:Hipoclorito

1:10
1:7
1:5
1:3.5
1:2.5
1:1.25
1:12.5
1:8.75
1:6.25
1:4.38
1:3.13
1:1.56

%T

98
98
98
96
97
88
98
97
97
96
97
79

- produto compreendendo TPC avtivo a 50%

- produto compreendendo clorato activo a 5%

¥ o ";1

O O O = = = O

.78 *
.84
.42
.14
.96
.80 *
LT %

SI

1.66
1.25
0.97
0.80
0.64
0.57
1.61
1.21
0.93
0.74
0.58
0.60




ppm
rpcl

S O O O O O O

10
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50

25

TABELA TT
TPC VS CLORATO

ppm Proporgao
Hipoclorito? TPC:Hipoclorito

250 0:100
175 0:100
125 0:100
87.5 0:100
62.5 0:100
31.25 0:100

0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0
250 1:2.5
175 1:1.75
125 1:1.25
87.5 1.14:1
62.5 1.6:1
31.25 3.2:1
250 1:3.13
175 1:2.19
125 1:1.56
87.5 1:1.09
62.5 1.28:1
31.25 2.56:1
250 1:5
175 1:3.5
125 1:2.5
87.5 1:1.75
62.5 1:1.25

%I

96
95

97
90
76
64
52
35
100
100
100
100
100
100
99
99
100
99
99
98
99
99
98
98
98

SI

2.34
1.94
1.66
1.46
1.32
1.15
2.19
1.76
1.47
1.29
1.15
1.0
1.89
1.47
1.21
1.0
0.86 =




50 31.25
40 250

40 175

40 125

40 87.5
40 62.5
40 31.25
ppm ppm

Tpcl Hipoclorito? TPC:Hipoclo.

25 2
25 1
25 1
25
25
25
20 2
20 1
20 1
20
20
20

1 - produto compreendendo TPC activo a 50%

50

75

25
87.5
62.5
31.25
50

75

25
87.5
62.5
31.25

26

1l

:4.38
.13
:2.19
:1.56

.
O = = e O
w

93
98
98
98
97
98
91

TABELA II CONT'D

TPC VS Hipoclorito

Proporggo

:10
27

:5
:3.5
:2.5
:1.25
:12.5
:8.75
:6.25
:4.38
:3.13
:1.56

e e e e o T e S e S =

%I

98
97
97
96
97
80
98
97
97
96
96
60

2 - produto compreendendo clorato a 5%

O O O = = = O

LT *
.81
.39
.11
.94 *
.76 *
.69 *

SI

(0)}
o

O O O O = = O O O = =
[e))
o

-
e
3¢ et




ppm

rpcl

o O O O O

100

50
40
25
20
100
100
100
100
100
100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50

ppm

Preventol A4s?

80
40

N
(@)

u

[y
O O O O O O N U O

HON A
o O O O

2.5
80
40
20
10

2.5
80
40
20
10

2.5

27

TABELA T

TPC VS Preventol A4S

Proporgao %I
TPC:Preventol A4S

0:100 76
0:100 62
0:100 44
0:100 25
0:100 22
0:100 17
100:0 99
100:0 94
100:0 80
100:0 69
100:0 45
100:0 29
1.25:1 99
2.5:1 99
5:1 99
10:1 98
20:1 99
40:1 96
1:1 98
2:1 98
4:1 98
8:1 98
16:1 98
32:1 98
1:1.6 94
1.25:1 91
2.5:1 86
5:1 85
10:1 86
20:1 86

ST

1.42
1.29
1.22
1.21
1.17
1.25
1.23
1.09
1.01
0.98
0.96
0.95
1.00
0.89
0.90
0.85
0.80
0.79

(i
(":’




93
84
75
75
74
77

I CONT'D

0.90
0.94
1.02
0.90
0.86
0.78

Preventol A4S

40 80 1:2
40 40 1:1
40 20 2:1
40 10 4:1
40 5 8:1
40 2.5 16:1

TABELA

TPC VS
ppm ppm Proporgao

TPC1 Preventol A4S TPC:Preven.

25 80

25 40

25 20 1.2
25 10 2.
25 5

25 2.5 1
20 80

20 40

20 20

20 10

20 5

20 2.5

O N N H B = O Ul U=

[ T = N R N e R N o e
. e

N

%I

84
74
64
61
59
58
83
70
61
56
51
53

1 - produto compreendendo TPC avtivo a 50%

ST

1.00
1.01
1.05
0.93
0.85
0.80
0.96
1.07
1.04
0.93
0.88
0.74

2 - produto compreendendo Preventol A4S activo a 90%




ppm
rpcl

o O O O o ©o

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50

ppm
Preventol2

80

40

20

—_
o

O O O O O O O v WU
.
[$)]

= N D
o O O

2.5
80
40
20
10

2.5
80
40
20
10

29

1]

TABELA TI
TPC VS PREVENTOL A4S
Proporgao %1

TPC:Preventol A4S

0:100 82
0:100 52
0:100 31
0:100 3
0:100 0
0:100 0

100:0 96
100:0 90
100:0 75
100:0 61
100:0 34
100:0 33
1.25:1 98
2.5:1 97
5:1 97
10:1 97
20:1 98
40:1 96
1:1 96
2:1 93
4:1 92
8:1 89
16:1 ' 92
32:1 90
1:1.6 94
1.25:1 86
2.5:1 83
5:1 78
10:1 80

SI

1.59
1.36
1.22
1.15
1.08
1.12
1.46
1.26
1.23
1.12
1.00
1.02
1.19
1.08
0.95
0.96
0.89 *




50 2.5 20:1
40 80 1:2
40 40 1:1
40 20 2:1
40 10 4:1
40 5 8:1
40 2.5 16:1

30

80 0.82 *
90 1.20
80 1.11
71 1.10
66 1.05
68 0.92 =*
67 0.90 =

TABELA II CONT'D

TPC VS

Preventol A4S

ppm ppm Proporggo %I SI
TPCcl Preventol A4S2 TPC:PreventolA4S

25 80 1:
25 40 1:
25 20 1.25:
25 10 2.5:
25 5 5:
25 2.5 10:
20 80 1
20 40 1:
20 20 1:
20 10 2:
20 5 4:
20 2.5 8:
1 - produto compreendendo

2 - produto compreendendo

..
T TS NG TN N VS Oyt

3.2 80 1.34
1.6 61 1.46
1 53 1.29
48 1.16
43 1.11
41 1.06
87 1.04
58 1.48
50 1.23
46 1.03
41 0.97
36 0.99
TPC activo a 50%

Preventol A4S activo a 90%

A Gt




= 31 =
TABELA T
TPC VS TTT
ppm TPC %I ST
ppm Tricloro - s - Tricloro - s-
Tpcl Trione? Trione
0 20 0:100 91
0 10 0:100 0
0 7.5 0:100 0
0 6 0:100 0
0 5 0:100 0
0 2.5 0:100 0
100 0 100:0 94
80 0 100:0 89
50 0 100:0 63
40 0 100:0 61
25 0 100:0 31
20 0 100:0 24
100 20 5:1 99 1.93
100 10 10:1 99 1.45
100 7.5 13.3:1 99 1.33
100 6 16.7:1 99 1.26
100 5 20:1 99 1.21
100 2.5 40:1 99 1.09
80 20 4:1 99 1.73
80 10 8:1 99 1.26
80 7.5 10.67:1 95 1.21
80 6 13.3:1 98 1.08
80 5 16:1 98 1.03
80 2.5 32:1 96 0.95
50 20 2.5:1 98 1.46
50 10 5:1 98 0.98
50 7.5 6.67:1 90 0.97
50 6 8.3:1 90 0.89 =




- 32 =
50 5 10:1 91 0.
50 2.5 20:1 81 0.
40 20 2:1 90 1.
40 10 e 1 97 0.
40 7.5 5.3:1 88 0.
40 6 6.67:1 92 0.
40 5 8:1 88 0.
40 2.5 16:1 76 0.

TABELA I CONT'D

TPC VS TTT
Ppm Proporggo TPC
ppm tricloro - s- tricloro -s-
TpCcl Triazine? Triazine
25 20 1.25:1
25 10 2.5:1
25 7.5 3.3:1
25 6 4.17:1
25 5 5:1
25 2.5 10:1
20 20 1:1
20 10 2:1
20 7.5 2.67:1
20 6 3.33:1
20 5 4:1
20 2.5 8:1

1 - produto compreendendo TPC activo a 50%

2 - produto compreendendo activo a 95%

82
85
48
89
87
75
75
77

%I

96
96
74
80
74
48
92
93
63
67
61
33

ST

1.23
0.75
0.83
0.69
0.69
0.90
1.22
0.71
0.87
0.73
0.74
0.98

(&)

s ’.‘1 'S
y e t“f«:t_ i




ppm
Tpcl

0

o O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50

ppm

Tricloro-s-

Trione 2

20

l—l
o
()] w

O O O O O O N U O

=N
N O O
ul

2.5
20
10

7.5

2.5
20
10

7.5

33

TABELA IT
TPC VS TTT

Proporcao TPC
Tricloro -s -

Trione

0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
5:1
10:1
13.3:1
16.7:1
20:1
40:1
4:1
8:1
10.67:1
13.3:1
16:1
32:1
2.5:1
5:1
6.67:1
8.3:1

%1
98

o O O O

97

71
56
38
10
99
99
99
99
99
98
99
99
99
98
96
95
99
98
98
95

ST

2.05
1.55
1.43
1.35
1.30
1.20
1.84
1.34
1.22
1.16
1.15
1.04
1.52
1.04
0.91 =*
0.87 =

/]




50
50
40
40
40
40
40
40

25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

1 - produto compreendendo activos 50% TPC

2.

20
10
7

N Ul

20

10
7

2

20

10
7
6

5

2

5

.5

.5

.5

.5

.5

10:
20:

6.67:

(8]
w
. o se e
[ T = = T = T = T = =

16:

93
86
98
95
94
92
87
72

TABELA TITI CONT'D

TPC VS TTT

1.25:
2.5:
3.3:

4.17:

5:
10:
1:

2:
2.67:
3.33:

T = T =SS Ry =Y

97
96
90
87
76
52
97
94
84
71
62
34

0.85
0.80
1.43
0.96
0.85
0.79
0.80
0.86

1.28
0.79
0.70
0.65
0.69
0.82
1.22
0.74
0.68
0.71
0.73
0.93

2 - produto compreendendo activos 95% Trione




bpm
TPC

o O O o O O

80
50
40
25
20
100
100
100
100
100
100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50

3

5

TABELA T
TPC VS 3, 5 D- Tiadizina Tiona
ppm Proporgao TPC
3,5 D -~ Tiazina 3,5 - D - Tiazina
Tione Tione
2000 0:100
1500 0:100
1000 0:100
500 0:100
250 0:100
125 0:100
0 100:0
0 100:0
0 100:0
0 100:0
0 100:0
0 100:0
2000 1:20
1500 1:15
1000 1:10
500 1:5
250 1:2.5
125 1:1.25
2000 1:25
1500 1:18.75
1000 1:12.5
500 1:6.25
250 1:3.125
125 1:1.56
2000 1:40
1500 1:30
1000 1:20
500 1:10
250 1:5
125 1:2.5

%I
84
81
73
39

100
96
84
71
45
29
98
98
98
99
99
99
97
97
97
97
97
97
97
97
96
94
92
90

ST

2.08
1.87
1.67
1.42
1.32
1.27
1.87
1.65
1.44
1.23
1.12
1.07
1.49
1.27
1.09
0.91 #
0.84 =
0.80 *




40
40
40
40
40
40
25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

36

H

TABELA I CONT'D
TPC VS 3,5 - D - Tiadiazine

2000 1:50 96
1500 1:37.5 95
1000 1:25 94
500 1:12.5 90
250 1:6.25 86
125 1:3.125 81
2000 1:80 94
1500 1:60 94
1000 1:40 90
500 1:20 80
250 1:10 67
125 1:5 56
2000 1:100 93
1500 1:75 91
1000 1:50 88
500 1:25 73
250 1:12.5 55
125 1:6.25 36

1.40
1.21
1.00
0.84
.79
.80
.26
.03
.88
.80
.85
.94
.23
1.04
0.85
0.83
0.95
1.22

o

= O O O O = = O

-y



bpm
TPC

o O O O O o

80
50
40
25
20
100
100
100
100
100
100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50

37

TPC VS 3,5 D-Tiadiazina Tiona

TABELA IT
ppm Ratio TPC

3,5 D-Tiadiazina :3,5 Tiadiazina %I
2000 0:100 77
1500 0:100 73
1000 0:100 58
500 0:100 20

250 0:100

125 0:100
0 100:0 96
0 100:0 88
0 100:0 74
0 100:0 61
0 100:0 44
0 100:0 27
2000 1:20 95
1500 1:15 95
1000 1:10 97
500 1:5 98
250 1:2.5 98
125 1:1.25 98
2000 1:25 95
1500 1:18.75 95
1000 1:12.5 95
500 1:6.25 94
250 1:2.5 93
125 1:1.25 94
2000 1:40 93
1500 1:30 94
1000 1:20 87
500 1:10 86
250 1:5 81
125 1:2.5 78

ST

1.80
1.63
1.39
1.18
1.10
1.06
1.58
1.41
1.23
1.08
1.01
0.94
1.31
1.10
1.10
0.90
0.89
0.89




ppm
TPC

40
40
40
40
40
40
25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

38 =

H

TABELA II CONT'D

TPC VS 3,5 D-Tiadiazina Tiona

ppm
3,5 Tiazia-

zina

2000
1500
1000
500
250
125
2000
1500
1000
500
250
125
2000
1500
1000
500
250
125

Proporgao TPC
3,5 Tiadiazina

Tiona

1:50
1:37.5
1:25
1:12.5
1:6.25
1:3.13
1:80
1:60
1:40
1:20
1:10
1:5
1:100
1:75
1:50
1:25
1:12.5
1:6.25

1 - produto compreendendo 50% activos TPC

2 - produto conpreendendo 21% activos 3,5 D_Tiaziazina

%I

91
90
88
80
71
67
89
87
83
70
58
51
86
84
79
62
44
35

ST

1.26
1.09
0.94 *
0.88 =+
0.93 =
0.94 =*
1.13
0.98
0.84 *
0.83 *
0.88 *
0.91 =
1.15
0.98
0.85 =
0.88 =
1.05
1.05




ppm
TPC

o O O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50
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TABELA T
TPC VS BIS TIN (BTO)
ppm Proporgao
BTO TPC:BTO %I
80 0:100 68
40 0:100 60
20 0:100 54
10 0:100 51
5 0:100 42
2.5 0:100 26
0 100:0 94
0 100:0 89
0 100:0 74
0 100:0 63
0 100:0 42
0 100:0 34
80 1.25:1 96
40 2.5:1 97
20 5:1 97
10 10:1 96
5 20:1 97
2.5 40:1 94
80 1:1 92
40 2:1 93
20 4:1 93
10 8:1 92
5 16:1 93
2.5 32:1 92
80 1:1.6 86
40 1.25:1 87
20 2.5:1 87
10 5:1 86
5 10:1 85
2.5 20:1 81

ST

1.13
1.05
1.03
1.03
1.01
1.08
1.07
0.96
0.93
0.93
0.90
0.91
0.93
0.77
0.71
0.70
0.70
0.77

‘Jo




40
40
40
40
40
40

ppm
TPC
25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

80
40
20
10

ppm
BTO
80
40
20
10
5
2.5
80
40
20
10
5
2.5

Y 0 AN =
e ev  ms  ss  ee
S L i

83
84
84
82
81
77

TABELA T CONT'D

TPC VS BIS TIN OXIDO

(BTO)

0.92 *
0.72 *
0.64 *
0.64 *
0.63 *
0.77 *

Proporgao

TPC:BTO

1:3.2

1:1.6
1.25:1
2.5:1
5:1
10:1
1:4
1:2
1:1
2:1
4:1
8:1

%I
74
75
73
71
72
68
72
72
71
69
68
66

1 - produto compreendendo 50% activos TPC

2 - produto compreendendo 95% activos BTO

SI

1.21

0.79 *
0.67 *
0.62 *
0.54 *
0.58 =
1.26

0.82 =*
0.64 *
0.56 *
0.51 *
0.50 *




ppm
TPC

o O O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50
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TABELA II
TPC VS BIS TIN OXIDO (BTO)
ppm Proporgao
BTO TPC:BTO %I
80 0:100 74
20 0:100 62
5 0:100 54
2.5 0:100 40
1.25 0:100 17
0.625 0:100 0
0 100:0 90
0 100:0 82
0 100:0 53
0 100:0 40
0 100:0 17
0 100:0 14
80 1.25:1 98
20 5:1 98
5 20:1 98
2.5 40:1 97
1.25 80:1 96
0.625 160:1 97
80 1:1 92
20 4:1 95
5 16:1 93
2.5 32:1 89
1.25 64:1 88
0.625 128:1 90
80 1:1.6 86
20 2.5:1 85
5 10:1 82
2.5 20:1 72
1.25 40:1 61
0.625 80:1 58

ST

1.38
0.99
0.89 *
0.89 *
0.91 +
0.88 =
1.52
0.89 *
0.81 *
0.85 *
0.86 *
0.81 =*
1.61
0.83 *
0.67 *
0.79 *
0.97
0.99




40
40
40
40
40
40

ppm
TPC

25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

1 - produto compreendendo 50% activos TPC
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80 1:2 84 1.65
20 :1 82 0.81 =
5 :1 78 0.62 *
2.5 16:1 70 0.68 *
1.25 32:1 53 0.96
0.625 64:1 49 0.99
TABELA II CONT'D
TPC VS BIS TIN OXIDO (BTO)
ppm Proporgao %I ST
BTO TPC:BTO
80 1:3.2 80 1.85
20 1.25:1 75 0.85
5 5:1 73 0.50
2.5 10:1 65 0.53
1.25 20:1 44 0.83
0.625 40:1 30 1.05
80 1:4 79 1.88
20 1:1 76 0.75
5 4:1 75 0.40
2.5 8:1 64 0.46
1.25 16:1 45 0.69
0.625 32:1 28 0.96

2- produto compreendendo 95% activos BTO




ppm
TPC

O O o O O o

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50

ppm
BCH

2.5
40
20
15
10

2.5
40
20
15
10

2.5
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TABELA T

1

TPC VS BCH

Proporgao
TPC:BCH
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
2.5:1
5:1
6.67:1
10:1
20:1
40:1
2:1
4:1
5.33:1
8:1
16:1
32:1
1.25:1
25:1
3.33:1
5:1
10:1
20:1

%I

96
89
90

95
88
70
53
34
25
100
100
99
99
98
98
99
99
99
97
96
93
99
99
98
97
90
79

ST

2.23
1.59
1.45
1.29
1.15
1.07
2.07

.26
.14
.99
.97
.78
.13
0.99
0.84 *
0.77 =
0.85 *

o= O O o




40
40
40
40
40
40
ppm ppm
Tpcl BCH
25 40
25 20
25 15
25 10
25 5
25 2.
20 40
20 20
20 15
20 10
20 5
20 2

40
20
15
10

2.5

2

5

.5

44 =

1:1
2:1
2.67:1
4:1
8:1
16:1

TABELA T CONT'D

TPC VS BCH

Proporgao
TPC:BCH

1:
1.25:
1.67:

2.5:

()]

|——l
ot ae e .
P T = T e S T S e e SR S

8:

99
98
99
98
74
70

%I

99
96
91
82
68
44
99
94
97
87
59
32

1 - produto compreendendo 50% activos TPC

2 -produto compreendendo 95% activos BCH

1.69
1.05
0.87
0.73
0.88
0.84

ST

1.54
0.93
0.82
0.75
0.71
0.96
1.49
0.90
0.70
0.62
0.72
1.01

o

, - ”’“,ﬁ



Ppm
Tpcl

o O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50
40
40

= 45 =
ppm Proporgao
BCH?2 TPC:BCH
40 0:100
20 0:100
15 0:100
10 0:100
5 0:100

2.5 0:100
0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0

0 100:0
40 2.5:1
20 5:1
15 6.67:1
10 10:1

5 20:1

2.5 40:1
40 2:1
20 4:1
15 5.33:1
10 8:1

5 16:1

2.5 32:1
40 1.25:1
20 2.5:1
15 3.33:1
10 5:1

5 10:1

2.5 20:1
40 01
20 2:1

%I

99
99
95
76

99
94
72
57
28
21
100
100
100
99
99
99
100
100
100
99
98
98
100
99
100
99
93
81
99
99

ST

2.89
1.98
1.76
.55
.33
.21
.68
77
.54
.33
.14
.02
.35

—t

N R e e N

1.22
1.0
0.88%
0.95
2.26
1.35




40 15
40 10
40 5
40
ppm ppm
Tpcl BCHZ
25 40
25 20
25 15
25 10
25 5
25 2.5
20 40
20 20
20 15
20 10
20 5
20 2.5
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2.67:1
4:1
8:1

16:1

99
99
89
63

TABELA IT CONT'D

TPC_VS BCH

Proporgao
TPC:BCH
1:1.6
1.25:1
1.67:1
2.5:
5:
10:

[y
e es  ae e
= e e R N e e

%I

100
929
97
99
82
82
99
99
99
98
75
35

1 - produto compreendendo 50% activos TPC

2 - produto compreendendo 95% activos BCH

1.12
0.89 *
0.81 *
1.10

SI

2.09
1.18
1.0
0.73 *
0.69 *
0.53 *
2.04
1.13
0.90 =*
0.70 *
0.71 *
1.16




ppm
Tpcl

0

O O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50

Ppm
BNS2

40
20

O O O O O O

40
20
10

2.5
1.25
40
20
10

2.5
1.25
40
20
10

2.5
1.25
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TABELA T
TPC VS BNS

Proporgao
TPC:BNS

0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
2.5:1
5:1
10:1
20:1
40:1
80:1
2:1
4:1
8:1
16:1
32:1
64:1
1.25:1
2.5:1
5:1
10:1
20:1
40:1

%I

95
92
89
36

97
86
73
49
34

99
99
99
99
98
98
99
99
99
98
97
95
99
99
99
97
94
89

SI

2.73
1.90
1.48
1.27
1.19
1.14
2.52
1.68
1.27
1.08
0.99
0.98
2.20
1.37
0.95
1.10
0.70 *
0.70 *
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40 40 1:1 99
40 20 2:1 99
40 10 4:1 98
40 5 8:1 96
40 2.5 16:1 90
40 1.25 32:1 76
TABELA I CONT'D
TPC VS BNS
ppm ppm Proporgao %I
TpCl BNS2 TPC:BNS
25 40 1:1.6 99
25 20 1.25:1 99
25 10 2.5:1 98
25 5 5:1 96
25 2.5 10:1 84
25 1.25 20:1 68
20 40 1:2 99
20 20 1:1 98
20 10 2:1 97
20 5 4:1 93
20 2.5 8:1 73
20 1.25 16:1 53

1- produto compreendendo 50% activos TPC

2 - produto compreendendo 95% activos BNS

2.09
1.26
0.85
0.67
0.63
0.73

ST

1.93
1.10
0.70
0.50
0.49
0.57
1.88
1.05
0.65
0.48
0.52
0.64




ppm
rpcl

o O O O O

100
80
50
40
25
20

100

100

100

100

100

100
80
80
80
80
80
80
50
50
50
50
50
50

ppm

BNS2
40
20
10

2.5
1.25

o O O O o O

40

10

2.5
1.25
40
20
10

2.5
1.25
40
20
10

2.5
1.25
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1
1l

TABELA TT

TPC VS BNS

Proporgao
TPC:BNS

:100
:100
:100
:100
:100
:100
100:
100:
100:
100:
100:
100:
2.5:

O O O O O o

(]

16:
32:

(@)} @
N o
e e e = e T S e e N S R N o i = e e R el o)

1.25:
2.5:

10:
20:
40

%I

95
92
89
53

95
92
66
64
24
16
99
99
99
99
97
98
99
99
99
98
98
96
99
99
99
97
93
85

ST

2.88
1.97
1.53
1.30
1.23
1.14
2.66
1.76
1.31
1.10
0.98
0.97
2.23
1.44
0.99
0.79 =
0.73 =
0.77 *

)




40
40
40
40
40
40

ppm

Tpcl
25
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

40 1:1
20 2:1
10 4:1
5 8:1
2.5 16:1
1.25 32:1

TABELA II CONT'D

50

TPC VS BNS
ppm Proporgao
BNS2 TPC:BNS

40 1:1.6
20 1.25:1
10 2.5:1
5 5:1
2.5 10:1
1.25 20:1
40 1:2
20 1:1
10 2:1
5 4:1
2.5 8:1
1.25 16:1

99
99
98
97
90
81

%I

99
98
97
94
78
63
99
98
97
88
77
61

1- produto compreendendo 50% activos TPC

2- produto compreendendo 95% activos BNS

2.23
1.33
0.90
0.68
0.65
0.68

ST

.07
.19
.75
.55
.58
.66
2.02
1.14
0.69
0.56
0.51
0.58

O O O +H N

o




sinérgicas de acordo com o método de Kull supracitado.

¢oes ensaiadas, as diferengas verificadas entre as réplicas

Nas Tabelas precedentes, para todas as combina-

51

sao devidas a variagOes experimentais normais.

resultados inesperados mais ferguentemente com as seguintes

relagoes

TPC
TPC
TPC
TPC
TPC
TPC
TPC
TPC
TPC

tes

para
para
para
para
para
para
para
para

para

De acordo com as tabelas precedentes,

do produto:

Kathon 886F
DGH
hipoclorito
Preventol A4S
TTT

3,5-D

BTO

BCH

BNS

Os produtos individuais compreendem as seguin-

1:1
2:1

80:1 para
20:1 para
1.6:1 para
1:2
2:1

20:1 para
20:1 para

1:2.5 para 1:50

160:1 para 1:2
20:1 para 1:1
40:1 para 2:1

quantidades de componentes biocidas activos:

TPC cerca
Kathon 886F cerca
DGH cerca
Hipoclorito cerca
Preventol A4S cerca
TTT cerca
3,5-D cerca
BTO cerca
BCH cerca
BNS cerca

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

50%
95%
35%

5%
90%
95%
21%
95%
95%
95%

&L’A Dlensis

Os asteriscos na coluna SI indicam combinagoes

1:6.25

ocorrem
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Consequentemente, quando baseado no componen-
te biocida activo, os resultados inesperados aparecem mais
frequentemente dentro dos seguintes intervalos dos componen-

tes activos:

TPC para Kathon 886F 40:1 para 0.5:1
TPC para DGH 28.5:1 para 2.85:1
TPC para hipoclorito 16:1 para 1.6:1
TPC para preventol A4S 11:1 para 1:3.6
TPC para TTT 10.5:1 para 1:1
TPC para 3,5-D 1:1 para 1:21

TPC para BTO 84:1 para 1:4

TPC para BCH 10:1 para 1:1.9
TPC para BNS 20:1 para 1:1

Presentemente, & preferivel que os produtos co-
merciais incorporados na invengao tenham as proporgoes em pe-

so dos componentes activos de cerca de:

10:1 TPC Kathon 886F
4:1 TPC DGH

10:1 TPC hipoclorito
5:1 TPC Preventol A4S
2:1 TPC TTT

1:2 TPC 3,5-D

3:1 TPC BTO

2:1 TPC BCH

2:1 TPC BNS

NO decorrer da descricao no que diz respeito a
realizagBes preferidas, torna-se aparente que numerosas for-
mas e modificagoes desta invencgao serao 6bvias para os peri-
tos na técnica. As reivindicagOes anexas a esta invengao de-

verao ser construidas para cobrir todas as formas Obvias e
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modificagoes que se encontram dentro do verdadeiro espirito

e ambito da invengao da presente invengao.
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REIVINDICACOES:

12 - Processo para a preparacao de composicoes
biocidas contendo uma mistura sinérgica de cloreto de n-tri-
butil-tetradecil-fosfonio com determinados compostos bioci-
das adicionais, nomeadamente para inibir o desenvolvimento
de bacterias caracterizado pelo facto de se misturar:

a) cloreto de n-tributil-tetradecil-fosfdénio (TPC) com

b) um composto biocida adicional escolhido do grupo que con-—
siste em

1. uma mistura de 5-cloro-2-metil-4-isotiazolino-3-ona com
2-metil-4-isotiazolino-3-ona,

2. n-dodecilguanidina ou um seu sal solGvel em &agua,

3. hipoclorito de sbdio,

4, (N,N-dimetiltio) N' - fenil - N' - fluorclorometiltio
-sulfamida,

5. trocloro-s-triazina-triona,

6. tetra-hidro-3,5-dimetil~2H-1,3,5-tiadiazina-2-tiona,

7. 6xido de bis tributil - estanho,

8. bromocloro - hidantoina e

9. b-bromo-B-nitroestireno, de maneira a obter-se uma mistu-

ra sinérgica.

22 Processo de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo facto de a proporgao em peso entre o refg

rido componente a) e a mistura de 5-cloro-2-metil-4-isotiazg

lino-3-ona com 2-metil-4-isotiazolino-3-ona estar compreen-

dida de preferéncia entre cerca de 40:1 e 0,5:1.

32 processo de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo facto de a proporgao em peso entre o

mencionado componente a) e n-dodecilguanidina estar compreen

dida de preferéncia entre cerca de 28,5:1 e cerca de 2,85:1.

i
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42 Processo de acordo com a reivindicagao 1, cag
racterizado pelo facto de a proporggo em peso entre o citado
componente a) e hipoclorito de sddio estar compreendida de

preferéncia entre cerca de 16:1 e 1,6:1.

52 Processo de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado pelo facto de a proporggo em peso entre o refe-
rido componente a) e N,N-dimetil N' fenil N' fluorclorometil-
tio-sulfamida estar compreendida de preferé&ncia entre cerca
de 11:1 e 1:3,6.

62 Processo de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo facto de a proporgao em peso entre o men-
cionado componente a) e tricloro-s-triazina-triona estar com-

preendida de preferencia entre cerca de 10,5:1 e 1:1.

72 Processo de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo facto de a proporgao em peso entre o cita-
do componente a) e tetra-hidro-3,5-dimetil-2H-1,3,5-triadiazil
na-2-triona estar compreendida de preferencia entre cerca
de 1:1 e 1:21.

82 Processo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo facto de a proporgﬁo em peso entre o refe-
rido componente a) e o 6xido de bis(tributil) estanho estar

compreendida entre cerca de 84:1 e 1:4.

92 Processo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo facto de a proporgﬁo em peso entre o0 men-
cionado componente a) e bromocloro-hidantoina estar compreen-

dida de preferencia entre cerca de 10:1 e 1:1,9.
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I
e

102 Processo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo facto de a proporgao em peso entre o ci-
tado componente a) e B-bromo-B-nitroestireno estar compreen-

dida entre cerca de 20:1 e 1:1.

112 Processo para inibir e/ou controlar o de-

senvolvimento de bactérias nomeadamente, de Klebsiella pneumd

nia num sistema aquoso, principalmente dum sistema de &gua
de refrigeragao ou dum sistema aguoso na fabricagao de pasta
de celulose ou de papel, caracterizado pelo facto de se adi-
cionar ao referido sistema aquoso a tratar por um milhao de
partes em peso do sistema aquoso, uma quantidade de preferen-
cia compreendida entre 0,1 e 200 partes em peso duma compo-
sigdo sinérgica contendo

a) cloreto de n-tributil-tetradecil-fosfénio TPC e

b) um componente biocida adicional escolhido do grupo que
consiste em

1. uma mistura de 5-cloro-2-metil-4-isotiazolino 3-ona com
2-metil-4-isotiazolino-3-ona

2. n-dodecilguanidina ou um seu sal solGvel em Aagua,

3. hipoclorito de sédio,

4. N,N dimetil N'fenil N' fluorclorometiltio - sulfamida,
5. tricloro -s-triazina-triona,

6. tetra-hidro-3,5-dimetil-2H-3,5-triadiazina-2-triona,

7. 6xido de bis tributil estanho,

8. bromo-cloro-hidantoina e

9. B-bromo-B-nitroestireno.

122 Processo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de, na referida composicao sinérgi-
ca, a proporgao em peso da componente a) para a mistura de
5-cloro-2-metil-4-isotiazolino-3-ona com 2-metil-4-isotiazo-

lino-3-ona estar compreendida entre cerca de 40:1 e 0,5:1.

Rl
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132 Processo de acordo com areivindicacgao 11,
caracterizado pelo facto de, na mencionada composigao sinér-
gica, a proporgao em peso de componente a) para n-dodecilgua-

nidina estar compreendida entre cerca de 28,5:1 e 2,85:1.

142 Processo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de, na citada composicao sinérgica,
a proporgao em peso de componente a) para hipoclorito de sb-
dio estar compreendida de preferencia entre cerca de 16:1 e
1,6:1.

152 Processo de acordo com a reivindicacao 11,
caracterizado pelo facto de, na referida composigao sinérgi-
ca, a proporcao em peso de componente a) para N,N dimetil
N' fenil-N' fluorclorometiltio sulfamida estar compreendida

de preferencia, entre cerca de 11:1 e 1:3,6.

162 Processo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de, na mencionada composicao sinér-
gica, a proporgao em peso de componente a) para tricloro -s-
triazina-triona estar compreendida de preferencia entre cerca
de 10,5:1 e 1:1.

172 Processo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de, na citada composiggo sinérgica
a proporgio em peso de componente a) e tetra-hidro-3,5-dime-
til-2H-1,3,5- tiadiazina-2-triona estar compreendida de pre-

ferencia, entre cerca de 1:1 e 1:21.

182 Processo de acordo com areivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de, na referida composicao sinérgi-
ca, a proporgao em peso entre o componente a) e 6xido de bis-
tributil- estanho estar compreendida entre cerca de 84:1 e
1:4.
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192 Processo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de, na composicao sinérgica, a pro-
porgao em peso entre o componente a) e bromocloro-hidantoina

estar compreendida de preferencia entre cerca de 10:1 e 1:1,9

202 Processo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de, na citada composicao sinérgica
a proporgao em peso entre o componente a) e B-bromo-B-nitro-
estireno estar compreendida de preferencia entre cerca de
20:1 e 1:1.

212 Processo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado pelo facto de se adicionar uma quantidade da
referida composigao sinérgica compreendida entre cerca de 5
e cerca de 50 partes em peso por milhao do mencionado sis-

tema aquoso.

Lisboa, 12 de Agosto de 1991 .
0 Agente Oficial da Propriedade Industrial

A &l feer

AMERICO DA SILVA CARVALID
Agente Oficicl de Propriedade Industricl
Rus Marqués de Fronteira, N.° 127-2°
1000 LISBOA
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