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Tultapid&ttdvd kerroselementti

Keksint6 koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mu-
kaista tultapid&dttdvdid kerroselementtii.

Tdllainen tultapiddttidvid kerroselementti tunnetaan
jo ennestddn (DE-patenttihakemus 3 042 788). Vaahdonmuo-
dostuskerrokset vuorottelevat t&d118in stabilointikerros-
ten kanssa, joiden tehtdvdnid on estdi kerroselementin 1&-
pi menevien rakojen muodostuminen, ts. estidi rakojen laa-
jeneminen. N&md "sulkukerroksiksi" nimitetyt stabilointi-
kerrokset eivét vaikuta vaahdonmuodostuskerroksen vaahtoa-
mista estdvdsti, koska lisd&dntyvén kerrosvahvuuden, ts.
suurentuneiden tyhjien tilojen mydtd odotetaan parempaa
termistd eristysté.

Tdllaiset sulkukerrokset on tdytetty lasikuidulla ja
viereiset vaahdonmuodostuskerrokset vaahtoamisen edistémi-
seksi vaahtoavilla silikaateilla, grafiitilla, hydratoitu-
villa metallisuoloilla, seoliitilla ja/tai piimaalla.

Vaikka tdllaiset tultapiddttdvit kerroselementit
ovatkin osoittautuneet hyviksi, koska ne estivit pitemmé&n
aikaa, esimerkiksi 30 - 60 minuuttia, kuumuuden tunkeutu-
misen niiden l4pi, syntyy ajoittain vaikeuksia, kun voimak-
kaat ilmavirtaukset tai muut mekaaniset voimat vaikuttavat
vaahdonmuodostuskerrokseen.

Keksinndn tehtdvdnd onkin sen vuoksi parantaa tdl-
laista tultapiddttividd kerroselementtid siten, ettd sille
on ominaista tehokas tultapiddttdvd vaikutus ja parempi
lujuus my8s silloin, kun siihen kohdistuu nimenomaan me-
kaanisia voimia.

Tdmédn tehtdvdn ratkaisemiseksi keksinn®lle on tunnus-
omaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnus-
merkkiosassa. Vaatimuksissa 2-9 on esitetty keksinnén edul-
lisia toteutusmuotoja.

Vastakohtana tekniikan tasoon ndhden ei esilld ole-
vassa keksinn8ssd kédytetd hyviksi vaahdonmuodostuskerrok-

sen tdydellistd vaahtoamista. Vaikka vaahdonmuodostusker-
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rokseen ei kuumuudessa synnykddn suuria tyhjid tiloja,
vaan ainoastaan suhteellisen pienid huokosia, saavutetaan
kuitenkin parempi terminen eristys.

Keksint® perustuu siihen tietoon, ettd tunnettua
tyyppid olevat vaahdonmuodostuskerrokset voivat vaahdota
hyvin epidtasaisesti, jolloin muodostuu osittain my&s erit-
tdin suuria tyhjid tiloja. Syntynyt hiilirunko on usein
niin heikko, ettd se murenee ja ld&mmdneristysvaikutus me-
nee silloin myds osaksi hukkaan. Keksinn&n mukaan vaahdon-
muodostuskerroksen ohjaamatonta vaahtoamista jarrutetaan
kuitenkin jossain middrin, nimenomaan siten, ettei muodostu
niin suuria tyhjid tiloja, vaan hienompia vaahtorakenteita,
joilla on pienempi huokoskoko. Kun vaahdonmuodostuskerros
sijoitetaan nimenomaan siten, ettd tillaiset stabilointi-
kerrokset tulevat sen molemmille puolille, muodostuu "kova
runko", jossa on suhteellisen pieni&@ huokosia ja joka ei
murru niin helposti silloinkaan, kun siihen kohdistuu voi-
makkaita tuulenpuuskia tai muita tédrindvaikutuksia.

T3118in suositetaan, ettd stabilointikerroksen painos-
ta on enemmin kuin 30 %, mieluiten vdhint&&n 50 % kuitumai-
sia ja/tai levymdisid tdyteaineita, kuten kiillettd ja/tai
Plastoriittia, niin ettd tulipalon syttyessd voidaan var-
mistaa tietty "pinnanmuodostus" yhdess& hiilirungon muodos-
tumisen tai "hiilettdmisen" kanssa. Karbonoimista ediste-
tiin lis#3mdllid melamiineja. Sen lisdksi voidaan kdyttaa
mySs muita tdyteaineita, kuten magnesiumin ja kalsiumin
karbonaatteja tai niiden oksideja ja silikaatteja.

Erityisen edullisiksi ovat osoittautuneet niinsanotut
hiilikuidut. Niiden hiilipitoisuus on suuri ja niitd syntyy
esim. polyakryylinitriilin hiiletyksessd vield ennen gra-
fiittivaihetta (RSmmp, Chemie Lexikon, 1983, s. 2157). MyGs
Aramidi sek3d kvartsi-, terds- ja boorikuidut ovat edulli-
sia. Mik#li stabilointikerroksessa kédytetd&dn lasikuituja,
tulee niiden olla hyvin ohuita, halkaisijaltaan tai paksuu-

deltaan edullisesti 6-10 um, ja niiden pituuden tulee olla
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n. 2-6 mm. Erikoistarkoituksia varten voidaan kdytt4i myos
niinsanottuja mikropalloja tai lasihiutaleita.

Keksinnén ldht8kohtana oleva tehtdvid ratkaistaan siis
siten, ettd korkeissa ldmp&tiloissa vaahtoaviin vaahdonmuo-
dostuskerroksiin lisdt&dn v&hintddn yksi stabilointikerros
tai "pid&dtyskerros", joka ei sanottavasti vaahtoa sellaisis-
sa korkeissa ldmpStiloissa, jotka vastaavat vaahdonmuodos-
tuskerroksen vaahtoamisesta, vaan estdid vaahdonmuodostusker-
roksen ohjaamattoman vaahtoamisen ja antaa kerrosyhdistel-
mdlle korkeissa ldmpdtiloissa, nimenomaan tulipalon sattues-
sa, suhteellisen kauan aikaa vaikuttavan, haluttua vahvuut-
ta olevan jdykkyyden ja stabiliteetin. Suhteellisen stabiili
ja samalla jdykk& vaahtorakenne on silloin pienihuokoinen
ilman suuria onkaloita.

Kun vaahdonmuodostuskerroksen vahvuus on keskimddrin
0,5-3 mm, tulisi kaikkien vaahdonmuodostuskerroksen vaahtoa-
mista estdvien stabilointikerrosten vahvuuksien olla 1-2 mm.
Stabilointikerros voi tulipalon sattuessa vaahdota suun-
nilleen 5-10 mm. Vaahdonmuodostuskerros vaahtoaisi estdmit-
t®mdnd tai ohjaamattomana 10-20 cm, mutta stabilointikerrok-
sen ollessa ohjattu vain puolet tédstd tai vield v&hemmin,
vaahtoaminen vdhenee siis vdhint&dn 50 %. Vaahdoksi suositel-
laan kloorifosforiesterid, jossa on vdhintddn 12 % fosforia
ja 34 % klooria; kloorikomponentit voidaan ainakin osittain
korvata bromilla.

Rakenne-esimerkkejd selostetaan piirustuksen avulla
vield ldhemmin. Kuviot 1 ja 2 esittdvdt t&dll¥in kaavioina
osaleikkauksia kerroselementeistd.

Kuvion 1 mukaisesti suojattavalle alustalle 1, jolle
voidaansijoittaa tartunnanvdlityskerros 4 ja terdksen olles-
sa kysymyksessd korroosiosuojaksi polyvinyylibutyraali, ase-
tetaan ensin stabilointikerros 2a ja sen pddlle vaahdonmuo-
dostuskerros 3, joka peittdd toisen stabilointikerroksen 2b.
Stabilointikerros 2a estdd samoin tartunnanvdlityskerroksen
4 vaahtoamisen. Molemmat kerrokset 4 ja 2a ovat samalla suo-
jakerroksia siltd varalta, ettd ulkonaisesta vaikutuksesta

johtuen, esimerkiksi tulipalon sattuessa, putoavat esineet
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tai roiskevesi voivat vahingoittaa vaahdonmuodostuskerros-
ta 3. Kerroksen mekaaninen laatu mahdollistaa vield sen,
ettd osa tarunnanvdlitykserrosta 4 vaahtoaa edelleen vield
silloinkin, kun kerroksia 2b ja 3 ei ole. Ndin taataan palo-
suojaus tietysti lisdajaksi.

Kuvion 2 mukaisesti kerroslaminaattia parannetaan
vield lisdi. Aina silloin, kun nopean vaahtoamisen on tapah-
duttava jo alhaisissa l&mpStiloissa ja alustalla 1 on olta-
va ensimmidinen suojaus - tdssd tapauksessa peltilevylld 5
pddllystetty puu - jdrjestetdén vaahdonmuodostuskerros 3b
ja stabilointikerros 2a, kun taas muilla kerroksilla 2a, 3a
ja 2b on samat toiminnot, joita on selostettu jo edelld.
Vaahdonmuodostuskerros 3b ja stabilointikerros 2a on tehty
kuitenkin ohuemmiksi ensimmdisen vaahtoamisen aikaan saamisek-
si.Samanaikaisesti ne estdvidt sen, ettei pddvaahdonmuodostus-
kerros 3a joudu liian suuren ja nopean rasituksen alaiseksi;
tdmd edistdid yhdessd stabilointikerrosten kanssa vidlttamdtts-
mien hienojen ilmahuokosten tasaisempaa muodostumista.

Timidn jdrjestelyn toisena etuna on, ettd stabilointi-
kerroksella 2b on kaksoistoiminto, tarkemmin sanottuna vaah-
toamisen rajoittava tai estdvd vaikutus viereisiin vaahdon-
muodostuskerroksiin 3a ja 3b. Stabilointikerroksella 2a on
vastaava kaksoistoiminto. Stabilointikerrokset 2a, 2b, 2c
on varustettu levymdisilld tdyteaineilla 6.

Tistid on tuloksena tulipalon sattuessa aina kestdvit,
lasimaiset, kovat kerrokset, jotka ovat ulkopuolisiin vaiku-
tuksiin n&hden hyvin stabiileja. Kaikki ulommat stabilointi-
kerrokset 2b ja 2c voidaan peittdd vield sellaisella suoja-
kerroksella, jonka pitdisi vaikuttaa nimenomaan vettd hylki-
visti ja my®s ympdristbstd tulevia kuormituksia vastaan. Tdl-
18in voidaan k#yttdd edullisesti kaikkia polyuretaaneja, lé&-
hinnd polyestereitd, jotka pohjautuvat adipiinihappoon, ftaa-
lihappoon, trioliin ja dioliin 80 %, etyyliglykoliasetaatis-
sa, yhdessd aromaattisten di-isosyanaattiseosten kanssa
(Desmodur VPKL Bayer A.G.).

Seuraavassa selostetaan eri kerrosten kokoonpanoja,

jolloin on todettava, ettd menetelmidi voidana soveltaa eri-
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laisia perustuotteita kdsittdvien palontorjuntajédrijestel-
mien kanssa, ja ettd perustuotteiden laatu voi olla vieli
erilainen eri kerroksissa.

l. Stabilointikerrokset 2a, 2b, 2c koostuvat seuraa-
vasti:

Komponentti A

a) VE 3100/SE/A (epoksidihartsiemulsio, valmistaja
Riitgerswerke AG) 100 paino-osaa

b) 910 (pehment&mdt¥n, kokonaan eetterdity melamii-
nihartsi, Hoechst AG) 10 paino-osaa

c) Antiblaze 78 (kloorifosforiesteri, Mobil 0il AG)
15 paino-osaa

d) kiille 4,5 paino-osaa

e) titaani RD 2 4,5 paino-osaa

f) lasikuidut EC 10 (Vetrotex AG) 20 paino-osaa

Nestemdiset tuotteet sekoitetaan ensin ja sitten 1li-
sdtddn kiintedn aineosat, jolloin lasikuidut lis&dtd&dn liuotus-
sdilidn avulla hitaasti.

Tdmdn seoksen jokaista kiloa kohden lisitdin sitten
livotussdilidn avulla vield 200 g kiillettd ja 30 g Aerosil R
805 sekd 100 g etanolia tai jotakin muuta liuotinta.

Komponentti B

a) VE 3100/SE/B (adduktorikovetin, Riitgerswerke AG)

40 paino-osaa

b) s 311 (Odenwald Chemi GmbH:n kovetinjirjestelmi)
30 paino-osaa

c) EC 10 (Vetrotex AG) 10 paino-osaa

Kiloon komponenttia B lis&t&d&n vield 30 g Aerosil R
805, 200 tai 250 g kiillettd ja 100 g etanolia.

Seosta kdsitelld&n vdhint&d&n tunti lisd3midllid EC 10
hitaasti liuotuss&iliddn tai kolmitelamyllyn avulla.

Komponentti A:n ja komponentti B:n seoksen suhde
on 2:1 paino-osaa.

Stabilointikerroksen vaahtoamista ohjaavaa vaiku-
tusta voidaan muuttaa eri tavoin. T&md tapahtuu esimerkik-
si muuttamalla perusmateriaalia komponentissa A, (a),

jolloin paino-m&&ré&n osuus siidetddn 70 - 30 paino-osaksi.
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Kohdan (a) paino-osamddrissd "kovetustdyteaineena" olevan
kiilteen tai pastoriitin m#&rd olisi kaksinkertaistettava.

Tulipalon sattuessa eri komponenteista muodostuu
silloin kiinted kerros, joka koostuu hiilestd, lasista,
kiilteestd ja Aerosilistd, jotka sulavat 900°C paloldmps-
tilassa ja rajoittavat tdlldin vaahdonmuodostuskerroksen
vaahtoamisen, toisin sanocen kerrosvahvuuden. (b) Samaan
vaikutukseen pddstdin stabilointikerroksen vahvuudella.
Jokaista kdyttdtapausta varten suoritetaan vastaava valin-
ta pid&dtyskerroksen koostumuksen ja vahvuuden v&lilld.

2. Tartunnanvilityskerros 4

Tamidn kerroksen koostumus on seuraava:

Komponentti A

a) VE 4001 (epoksidihartsiseos A/F, jossa on novo-
lakkaa, Rlitgerswerke AG) 45 paino-osaa

b) MF 910 (melamiinihartsi, kuten 1. komponentti A
(b) , Hoechst AG) 2 paino-osaa

c) VVE (stabilisaattori, Riitgerswerke AG) 2 paino-
osaa

d) vesi 2 paino-osaa

e) pentaerytriitti 18 paino-osaa

f) Phoscheck P 30 18 paino-osaa

g) Antiblaze 78 (kloorifosforiesteri, Mobil 0il AG)
11 paino-osaa

h) titaani RD 2 2 paino-osaa

i) kiille 2 paino-oOsaa.

Kiloon titi seosta lisdt#ddn vield 10 paino-osaa
Aerosil R 805 ja 50 paino-osaa kiillettd ja lisdksi ohen-
nusaineena seos, jossa on 60 paino-osaa metyleenikloridia
ja 40 paino-osaa toluolia.

Komponentti B

a) VE 4001 b (kovetin, joka koostuu amiinilii-
tintdtuotteesta ja polyamidiamiinista, Riitgerswerke AG)
16 paino-osaa

b) vesi 2 paino-osaa
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C) disyaanidiamiini EH (SKW Trostberg) 3,2 paino-
osaa

d) Aerosil R 805 (Degussa AG) 0,4 paino-osaa

Komponentit A ja B sekoitetaan suhteessa 4:1.
Ruiskutettaessa tarvitaan vain pieni mddrd liuvotinseosta,
kun sen sijaan sivelyd varten on lisdttdvd mainittu m&drs.

Jotta saadaan hyvd tartunta alustaan 1 ja hyva
kestavyys ylempien vaahdonmuodostuskerrosten synnytt&mén
kuormituksen vastaanottamiseksi, tdmd tartunnanvédlitys-
kerros 4 on tehtdvd kahtena tyévaiheena. T&l1ldin ensimmdi-
sen ja toisen ty&vaiheen vdlill&d on oltava vdhintdan 24
tunnin tauko.

3. Vaahdonmuodostuskerrokset 3, 3a, 3b

Komponentti A

a) OS 98 (epoksidinovolakkaseos, jossa on ohennin
S, Riitgerswerke AG) 44 paino-osaa

b) Maprenal 980 (Hoechst AG) 4 paino-osaa

c) MF 910 (melamiinihartsi, Hoechst AG) 6 paino-
osaa

d) Exolit 454 (aktivoitu ammoniumpolyfosfaatti,
Hoechst AG) 20 paino-osaa

e) pentaerytriitti 15 paino-osaa

f) kiille 4,5 paino-osaa

g) titaani RD2 4,5 paino-osaa

h) Antiblaze 78 (kloorifosforiesteri, Mobil 0il AG)
12 paino-osaa

i) lasikuidut EC 10 (Vetrotex AG) 20 paino-osaa

Kiloon komponenttia A lisdt&dn vield 35 paino-
osaa Aerosil R 805 ja lisdksi 700 paino-osaa etanolia.

Etanolin osuutta voidaan ulkolédmpétilojen mukaan,
lisdtd tai vdhentdd riippuen siitd, suoritetaanko sively

vai ruiskutus.
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Komponentti B

a) polyamidiamidi 85 paino-osaa

b) amiiniliit&ntdaine 10 paino-osaa

c) amiini H91 (Rlitgerswerke AG) 5 paino-osaa

100:aan osaan tdtd seosta lis&tddn vield 30 g
kiillettd ja 25 paino-osaa jotakin muuta amiiniliitén-
tdainetta.

Timi seos sekoitetaan hitaasti muihin aineosiin
liuotussdilidn avulla, mieluimmin lisddmdlls vield
10 g Aerosil R 805 tai vastaavat paino-osat Sylodex
24 tai bentonia tai bentoniittia. Kuumuudessa vaahtoava
materiaali sekoitetaan komponentin A ja B suhteen olles-
sa 4:1.

Kaikissa esimerkeissd on kdytetty Riitgerwerke
AG:n hartseja ja kovettimia; niiden tilalla voidaan kui-
tenkin kdyttdd myds muiden valmistajien tuotteita, esim.
Bayer, Hoechst, Schering, Ciba-Geigy, Dow.

vaahdonmuodostuskerroksia tehtdessd suositetaan,

etti eri kerrokset sijoitetaan padllekkdin nopeasti.

Nimenomaan epoksidiharseilla, joissa on tietyt kovettimet,

on pitempi kédsittelyaika, mikd on toivottavaa esimer-
kiksi sivelykdsittelyssd. T&amén lisdksi on kuitenkin
kayttémidlld suurpainekoneita ja erikoisruiskutuspis-
tooleja, joissa on erillinen paineilman sydttd, onnis-
tuttu levittdmidn vaahdotettavat seokset erittdin hyvin.
Nimenomaan sellaisten kohteiden ollessa kysymyksessd,
joiden jatkuvaa kdyttoa ei saa katkaista, on taattava
nopea tyodnsuoritus.

Amiineja sisdlté&via epoksidihartseja varten ei
tihin mennessid ole ollut sopivia kiihdyttimid. Vastoin
odotuksia on nyt onnistuttu 1loytdmisn kédsiteltavaa jar-
jestelmdd varten sellainen kiihdytin, joka toimii amii-
nien ja polyamidien tai amidoamiinien kanssa.

T4118in on kyseessd polymerkaptaanihartsi, jota

kdytetddn kovettimien kanssa. Merkaptaaniluvun on oltava
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vdhintddn 3,3 ja konsistenssin noin 15'000 m Pasc.
(ZOOC:ssa). Hartsi on vesikirkkaana varittdménd nesteené.
Polymerkaptaanit reagoivat hyvin nopeasti epoksidihart-
sien kanssa. Reaktiot tapahtuvat sekd ohuissa ettd myéds
vahvoissa kerroksissa ja alkavat myds alhaisissa lamp&-
tiloissa. 25 - 35 % lisdys on hdiridtd aiheuttamatta
mahdollinen, erikoistapauksissa voidaan kokonaismddrdédn
ndhden kdytt&d myds 75 %.

Esitetty menetelmd@ tarjoaa laajan kdyttdalueen,
koska kaikki vaahtoavan materiaalin vaikeat probleemat
on ratkaistu ja jokaista kdytt&tapausta varten on kehi-
tetty sopiva vaahtorakenne ja vaahdon korkeus {(kerros-
vahvuus vaahdotuksen jdlkeen). Poikkeaminen sdddetystd
arvosta on kdytdnndllisesti katsoen mahdotonta ja kerran
muodostettu tulipaloneste on taattu alusta alkaen. Mene-
telmd takaa my8s sen, ettd tdhdn mennessd todetut epd-
varmuustekijdt hartsin termoplastisen tilan muodostumi-
seen ndhden hadvidvit, koska voitaessa yhdistada kuumuu-
dessa vaahtoamaton tai tuskin vaahtoava materiaali kuu-
muudessa voimakkaasti vaahtoavaan materiaaliin t&hd&n
tilaan pddstdan nopeasti.

Tdl1l6in estetddn vaahtokerrosyhdistelmédn irtoami-
nen alustasta tai muista kerroksista ja saadaan hyva
tulipaloneste, joka voi olla jopa 120 minuuttia vasta-
kuumenemisen ollessa kyseesséd.

Kdyttdalueita ovat esimerkiksi terdsrakenne-
elementit ja muut metallielementit ja sen lisdksi myds
kaikki puurakenneosat. Sekd sisd- ettd ulkokdytdssa
mahdollisuudet hyv&didn tulenpiddtystoimintoon ovat selvit,
esimerkiksi vuoridljyteollisuudessa tai merelld tapah-
tuvassa Oljynporauksessa. Tdrkednd tekijédnd voidaan myds
mainita, ettd jotkut aineosat voidaan korvata monessa
tapauksessa muilla aineosilla, esimerkiksi lasi muilla
kuiduilla. Keksintdd voidaan soveltaa my®s sotilassekto-

rilla.
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Patenttivaatimukset

1. Tultapiddttdvd kerroselementti, jossa on vdhintddn
yksi korkeissa ldmpdtiloissa vaahtoava vaahdonmuodostusker-
ros (3) ja vdahint3dn toinen, té&hén ldheisesti liittyva sta-
bilointikerros (2), jonka rakenne on korkeissa lidmp&tilois-
sa suhteellisen stabiili, tunnettu siitd, ettd sta-
bilointikerros (2) ohjaa vaahdonmuodostuskerroksen (3)
vaahtoamista siten, ettd vaahdonmuodostuskerroksen (3)
vaahtoamisen jidlkeen vaahdonmuodostuskerroksen vaahtoraken-
ne on suhteellisen stabiili ja jéykkd seka huokossuuruudel-
taan pieni.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kerroselementti,
tunnettu siitd, ettd stabilointikerroksessa (2) on
tdyteaineena hiilikuituja (grafiittikuidut poislukien).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kerroselementti,
tunnettu siitd, ettd stabilointikerroksessa (2)
on kvartsikuituja, terdskuituja ja/tai boorikuituja.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kerros-
elementti, t unne t t u siitéd, etti stabilointikerrok-
sessa (2) on lamellimaisia ja/tai kuitumaisia tdyteainei-
ta, jotka ovat aromaattisia polyamideja, aromaattisia di-
amiineja ja aryylidikarbonihappoja.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
kerroselementti, t unne t t u siitd, ettd stabilointi-
kerros (2) rajoittaa vaahdonmuodostuskerroksen vaahtoami-
sen ainoastaan puoleen rajoittamattomasta vaahtoamisesta.

6. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen
kerroselementti, t unne t t u siitd, ettd stabilointi-
kerroksen (2) kerrosvahvuus on suunnilleen 2-3 kertaa niin
suuri kuin siihen kuuluvan vaahdonmuodostuskerroksen (3)
kerrosvahvuus.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
kerroselementti, t un n e t t u siitd, ettd suojattavan
alustan (1) puoleisen vaahdonmuodostuskerroksen (3a) ja

stabilointikerroksen (2a,2b) kerrosvahvuudet ovat suuremmat
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kuin suojattavasta alustasta (1) poispdin olevan vaahdon-
muodostuskerroksen (3b) tai stabilointikerroksen (2b) .
kerrosvahvuudet.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
kerroselementti, t un ne t t u siitd, ettd vaahdonmuo-
dostuskerroksessa (3) ja/tai stabilointikerroksessa (2)
on hydrofiilisid epoksidihartseja tai vesipitoisia epoksi-
dihartsiemulsioita.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kerroselementti,
tunnettu siitd, ettd vaahdonmuodostuskerros (3)
ja/tai stabilointikerros (2) késittdvat 25-75 painoprosent-

tia polymerkaptaanihartsia.
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Patentkrav:

1. Ett brandhimmande skiktelement med &tminstone
ett i h8ga temperaturer skummande skumbildande skikt (3)
och &tminstone ett annat, till detta nirgrinsande stabi-
liseringsskikt (2), vars struktur &r relativt stabil i
héga temperaturer, k 8 nnetec X nat dirav, att
stabiliseringsskiktet (2) styr det skumbildande skiktets (3)
skumning s&, att det skumbildande skiktets skumstruktur &r
relativt stabil och styv samt till porstorleken liten
efter det skumbildande skiktets (3) skumning.

2. Skiktelement enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknat dirav, att stabiliseringsskiktet (2) uppvisar
kolfibrer (med undantag av grafitfibrer) som fyllnadsémne.

3. Skiktelement enligt patentkravet 1, k dnne -
tecknat dirav, att stabiliseringsskiktet (2) uppvisar
kvartsfibrer, stdlfibrer och/eller borfibrer.

4. Skiktelement enligt ndgot av patentkraven 1-3,
kinnetecknat dirav, att stabiliseringsskiktet
(2) uppvisar lamell- och/eller fiberformiga fyllnadsdmnen,
bestiende av aromatiska polyamider, aromatiska diaminer
och aryldikarbonsyror.

5. Skiktelement enligt ndgot av de féregdende
patentkraven, k a nnetec k nat dirav, att stabi-
liseringsskiktet (2) begrénsar det skumbildande skiktets (3)
skumning endast till hdlften av den obegrinsade skumningen.

6. Skiktelement enligt ndgot av de fbregdende
patentkraven, k d nnetec k nat dirav, att stabi-
liseringsskiktets (2) skikttjocklek &r ungefdr 2-3 génger
s& stor som det tillhdrande skumbildande skiktets (3)
skikttjocklek.

7. Skiktelement enligt ndgot av de féregdende
patentkraven, k @ nnetec k nat dirav, att skikt-
tjocklekarna hos det mot det skyddande underlaget (1)
riktade skumbildande skiktet (3a) och stabiliseringskiktet
(2a, 2b) &r stdrre #n tjocklekarna hos det frdn det skyddan-
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de underlaget (1) riktade skumbildande skiktet (3b) och
stabiliseringsskiktet (2a, 2b).

8. Skiktelement enligt ndgot av de f¥regdende
patentkraven, k 4 nne tecknat dirav, att det
skumbildande skiktet (3) och/eller stabiliseringsskiktet (2)
uppvisar hydrofila epoxiharts eller vattenhaltiga epoxi-
hartsemulsioner.

9. Skiktelement enligt patentkravet 8, k 8 n n e -

t ecknat dirav, att det skumbildande skiktet (3)
och/eller stabiliseringsskiktet (2) uppvisar 25-75 viktpro-
cent av polymerkaptanharts.
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