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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do okre-
sowego pomiaru pochylei §cian, stupbébw i innych
elementéw pionowych budowli w dowolnie zorien-
towanych plaszczyznach pionowych. Przyrzad jest
uzyteczny tylko w polgczeniu z dwoma specjalny-
mi znakami pomiarowymi, kt6re utrwala sie w
dcianie okserwowanego obiektu na caty okres
badan. :

Réinice pochylen zmierzonych okresowo wspom-
nianym przyrzadem w dwédch wzajemnie prosto-
padlych plaszczyznach pionowych, z ktérych jed-
na jest réwnolegla a druga prostopadla do po-
wierzchni $§ciany obiektu, sg skladowymi prze-
mieszezania znaku gérnego wzgledem znaku dol-
nego. Z kolei skladowe te pozwalajg na okre$lenie
wypadkowe] przemieszczenia ‘wzglednego i jego
kierunku w rozpatrywanym okresie czasu.

Znana jest metoda okresowego pomiaru pochy-
lenia catej budowli lub jej pionowych elementbw,
polegajaca na zastosowaniu weciecia katowego i po-
zwalajgca na wyznaczenie wielkosci 1 kierunkéw
zmian pochylenia w czasie. Metoda ta jest jednak
bardzo pracochionna i wymaga duzej przestrzeni
dla zaloZenia bazy pomiarowej, co przy gestej za-
budowie, zwlaszcza za§ we wnetrzu budowli, Jest
bardzo trudne a czesto wrecz memozhwe do’ zre-
‘alizowania.

Znana jest réwniez metoda okre§lania pochy-
left 'za pomocg okresowo wykonywaneJ mwe‘laCJl
precyzyjnej, ale zastosowame tej metody ogram-
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cza sig¢ do obiektéw majacych wieksze rozmiary w
poziomie i posiadajacych ceche bryly sztywnme].
Metoda ta nie nadaje sie wiec do wyznaczania
zmian pochylenia $cian, stupéw i filaréw.

Stosowanie do omawianego celu réznych waha-
del, jak to sie czyni przy zaporach wodnych, jest
w przypadku badania pochylefi budowli mieszkal-
nych i przemystowych o wielu kondygnacjach
bardzo nieekonomiczne przede wezysthm ze wzgle-
du na koniecznofé opuszczania wahadla wewnatrz
budowli poprzez stropy. Ré6wniei metoda fotogra-
metryczna daje wyniki malo dokladne i wymaga
duZej przestrzeni dla wykonania zdjef.

Znane klinometry zbudowane na zasadzie egza-
minatora libellowego wymagajq wykonania
obiekcie specjalnych nisz dla zamocowania ghewi-
cy, co jest niemozliwe do wykonania w przypad-
ku scian cienkich i elementéw o malych wymia-
rach.

Znany przyrzad kontrolny do pieonewego usta-

" wiania piyt prefabrykewanych w -czasie ich mon-

tazu wedlug patenty nr 52363 ma zastesowanie je-
dynie do kontroli polofenja ptyt wzgledem pionu.

Do tego celu ma on dobrana konstrukcje, skila-
dajacy sie z dwéch ramion w postaci rury o. r6z-
nych diugosSeiach i srednicach, polaczonych ze so-
b3 u dolu przegubowe. Rura ¢ wigkszej $rednicy
wyposazona w cztery repery ma w gbrnej czesdci
zarzep:  umoiliwiajgey jej zawieezenie, rura za$
o mpiejszej srednicy jes! rakoficzoma nasadky, na
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ktérej jest-umieszczona libella rurkowa oraz §ruba
mikrometryczna.

Do umocowania przyrzadu ma czas przeprowa-
dzania pomiaréw i ustalenia miejsca zera stuzg od-
dzielne uchwyty, w ktoére przyrzad jest Wyposaz'o-
ny. ‘Ta ‘konstrukcja przyrzadu jest przeznaczona
wylacznie do kontrolowania pionowego ustawienia
poszczegblnych ptyt prefabrykowanych podczas ich
montazu lecz nie pozwala na okresowe wyznacze-
nie wypadkowe]j zmian pochylenia obiektu jako ca-
:ﬁ, a ‘wigc $cian, stupéw i innych elementéw pio-

16wych budowli w dowolnie zorientowanych plasz-
- czyznach pionowych.

Wady oraz braki znanych metod i urzadzen usu-
wa przyrzad do okresowego pomiaru pochylen ele-
mentéw pionowych budowli wedlug wynalazku,
ktéry skiada sie z pojedynczego odpowiednio diu-

giego ramienia,' wyposaionego w dolnej czesci w
reper kulisty a w gornej czeSci w znang §rube mi-
krometryczna, - -libelle rurkowa oraz w ruchoma
prowadnice ze sprezyna dociskajgcg. Ponad to
przyrzad jest wyposazony w znak gérny i znak

dolny oraz w szablon do stabilizowania tych zna-

k6w w $cianie danego obiektu.

Przyrzad wedlug wynalazku jest uwidoczniony
w przykladowym rozwigzaniu na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia ramie przyrzadu w wido-
ku z boku, fig. 2 — prowadnice w widoku z boku,
fig. 3 — libelle rurkowa w oprawce w widoku
z Weku, fig. 4 — znak gbérny w widoku z géry,

fig. 5 — znak dolny 'w widoku z géry a fig. 6.

przedstawia szablon w widoku z boku.

Ramie przyrzadu stanewi rura 1 o dilugosci na
przykitadi8 cm i Srednicy 3 cm, zakonczona stopka
2 z przympocowanym do niej kulistym reperem 3
‘(fig. 1). W gbérnej. czesci rury 1 osadzona jest na
‘stale szyika.-4 wraz .z . §ruba mikrometryczna 5
i cylin-drycznym elementem 6.

Szyjka 4 -jest zakonczona czopem 7 w ksztalcie
stozka $cietego. Odleglo$¢é osi $ruby mikrome-
trycznej od $rodka reperu 3 powinna wynosi¢ 1 m.
Po przylozeniu przyrzadu do znakéw pomiarowych,
na szyjke 4 naklada sie prowadnice (fig. 2) w ten
spos6b, aby element 6 znalazl sie pomiedzy réwno-
leglymi $cianami ramki 8 prowadnicy. Do pro-
wadnicy zamocowany jest nagwintowany sworzen
10 z nakretka 11. Na stoZkowaty czop 7 makladana
jest. ibella rurkowa w oprawce (fig. 3).

Oprawka jest wyposazona w okien»ko’lz do
oSwietlania libelli, w $§rube rektyfikacyjng 13
i urzadzenie pryzmatyczne 14. Przyrzad wedlug
wynalazku uzupelniajg dwa znaki oraz szablon.
Znak gbrny stanowi metalowa plytka 15 z kolo-

wym otworem 16 o §rednicy dobranej do érednicy °

sworznia 10, zakonczona dokladnie wygtadzong po-
wierzchrig sferyczng 17 (fig. 4). Znak dolny jest
wykonany réwniez w postaci metalowej plytki 18
zakoficzonej podikolisto lecz bez szlifowanego brze-
gu, przy ezym plytka 18 ma otwér kolowy 19
‘0 §rednicy mniejszej niz Srednica reperu kuliste-
go 3 (fig. 5).

Szablon stanowi rura 20 zakoficzona od dotu
‘wspornikiem 21, na kitérym jest umieszczona li-
bella pudeltkowa 22 oraz trzy §ruby rektyfikacyjne
23 (fig. 6). Do wspornika 21 wkrecana jest Sruba
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dociskajgca 24. Rura 20 w swej gbrnej czeSci za-
konczona jest elementem cylindrycznym 25 w kt6-
ry wkreca sie Srube 26. Wymiary szablonu sg tak

~ dobrane, aby mozna bylo za jego pomoca usta-

wié obydwa znaki w odleglo§ci 1 m od siebie.

Przed przystgpieniem do okresowego pomiaru
pochylenn budowli lub jej pionowych elementéw.
osadza sie najpierw w S§cianach badanych
obiektéw znaki pomiarowe, gérny 15 i dolny 18.
Warunkiem prawidiowego osadzenia znakéw jest,
aby $rodki otworéw kolowych znaku gérnego i zna-
ku dolnego lezaly na jednej linii pionowej. Waru-
nek ten jest spelniony woéwczas, gdy zrektyfiko-
wana libella 22 sza‘blonu'_ przykreconego obustron-
nie do osadzanych znakéw Srubami 24 i 26 jest
w gérowaniu. Na czas pomiaru przyrzad opiera
si¢ reperem 3 w otworze 19 znaku dolnego 18.

Nastepnie na element 6 naklada sie prowadnice
(fig. 2), ktérg z kolei przykreca sie do znaku 15 za
posrednictwem sworznia 10 i nakretki 11, po uprzed-
nim zorientowaniu osi $ruby mikrometrycznej 5
w ustalonym kierunku. Sprezyna 9 umieszczona w
prowadnicy (fig. 2) powoduje staly docisk wrze-
cionka Sruby mikrometrycznej do sferycznej po-
wierzchni 17 znaku goérnego. Wreszcie na czop 7
nasadza sie libelle i doprowadza sie jej o§ do
réwnoleglosci z osig §ruby mikrometrycznej 5.

Wiasciwy pomiar polega na doprowadzeniu do
gérowania libelli rurkowej i na dokonaniu odczy-
tu na podziatce $ruby mikrometrycznej. Celem
wyznaczenia pothylenia wykonuje sie kolejno po-
miary w trzech punktach znaku gérnego, w odste-
pach réwnych 90°. Na podstawie wynikéw pomiaru
dokonanego przy polozeniu 0° i 180° (potozenie 1
i 2) wyznacza si¢ tzw. miejsca zera wedlug wzoru:

1, +1
lo=_-1T "2
o 2

gdzie 1; oznacza odczyt podzialki §ruby mikrome-
trycznej w punkcie 0° (polozenie 1), za§ 1, — taki
sam odczyt w punkcie 180° (polozenie 2). Pochy-
lenie wzdluz linii 0°—180° (0§ x-6w) oblicza sie
wedlug wzoru:

QG =1l —1
lub

Ay = lp — Iy,

Pochylenie w kierunku prostopadlym do linii

0°—180° (0§ y-6w) oblicza sie wedlug wzoru:

qy = lp — 1,
gdzie 13 jest odczytem na podzialce §ruby mikro-
metrycznej przy pomiarze w punkcie 90°. Catkowi-
te przesuniecie reperu goérnego wzgledem dolnego
jest wielko$cia wypadkowa obliczong ze sktado-
wych ay i q,.

Przyrzad pozwala na okreSlenie wielkosci prze-
suniecia wzglednego w milimetrach na metr wy-
sokoSci obiektu. Celem stwierdzenia zmiany po-
chylenia, po pewnym czasie nalezy wykonaé po-
miar aktualny i przeprowadzié obliczenia w ana-
logiczny spos6b jak podano wyzej.

Od otrzymanych w ten sposéb aktualnych war-
tosci skladowych q’;x i @’y malezy odjaé skladowe
wyjSciowe q, i qy w my§l wzoru:

Py = q’x_q w»Py=d'y —Qqy,
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gdzie py i Py, sa skiadowymi wzglednego prze-
mieszczenia poziomego znaku gérnego w stosun-
ku do dolnego ma skutek pochylania sie obiektu
w czasie. Warto§¢ wypadkows tego przemieszcze-
nia i jego kierunek wyznacza sie wedlug wzoréw:

p=/ pZ+p2

d = arc tg &
bx

Przyrzad do okresowego pomiaru pochylen we-
dlug wynalazku ma niewielkie wymiary i prosta
konstrukcje, dzieki czemu moze by¢ stosowany w
kazdych warunkach budowlanych.

Dokladno§¢é wyznaczania zmian pochylenia na
podstawie pomiaré6w okresowych tym przyrzadem
jest wysoka, wynosi bowiem 10,03 mm/m, przewyz-
szajac przez to wszystkie znane dotychczas meto-
dy i urzadzenia stosowane do tego celu.

Zastrzezenia patentowe
1. Przyrzad do okresowego pomiaru pochyleh ele-
mentow pionowych budowli znamienny tym, ze
na rure (1) o okre§lonej diugosci, ktéra jest
zakonczona od dolu stopka (2) z kulistym re-
perem (3), w goérnej za$§ czeSci posiada zamo-

cowang szyjke (4) z Srubg mikrometryczng (5)

20

25

6
osadzong w odlegltosci 1 m od $rodka reperu ku-
listego (3), przy czym szyjka (4) ma cylindrycz-
ny element (6) do nakladania prowadnicy oraz
stozkowe zakonczenie w formie czopa (7) do na-
kladania libelli rurkowej.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

prowadnice stanowi ramka (8) o réwnoleglych
§cianach, ktéra jest wyposazona w sprezyne do-
ciskajacg (9) oraz nagwintowany sworzen (10)
z nakretkg (11) dla przykrecania prowadnicy do
piytki (15) znaku gérnego.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze ma dwa oddzielne znaki pomiarowe oraz
szablon, przy czym znak gbérny stanowi plytka
metalowa (15) zakonczona dokladnie wygladzo-
ng powierzchnig sferyczng (17) i posiadajgca
otwor kolowy (16) o §rednicy dobranej do $red-
nicy sworznia (10), znak dolny za$§ stanowi plyt-
ka (18) zakonczona poéitkolisto z otworem (19)
o §rednicy mniejszej od $rednicy -reperu kuli-
stego (3).

. Przyrzad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze

szablon stanowi rura (20), ktéra na obydwoch
koficach ma wkrecone Sruby (24) i (26), przy
czym dolna cze$¢ rury (20) jest zakonczona
‘wspornikiem (21) z osadzong na nim libellg
pudelkowa (22) za romocg Srub rektyfikacyj-
nych (23).
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