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@) Leistungssteuergeriit fiir einen elektrischen Verbraucher.

@ Es liegt ein Leistungssteuergerit vor, insbesondere
fiir Elektrokochplatten, das die elektrische Wechsel-

stromleistung in einzelnen Leistungsimpulsen stufenlos -l &t
einstellbarer relativer Einschaltdauer dem Verbraucher i o

(70) (Kochplatte) zufiihrt, Die Leistungstaktung erfolgt - szﬂn.l.,.
durch einen Schnappschalter (27), der von einem Bime- & @ E o - {:}zz
tall (39) betitigt wird. Die Beheizung des Bimetalls ist VARV

relativ grosser dimensioniert, wird jedoch nur im unteren 60 :;,50 oL g
Einstellbereich des Leistungsreglers mit voller Parallel- &s_s_‘ig 5 ?
spannung zum Verbraucher (70) betrieben, wenn der I FA
Schalter (61) geschlossen ist. Im oberen Leistungsbereich Ei

wird der Bimetallbeheizung eine Diode (62) vorgeschal- 665 ase-52 &7

tet, so dass sie verlustlos auf die halbe Leistung herunter-
geregelt ist. Dadurch ist eine genaue Ansteuerung des un-
teren Regelbereichs moglich.
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PATENTANSPRUCHE
1. Leistungssteuergerit fiir die steuerbare Zufithrung von
elektrischem Wechselstrom in Leistungsimpulsen zu einem
Verbraucher, mit einem in Abhiingigkeit von der geschalteten

Leistung beheizten Bimetallglied, das auf einen Schnapp- 5

schalter einwirkt und mit einem Steuerorgan, gekennzeichnet
durch eine Diode (62), die durch einen von einer Einstell-
welle betitigbaren Schalter (61) nur im oberen Leistungsbe-
reich der Beheizung (39) des Bimetalls vorgeschaltet und im

unteren Leistungsbereich abgeschaltet ist. 10

2. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Diode (62) im unteren Leistungsbereich von dem Schalter
(61) iiberbriickt wird.

3. Gerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, dass die Diode (62) an der bedienungsfernen Riickseite 15

des Gehiuses (12, 13) des Leistungssteuergerites (11) unmit-
telbar an dem sie iiberbriickenden Schalter (61) angeordnet
ist.

4. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

ein das Steuerkurvenorgan (19) tragender Steuerkorper (18) 20

einen angeformten Lagerzapfen (21) besitzt, der in einer Off-
nung (24) des bedienungsfernen Teils (12) des Gehéuses des
Leistungssteuergerites (11) gefiihrt ist und dass die Einstell-
welle (15) in ein nach hinten geschlossenes Mittelloch (23)

des Steuerkorpers hineinragt und das zweite Lager fiirden 25

Steuerkdrper (18) bildet.

5. Geriit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steuerkorper (18) an seinem Lagerzapfen einen Schalt-
nocken (22) fiir die Diode (21) trégt.
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Die Erfindung betrifft ein Leistungssteuergerit fiir die

steuerbare Zufiihrung von elektrischem Wechselstrom in Lei- 35

stungsimpulsen zu einem Verbraucher, mit einem in Abhédn-
gigkeit von der geschalteten Leistung beheizten Bimetallglied,
das auf einen Schnappschalter einwirkt und mit einem Steu-
erorgan.

Bei derartigen Leistungssteuergeriten ist die sichere und 4

reproduzierbare Ansteuerung im unteren Leistungsbereich

ein wesentliches Problem. Es wire vorteilhaft, wenn z.B. bei
einer 2000-W-Kochplatte eine Leistung von nur 100 W, d.h.
5% der Gesamtleistung sicher eingestellt werden konnte, um

Speisen warmzuhalten. Um die zugehorigen kurzen relativen 45

Einschaltzeiten zu verwirklichen, misste die Bimetallbehei-
zung relativ stark gewahlt werden. Das war jedoch bisher
nicht moglich, weil dann das Leistungssteuergerdt im hdheren
Leistungsbereich, in dem auch die Bimetallbeheizung relativ

lange eingeschaltet ist, zu warm werden wiirde. 50

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Leistungssteuer-
gerit der eingangs erwihnten Art zu schaffen, mit dem auch
niedrige Leistungen sicher angesteuert werden konnen.

Diese Aufgabe wird gemdss der Erfindung dadurch
gelost, dass ein Diode vorgesehen ist, die durch einen von 5
einer Einstellwelle betétigbaren Schalter nur im oberen Lei-
stungsbereich der Beheizung des Bimetalls vorgeschaltet und
im unteren Leistungsbereich abgeschaltet ist.

Es kann also eine relativ gross dimensionierte und daher

auch von der Drahtstiirke leichter zu beherrschende Bimetall- 60

beheizung vorgesehen sein. Im unteren Leistungsbereich ist
diese Beheizung voll wirksam, so dass eine schnelle Aufhei-
zung des Bimetalls erfolgt, woraus eine schnelle Abschaltung
der Gesamtleistung resuitiert. Die sich dadurch ergebende

geringe relative Einschaltdauer hélt auch die Erwdrmung des 65

Schalters in Grenzen, da die Bimetallsteuerbeheizung auch
nur wihrend der Einschaltung des Verbrauchers eingeschaltet
ist. Im oberen Leistungsbereich dagegen, der beispielsweise

&

bei 20% relativer Einschaltdauer beginnen kann, wird die
Diode der Bimetallbeheizung vorgeschaltet. Dadurch -
bekommt die Beheizung des Bimetalls jeweils nur eine Halb-
welle des Wechselstromes und somit nur die halbe Leistung.
Dementsprechend ist auch die Wirmeentwicklung geringer,
und die héheren Leistungen sind leichter anzusteuern. In die-
sem Bereich wire die Wirmeentwicklung besonders unange-
nehm, weil hier eine hohe Einschaltdauer auch fiir die Bime-
tallbeheizung vorliegt. Ferner werden die Temperaturen am
Bimetall niedrig gehalten und die gesamte Schaltererwér-
mung bleibt gering, so dass sich auch die Kompensation der
Umgebungstemperatur vorteilhaft vornehmen [dsst.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Diode an der bedie-
nungsfernen Riickseite des Gehiuses des Leistungssteuerge-
rites unmittelbar an dem sie iiberbriickenden Schalter ange-
ordnet ist. Eine solche Ausfiihrung hilt den Aufwand fiir die
Anordnung und Schaltung der Diode sehr gering, und die
Diode ist im kithlen Aussenbereich des Schalters angeordnet.
Der die Diode schaltende Schalter kann ein einfacher krie-
chend arbeitender Schalter sein, der keinen Sprungmechanis-
mus in der Einstellwelle bendotigt.

Weitere Vorteile und weiterausbildende Merkmale der
Erfindung gehen aus den abhéngigen Anspriichen und der
Beschreibung im Zusammenhang mit der Zeichnung hervor.
Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden naher erléutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel eines
Leistungssteuerungsgerites, von der Bedienungsseite her
gesehen, mit abgenommenem Abschlussdeckel,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1,

Fig. 3 eine Riickansicht des Leistungssteuerungsgerites in
Fig. 2 von links gesehen,

Fig. 4 ein schematisches Schaltbild des Leistungssteue-
rungsgerites nach den Fig. 1 bis 3.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines Lei-
stungssteuerungsgerites 11 dargestellt. Es besitzt ein bedie-
nungsfernes oder hinteres Gehduseteil 12 aus Kunststoft, das
die Form eines rechteckigen oder vorzugsweise quadratischen
Blockes mit einer inneren Ausnehmung 25 besitzt. Diese Aus-
nehmung ist durch einen zur Bedienungsseite hin gelegenen
plattenformigen Deckel 13 abgeschlossen, der Zentrierzapfen
17 besitzt, die in Zentrierausnehmungen 16 am Gehduseteil
12 eingreifen. Am Deckel 13 ist eine Gewindebuchse 14 befe-
stigt, durch die eine Einstellwelle 15, die einen in Fig. 4 ange-
deuteten Einstellknopf 60 trigt, ragt. Die Einstellwelle 15 ragt
in ein Mittelloch 23 eines Steuerkorpers 18 hinein, der aus
Isoliermaterial besteht und an seinem Aussenumfang eine
Steuerkurve 19 und einen Schaltnocken 20 trdgt. An seinem
bedienungsfernen Ende besitzt der Steuerkorper 18 einen
Lagerzapfen 21, der durch eine Offnung 24 des hinteren
Gehiuseteils 12 hindurchragt und an der Riickseite des
Gehiuseteils 12 einen weiteren Schaltnocken 22 anfweist.

Mit der Steuerkurve 19 wirkt ein Kompensationsbimetall
26 in Form eines Ubertragungshebels zusammen, der durch
eine Feder 34 mit seinem vorderen abgebogenen Ende an die
Steuerkurve 19 angedriickt wird. Das relativ dicke und steife
Kompensationsbimetall ist an dem Ende, an dem es nicht an
der Steuerkurve 19 anliegt, mittels einer Schwenkachse 28
schwenkbar gelageri. An diesem Ende ist das Kompensa-
tionsbimetall mit einem Schaltertrdger 29 eines Schnapp-
schalters 27 verbunden, so dass das Kompensationsbimetall
zu dem Schaltertriiger 29 in geringem Abstand parallel ver-
Jauft. Die Einheit Schnappschalter/Kompensationsbimetall
ist also zusammen um die Achse 28 schwenkbar.

An dem Schaltertriger 29 ist eine Schnappfeder ange-
bracht, die sich in iiblicher Weise mit einer ausgebogenen
unter Knickspannung stehenden Federzunge an einem Stiitz-
lager abstiitzt. Die Schnappfeder trédgt an ihrem freien Ende



ihren Kontakt 31, der mit einem festen Gegenkontakt 32
zusammenarbeitet und ist an ihrem entgegengesetzten Ende
durch eine Justierschraube 33 festgelegt, die eine umlaufende
Einkerbung besitzt, in die das gabelartig ausgebildete Ende

der Schnappfeder eingesteckt ist. Durch Anschweissen eines %
zur elektrischen Zuleitung 35 filhrenden Anschlussendes ist

die Schnappfeder elektrisch mit dem Abgang bzw. Zugang 68
des Verbrauchers 70 verbunden.

Der Schnappschalter 27 wird von einem Bimetallglied 36
betiitigt, das eine L-férmige Gestalt hat. Dieses L besteht voll- '®
stindig aus Bimetall, und im inneren Winkel des L ist eine
Achse 37 befestigt, die, ebenso wie die Achse 28, vorteilhaft
dadurch festgelegt ist, dass jeweils in dem Gehduseteil 12 und
dem Deckel 13 Ausnehmungen sind, die beim Zusammenset-
zen der beiden Geh#useteile die Achsen aufnehmen.

Der lange, beheizte Schenkel 38 des Bimetallgliedes 36
trigt eine Heizwicklung 39 in Form einer Heizwicklung oder
Heizspule, die iiber zwei Zuleitungen mit Strom versorgt
wird. An seinem freien Ende ist in den beheizten Schenkel 38
eine Justierschraube 40 eingeschraubt, die von einer Feder 41
gegen eine innere Zwischenwand 42 des Geh4uses 12
gedriickt wird.

Der kurze Schenkel 43 des Bimetallgliedes 36 besitzt an
seinem Ende eine Abbiegung 44, die auf den Betédtigungs-
punkt der Schnappfeder 30 driickt.

Der beheizte Schenkel 38 des Bimetaligliedes 36 liegt in
einem von der Zwischenwand 42 teilweise abgeschlossenen,
durch Liiftungsschlitze 45 beliifteten Raum 71.

Es ist zu erkennen, dass die Einheit Schnappschalter/
Kompensationsbimetall einerseits und das Bimetallglied 36
andererseits winkelformig angeordnet sind und zwischen sich
den Steuerkorper 18 einschliessen. In der diesem Winkel ent-
gegengesetzten Ecke der Ausnehmung 25 ist ein mechani-
scher Schalter angeordnet, der einen Schaltschieber 50
besitzt, der von dem Schaltnocken 20 betiitigt wird. Dieser
aus Kunststoff bestehende Schaltschieber hat die Form eines
rechteckigen Stabes, dessen eine Stirnseite zum Zusammen-
wirken mit dem Schaltnocken 20 abgerundet ist und auf des-
sen anderer Stirnseite eine Druckfeder 54 einwirkt. Der
Schaltschieber 50 verlduft etwa diagonal, so dass er bei klein-
stem Platzbedarf die grosstmdgliche Lange haben kann.

An seiner oberen und unteren Fliche hat der Schaltschie-
ber Vorspriinge 51, die Widerlager fiir Kontaktarme 52, 53
bilden, die auf den Schaltschieber aufgeschoben sind und
nach beiden Seiten iiber ihn hinausragen. Der Schaltschieber
50 besteht vorzugsweise aus einem Isolierteil, um die
Kontaktarme aufschieben und durch Aufschnappen festlegen
zu konnen. Jeder Kontaktarm trégt an seinen beiden Enden je
einen Kontakt.

Der Schaltschieber 50 ist von Fiihrungen 55 gefiihrt, die
die Form von aus dem Boden des Gehauseteils 12 hervorra-
genden quer zum Schaltschieber gerichteten Metallplatten
haben. Es sind vier Fithrungen 55 vorgesehen, von denen je
zweli einander gegeniiberliegen, den Schaltschieber fithren
und ihn teilweise iibergreifen. Diese Fithrungen 55 tragen
zum Teil Festkontakte 56 und ragen durch den Boden des
Gehiuseteils 12 hindurch und bilden auf der Riickseite
Anschlussfahnen nach Art von AMP-Steckfahnen.

Aus Fig. 3 ist die Riickseite des Leistungssteuerungsgeri-
tes 11 zu erkennen. Man sieht dort, dass der Schaltnocken 22
mit einem sehr klein und leicht ausgebildeten Schalter 61 in
Form einer Kontaktfeder zusammenarbeitet, die zam Kurz-
schliessen einer Diode 62 ausgebildet ist. Dabei ist die Diode
mit ihren Anschliissen 63, 64 direkt an den zugehorigen
Anschlussstecker bzw. die Kontaktfeder gelétet, und die Kon-
taktfeder greift vom Anschluss 63 herum und kann die Diode
62 durch Berithrung ihres Anschlusses 64 kurzschliessen.

Das Leistungssteuerungsgerit arbeitet wie folgt: In Fig. 1
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ist der ausgeschaltete Zustand dargestellt, bei dem der Schalt-
nocken 20 den Schaltschieber 50 entgegen der Kraft der
Druckfeder 54 zuriickgedriickt hat und somit den Kontakt-
arm 52 fiir den Signalkontakt und den Kontaktarm 53 fiir die
Abschaltung des zweiten Anschlusspoles von den entspre-
chenden Festkontakten abgehoben hat. In dieser Stellung des
Steuerkdrpers 18 bzw. der Einstellwelle liegt das Kompensa-
tionsbimetall 26 in einer Vertiefung der Steuerkurve 19, so
dass sich dadurch eine Rast ergibt.

Beim Einschalten des Energiereglers (Drehung des Steu-
erkdrpers 18 im Uhrzeigersinn) gibt zuerst der Steuernocken
20 den Steuerschieber 50 frei, der unter der Kraft der Feder
54 seine zumindest zum Teil federnden Kontaktarme 52, 53
so gegen die Fithrungen 55 anlegt, dass sie iiberbriickt sind.
Damit ist einerseits die Signalkontaktleitung 66, 67 geschlos-
sen und andererseits der eine Pol des Verbrauchers 70, bei-
spielsweise der Beheizung einer Elektrokochplatte.

Unter der Wirkung der Feder 34 schwenkt die Einheit
Kompensationsbimetall/Schnappschalter in ihre der jeweili-
gen Stellung der Steuerkruve 19 entsprechende Lage. Die
Kontakte 31 und 32 sind geschlossen, so dass das Bimetall-
glied 36 von seiner Beheizung 39 beheizt wird. Der Schalter
61 istim unteren Leistungsbereich geschlossen, beispielsweise
bei einer Stellung der Einstellwelle, die Leistungswerten zwi-
schen 5 und 20% der Gesamtleistung entspricht. Bei einer
niedrigen eingestellten Leistung ist also die Diode 62 iiber-
briickt, so dass die volle Heizleistung der Beheizung 39 wirk-
sam ist.

Deswegen biegt sich der Schenkel 38 des Bimetallgliedes
relativ schnell aus und driickt iiber den kurzen Schenkel 43
und die Abbiegung 44 auf den Schnappschalter im Aus-
schaltsinne, so dass dieser nach relativ kurzer Zeit wieder
gedffnet wird.

Nach dem Abkiihlen des Bimetallgliedes schaltet der
Schnappschalter 27 wieder ein, und das Arbeitsspiel beginnt
wieder. Im oberen Arbeitsbereich ist einerseits die Einheit
Kompensationsbimetall/Schnappschalter stdrker entgegen
dem Uhrzeigersinn verschwenkt und andererseits die Diode
infolge Offnung des Schalters 61 wirksam. Die Beheizung 39
wird also nur mit jeweils einer Halbwelle des Wechselstroms,
d.h. mit der halben Heizleistung, betrieben. Das Bimetallglied
braucht also wesentlich linger, um so weit ausgelenkt zu sein,
dass es den Schnappschalter 6ffnen und damit die Leistungs-
zufuhr zum Verbraucher 70 abschalten kann. Bei den dabei
recht hohen Temperaturen am Bimetall geht dann auch die
Abkiihlung schneller vor sich, so dass eine hohere relative
Einschaltdauer gewihrleistet ist.

Das Leistungssteuergerit nach der Erfindung hat zahlrei-
che Vorteile: Es ist trotz seines klaren und zuverlidssigen Auf-
baues mit relativ geringem Bauaufwand herstellbar und arbei-
tet mit relativ grossen Wegen und Kriften zum Schalten.
Besonders die hohen Krifte sind wesentlich. Sie werden
durch eine ziemlich starke Bimetailbemessung erreicht.
Infolge des giinstigen Aufbaues kann das Arbeitsbimetall
ziemlich lang und das Kompensationsbimetall ziemlich kurz
und kriftig sein. Durch die Federn 34, 41 wird das gesamte
System kraftschliissig in eine bestimmte Lage bewegt, so dass
nur ein Punkt vorhanden ist, an dem ein Spiel auftreten kann,
nimlich der Beriihrungspunkt zwischen der Schnappfeder 30

60 und der Biegung 44 des Arbeitsbimetalls 36.

Die Ausbildung des Bimetallgliedes 36 als L-férmiges
Glied aus Bimetallmaterial hat noch einen weiteren Vorteil.
Normalerweise ist die Kompensation eines solchen Steuerge-
rites durch ein Kompensationsbimetall sehr schwierig, weil

65 die beiden Bimetalle in unterschiedlichen Temperaturberei-

chen arbeiten. Der Ausbiegeweg eines Bimetalls je Tempera-
tureinheit nimmt aber mit steigender Temperatur ab, so dass
die Kompensation stets nur fiir einen Arbeitsbereich genau
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stimmen kann. Das hier beschriebene Bimetallglied hat
Jjedoch sozusagen eine doppelte Beheizung. Der kurze Schen-
kel 43 I4uft in relativ geringem Abstand parallel zur Schnapp-
feder 30. Diese wird iiber die Zuleitung 35 mit Strom versorgt
und ist relativ diinn. Sie heizt sich daher, wenn Strom durch
sie fliesst, auch in gewissem Masse auf. Diese Wirme beheizt
zusitzlich den kurzen Schenkel 43, jedoch in merklicher
Weise nur bei héheren Leistungsstufen, weil anderenfalls die
Schnappfeder kaum iiber die Raumtemperatur kommt.

5

Dadurch wird jedoch der negative Effekt des mit der Tempe- 10

ratur degressiven Ausbiegeweges kompensiert bzw. dieser
negativen Erscheinung entgegengewirkt.

Dagegen ist das Kompensatonsbimetall von der Tempera-
tur moglichst weitgehend abgeschirmt. Es steht senkrecht zu
dem Arbeitsbimetall und hat keine leitende Verbindung mit
diesem. Durch die Zwischenwand 42 ist es auch weitgehend
gegeniiber dem heissen Raum abgeschirmt. Gegen die von
der Schnappfeder erzeugte Temperatur ist es durch den
Schaltertréiger 29 geschiitzt. Diese Anordnung sorgt also

dafiir, dass das Kompensationsbimetall wirklich das machen 20

kann, wozu es bestimmt ist, ndmlich eine Kompensation der
unterschiedlichen Umgebungstemperatur vorzunehmen und
muss nicht in einer gegeniiber der Umgebung wesentlich
erhohten Temperatur arbeiten.

Das Arbeitsbimetall und die Einheit Kompensationsbime- 2

tall/Schnappschalter nehmen zwei Seiten des Schaltergehiu-
ses ein, so dass eine Ecke fiir den Schalter 50 bis 56 vollig frei
bleibt. Die Anordnung dieses sehr klein bauenden Schalters
in der gleichen radialen Ebene wie die iibrigen Teile des Lei-
stungssteuerungsgerites ermdglicht es, dieses mit sehr gerin-
ger Baugrosse herzustellen. Die Tiefe in Richtung der Ein-
stellwelle kann beispielsweise weniger als 25 mm betragen, so
dass ein Einbau mit senkrechter Welle auch in sehr flache
Kochmulden méglich ist.

i5

30

Durch die Diode 62 wird das Verhalten des Leistungs-
steuerungsgerdtes sehr positiv beeinflusst. Der mittlere Lei-
stungsbereich ist fiir derartige Steuergerite selten eine
Schwierigkeit. Die wirkliche Schwierigkeit liegt im oberen
und vor allem aber im unteren Leistungsbereich. Bei heutigen
Kochplatten mit relativ hoher Leistung ist aber gerade der
untere Leistungsbereich dann kritisch, wenn man auf der
Kochplatte auch wirmen will. Es miissen dort Leistungen bis
zu 5% der Gesamtleistung und darunter (100 W bei einer
2000- W-Kochplatte) sicher angesteuert werden. Das erfor-
dert aber sehr hohe Leistungen auf dem Bimetall, weil dieses
sehr schnell reagieren muss. Diese hohen Leistungen wiirden
aber im hoheren Leistungsbereich nicht nur das Gerit sehr
stark erwdrmen und Energie brauchen, sondern auch die
Temperaturen am Bimetall unzulissig hochtreiben. Durch die
vorteilhafte verlustlose und damit verlustwirmefreie Herun-
terregelung der Bimetallbeheizungsleistung mittels der Diode
kann dieses Problem einfach geldst werden. Die hohe Lei-
stung, fiir die die Bimetallbeheizung ausgelegt ist, ist kein
Nachteil, weil diese nur im unteren Leistungsbereich iiber-
haupt zum Einsatz kommt und dort die relativen Einschalt-
zeiten ja nur sehr gering sind. Die Aufheizung des Steuergeri-
tes durch die Beheizung 39 ist also sehr gering. Umgekehrt
wird im hohen Leistungsbereich die Leistung durch die
Diode begrenzt, so dass bei den dort relativ langen Einschalt-
zeiten die Schaltererwdrmung ebenfalls in Grenzen bleibt.
Ein weiterer Vorteil ist die Tatsache, dass man die Beheizung
39 einfach ausfithren kann. Wollte man die Leistung geringer
auslegen, so hétte man Schwierigkeiten, weil die Wider-
standsdrihte fiir die geringen Leistungen bei Netzspannung
und insbesondere im Falle von héheren Netzspannungen,
sehr diinn werden wiirden, worunter auch die Betriebssicher-
heit leiden wiirde.

1 Blatt Zeichnungen
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