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(54) WIEDERAUFLADBARE ELEKTRISCHE BATTERIE

(57) Bei einer wiederaufladbaren elektrischen Batterie
(1), insbesondere einem Hochspannungsbatterie,
mit zumindest einem Stapel (2) von aneinanderge-
reihten Batteriezellen (3), sind zumindest zwei
Zellableiter (5) von benachbarten Batteriezellen (3)
Uber zumindest einen Zellverbinder (6) miteinander
elektrisch leitend verbunden sind. Um eine effiziente
Warmeabfuhr zu ermdglichen, ist zumindest ein von
einem Kihlmedium durchstromter Kihlkanal (9) im
Bereich der Zellableiter (5) und/oder Zellverbinder
(6), im Wesentlichen quer zur Stapelrichtung (2a)
der Batteriezellen (3), vorzugsweise parallel zu einer
die Zellableiter (5) aufweisenden Schmalseite (7)
zumindest einer Batteriezelle (3), angeordnet.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer wiederaufladbaren elektrischen Batterie (1), insbesondere einer
Hochspannungsbatterie, mit zumindest einem Stapel (2) von aneinandergereihten
Batteriezellen (3), sind zumindest zwei Zellableiter (5) von benachbarten
Batteriezellen (3) Gber zumindest einen Zellverbinder (6) miteinander elektrisch
leitend verbunden sind. Um eine effiziente Warmeabfubr zu ermdglichen, ist
zumindest ein von einem Kuhlmedium durchstromter Kiihlkanal (9) im Bereich der
Zellableiter (5) und/oder Zellverbinder (6), im wesentlichen quer zur Stapelrichtung
(2a) der Batteriezellen (3), vorzugsweise parallel zu einer die Zellableiter (5)

aufweisenden Schmalseite (7) zumindest einer Batteriezelle (3), angeordnet.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine wiederaufladbare elektrische Batterie, insbesondere
Hochspannungsbatterie, vorzugsweise flr ein Elektrofahrzeug, mit zumindest einem
Stapel von aneinandergereihten Batteriezellen, wobei zumindest zwei Zellableiter
von benachbarten Batteriezellen (iber zumindest einen Zellverbinder miteinander
elektrisch leitend verbunden sind, sowie mit zumindest einem von einem

Kihimedium durchstromten Kihlkanal.

Hochspannungsbatterien, insbesondere mit Lithium-Ionen-Batteriezellen, kdnnen
nur innerhalb eines genau definierten Temperaturfensters betrieben werden. Die
Temperierung von Hochspannungsbatterien erfolgt Ublicherweise mittels eines

geschlossenen Kuhlfilissigkeitskreislauf oder mittels eines offenen Kidhlluftsystems.

Die WO 2010/053689 A2 beschreibt eine Batterieanordnung mit einem Gehéause
und einer Mehrzahl von Lithium-Ionen-Zellen, welche nebeneinander angeordnet
sind. Das Gehause ist zur Kithlung mit einem thermisch leitenden, elektrisch

isolierenden Filuid durchstromt.

Aus der WO 2010/067944 Al ist eine Batterie mit nebeneinander angeordneten
Stapel von Batteriezellen bekannt, wobei Batteriezellen durch Kuhlluft gekihlt

werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Batterie der eingangs genannten Art eine
effiziente Kihlung zu erreichen. Eine weitere Aufgabe ist es, eine einfache Fertigung

der Batterie zu ermoglichen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Kuhlkanal im Bereich der
Zellableiter und/oder Zellverbinder, im wesentlichen quer zur Stapelrichtung der
Batteriezellen, vorzugsweise parallel zu einer die Zellableiter aufweisenden

Schmalseite zumindest einer Batteriezelle, angeordnet ist.

Der Kihlkanal wird durch ein Kihlrohr, vorzugsweise aus Kunststoff oder elektrisch
isoliertem Metal, gebildet.

Um eine genau definierte Einbausituation der Batteriezellen zu realisieren, sind die

Batteriezellen in einem beispielsweise aus Kunststoff bestehenden Aufnahmeteil
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angeordnet, wobei vorzugsweise der Kl'.ir;lk-anal im oder am Aufnahmeteil

angeordnet, besonders vorzugsweise fest mit dem Aufnahmeteil verbunden ist.

Um den Montageaufwand so gering wie mdglich zu halten, ist es besonders
vorteilhaft, wenn die Verbindung zwischen den Zellableitern zumindest zweier
Batteriezellen und/oder der Zellableiter mit dem Zellverbinder durch eine
formschliissige Verbindung gebildet ist. Dabei ist vorteilhafterweise zumindest ein
Zellableiter, vorzugsweise zwei Zellableiter von zwei benachbarten Batteriezellen,
zumindest teilweise um zumindest einen Kiihlkanal geschlungen. Dies erméglicht

einen effektiven Warmetransport von den Zellableitern in den Kihlkanal.

Weiters ist der Zellverbinder auf das Kihlrohr aufgesetzt, wobei vorzugsweise die
Zellableiter von zwei benachbarten Batteriezellen, zwischen Kihlrohr und

Zellverbinder angeordnet sind.

Eine besonders einfache Montage und Demontage wird erreicht, wenn der
Zellverbinder Uber eine formschlissige Verbindung direkt oder indirekt mit
zumindest einer Batteriezelle vorzugsweise [gsbar verbunden ist, wobei
vorzugsweise der Zellverbinder Uber die formschlissige Verbindung mit zumindest

einem Aufnahmeteil verbunden ist.

Der vorzugsweise ein U-Profil aufweisende Zellverbinder weist eine definierte
Vorspannung auf und wird auf das Kuhlrohr aufgesteckt, so dass der Zellverbinder
die Zellableiter gegen den auBeren Mantel des Kihlrohres presst. Dies ermoglicht

eine besonders gute Warmeableitung aus den Batteriezellen.

Die formschilssige Verbindung wird vorteilhafterweise durch eine Schnapp-
und/oder Rastverbindung gebildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass zumindest ein
erster Teil der formschlissigen Verbindung durch den Zellverbinder und ein zweiter

Teil der formschllssigen Verbindung durch den Aufnahmeteil gebildet ist.

An sich kann durch die formschlissige Verbindung bereits eine elektrische
Kontaktierung der Zellableiter mit den Zellverbindern erreicht werden. Durch eine
ausreichend hoch ausgelegte Vorspannung der Zellverbinder |dsst sich ein

unbeabsichtigtes Ldsen durch Vibrationen oder dergleichen sicher vermeiden.



.

In manchen Fallen kan.r; ab.:er e'ihe .zuséitz:lic.he Absicherung der elektrischen
Verbindung erfolgen, indem zumindest ein Zellableiter und ein Zellverbinder durch
eine SchweiBverbindung, vorzugsweise Laserschweil3verbindung, oder eine
Durchsetzfligeverbindung miteinander unlésbar verbunden werden. Beim
Durchsetzfigen (Clinchen) werden zwei oder mehr Bleche in sich verformt, wodurch

ein Formschiuss zwischen den Blechen entsteht.
Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Fig. ndher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 eine Stapel von Batteriezellen einer erfindungsgemdaBen Batterie in
einer Schragansicht, Fig. 2 Zellverbinder dieser Batterie in einer Schragansicht,
Fig. 3 den Stapel in einer weiteren Schragansicht, Fig. 4 den Stapel in einer
geschnittenen Schragansicht gemaB der Linie IV - IV in Fig. 3 mit demontierten
Zellverbindern, Fig. 5 den Stapel in einer geschnittenen Schragansicht analog zu
Fig. 4 mit montierten Zellverbindern und Fig. 6 ein Detail des Stapels in einer

weiteren Schragansicht.

Die wiederaufladbare Batterie 1, beispielsweise flir ein elektrisch betriebenes
Fahrzeug, weist im Ausfithrungsbeispiel zumindest einen Stapel 2 von in
Stapelrichtung 2a nebeneinander angeordneten und verspannten Batteriezellen 3
auf. Die Batteriezellen 3 sind dabei in einem ein- oder mehrteiligen Aufnahmeteil 4
aus Kunststoff angeordnet., wobei die Zellableiter 5 von benachbarten
Batteriezellen 3 iber einen Zellverbinder 6 miteinander elektrisch leitend

verbunden sind.

Im Bereich der Zeliableiter 5 ist jeweils im Bereich der Zellableiter 5 zwischen zwei

Batteriezellen 3, etwa parallel zu den die Zellableiter 5 aufweisenden Schmalseiten

7 der Batteriezellen 3 und quer zur Stapelrichtung 2a, ein durch ein Kihlrohr 8 aus

Kunststoff oder isoliertem Metall gebildeter Kiihlkanal 9 angeordnet. Die Kihlkanale
9 werden von einer KihlflUssigkeit durchstrémt und dienen zur Temperierung der

Batteriezelien 3.

Die Zellableiter 5 von elektrisch zusammenzuschaltenden Batteriezellen 3 werden
jeweils um ein Kihimittel fihrendes Kiuhlrohr 8 geschlungen und mit einem

Zellverbinder 6, welcher (ber das Kithirohr 8 aufgesteckt wird, umschlossen.
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abei jeweils t‘.‘lt.);er eine formschlussige Verbindung 10,

*

Die Zellverbinder 6 sin.d d
beispielsweise eine Rast- und/oder Schnappverbindung 11, mit dem Aufnahmeteil
4 verbunden, wobei die jeweils mit einem U-Profil ausgebildeten Zeliverbinder 6 die
Kihlrohre 8 umfassen. Dadurch wir eine direkte Kihlung der Zellableiter 5 und
Zellverbinder 6 durch Kontakt mit dem Kihlmittel fihrenden Klhlrohr 8 realisiert,
wodurch die entstehende Warme unmittelbar abgefiihrt werden kann, ohne die

restliche Batteriezelle 3 zu erwdrmen.

Bei der Montage werden die Zellableiter 5 im Aufnahmeteil 4 geflihrt und
vorpositioniert. Weiters wird das Kihlrohr 8 von dem Aufnahmeteil 4
aufgenommen. Die Zellableiter 5 werden anschlieBend um das Kuhlrohr 8 gelegt
und mit Hilfe eines Zeliverbinders 6 am Kihlrohr 8 fixiert. Zelleableiter 5 und
Zellverbinder 6 umschlieBen dabei das Kiihlrohr 8, welches durch die Zellverbinder
6 am Aufnahmeteil 4 gehalten wird. Jeder Zellverbinder 6 ist dabei so U-férmig
gestaltet, dass ein unbeabsichtigtes Losen der Verbindung vermieden wird. Die
Vorspannung des Zellverbinders 6 ist so bemessen, dass ein keine weitere
Verbindung zwischen den Zellableitern 5 und dem Zellverbinder 6 erforderlich ist.
Eine ausreichende thermische Verbindung zwischen Zellableiter 5, Zellverbinder 6
und Kuhirohr 8, sowie elektrische Verbindung zwischen Zellableiter 5 und
Zellverbinder 6 wird somit durch die formschllssige Verbindung 10 zwischen
Zellverbinder 6 und Aufnahmeteil 4 hergestellt. Auch ein unbeabsichtigtes Ldsen ist
bei geeigneter Formgebung von Aufnahmeteil 4 und Zellverbinder 6 kaum madglich.
Zur Verbesserung von Haltekraft, Vorspannung und Flachenpressung zwischen
Zellableiter 5 und Zellverbinder 6 konnen die Zellverbinder 6 an ihrer Unterseite
nicht weiter dargestelite Gegenhalter aufweisen. Dennoch kénnen zur Sicherheit die
Zellableiter 5 mit den Zellverbindern 6 auch durch LaserschweiBen oder Clinchen

miteinander verbunden werden.

Ein erster Teil 10a der formschlUssigen Verbindung 10 wird durch den Aufnahmeteil
4, ein dazu reziprok geformter zweiter Teil 10b der Verbindung 10 durch den

Zellverbinder 6 gebildet.

Durch die Anordnung des Kihlrohres 8 im Bereich der Zellableiter 5 und
Zellverbinder 6 wird eine direkte Wérmeabfuhr von den metallischen Kontakten der
Batterie 1 auf sehr platzsparende Weise ermdglicht. Die Schnapp- oder
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Rastverbindung 11 zwischen Zellverbinder 6 und Aufnahmeteil 4 ermdglicht eine

einfache und kostenginstige Fertigung.
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PATENTANSPRUCHE

Wiederaufladbare elektrische Batterie (1), insbesondere
Hochspannungsbatterie, vorzugsweise fir ein Elektrofahrzeug, mit zumindest
einem Stapel (2) von aneinandergereihten Batteriezellen (3), wobei zumindest
zwei Zellableiter (5) von benachbarten Batteriezellen (3) (ber zumindest einen
Zellverbinder (6) miteinander elektrisch feitend verbunden sind, sowie mit
zumindest einem von einem Kiuhlmedium durchstromten Kihlkanal {(9),
dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkanal {(9) im Bereich der
Zellableiter {5) und/oder Zellverbinder (6), im wesentlichen quer zur
Stapelrichtung (2a) der Batteriezellen (3), vorzugsweise parallel zu einer die
Zellableiter (5) aufweisenden Schmalseite (7) zumindest einer Batteriezelle

(3), angeordnet ist.

Batterie (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal
(9) durch ein Klhlrohr (8), vorzugsweise aus Kunststoff oder elektrisch

isoliertem Metall, gebildet ist.

Batterie (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Batteriezelle (3) von einem vorzugsweise aus Kunststoff

bestehenden Aufnahmeteil (4) aufgenommen ist,

Batterie (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihtkanal (9) im oder am Aufnahmeteil (4) angeordnet,

vorzugsweise fest mit dem Aufnahmeteil (4) verbunden ist,

Batterie (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
vorzugsweise als Kihirohr (8) ausgebildete Kuhlkanal (9) durch zumindest
einen Zellverbinder {(6) am Aufnahmeteil (4) befestigt ist.

Batterie (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung zwischen den Zellableitern {(5) zumindest zweier
Batteriezellen (3) und/oder der Zellableiter (5) mit dem Zellverbinder (6)
durch eine formschlissige Verbindung (10) gebildet ist.
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Batterie (1) nach einer.n dér. Ar;spri'.]'c'he.z bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Zellableiter (5), vorzugsweise zwei Zellableiter (5) von
zwei benachbarten Batteriezellen {3), zumindest teilweise um zumindest ein

Kihlrohr (8) geschlungen ist.

Batterie (1) nach einem der Anspriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zellverbinder (6) auf das Kiuihlrohr (8) aufgesetzt oder aufgeklemmt

ist.

Batterie (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Zellableiter (5) einer Batteriezelle (3), vorzugsweise zwei Zellableiter (5)
von zwel benachbarten Batteriezeilen (3}, zwischen Kuhlrohr (8) und

Zellverbinder (6) angeordnet ist.

Batterie (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zellverbinder (6) Uber eine formschlissige Verbindung (10) direkt
oder indirekt mit zumindest einer Batteriezelle (3) vorzugsweise losbar

verbunden ist,

Batterie (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zellverbinder (6) Uber die formschlissige Verbindung (10) mit zumindest

einem Aufnahmeteil (4) verbunden ist.

Batterie (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorzugsweise ein U-Profil aufweisende Zellverbinder (6) mit einer

definierten Vorspannung auf das Klhlrohr (8) aufgesteckt ist.

Batterie (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein erster Teil (10a) der formschlissigen Verbindung durch
den Aufnahmeteil (4) und ein zweiter Teil der formschlissigen Verbindung
durch den Zellverbinder (6)l gebildet ist.

Batterie (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die formschllissige Verbindung (10) durch eine Schnappverbindung
und/oder Rastverbindung (11) gebildet ist.
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15. Batterie (1) nach elnem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Zellableiter (5) und ein Zellverbinder (6) durch eine
SchweiBverbindung, vorzugsweise LaserschweiBverbindung, oder eine

Durchsetzfligeverbindung miteinander unldsbar verbunden sind.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

1. Wiederaufladbare elektrische Batterie (1), insbesondere
Hochspannungsbatterie, vorzugsweise fir ein Elektrofahrzeug, mit zumindest
einem Stapel (2) von aneinandergereihten Batteriezellen (3), wobei
zumindest zwei Zellableiter (5) von benachbarten Batteriezellen (3) Uber
zumindest einen Zellverbinder (6) miteinander elektrisch leitend verbunden
sind, sowie mit zumindest einem von einem Kiihimedium durchstrémten
Kuhlkanal (9), wobei der Kihlkanal (9) im Bereich der Zellableiter (5)
und/oder Zellverbinder (6), im wesentlichen quer zur Stapelrichtung (2a) der
Batteriezellen (3), vorzugsweise paralie! zu einer die Zellableiter (5)
aufweisenden Schmalseite (7) zumindest einer Batteriezelle (3), angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlkanal (9) in oder an einem
Aufnahmeteil (4) angeordnet, vorzugsweise fest mit dem Aufnahmeteil (4)
verbunden ist, und dass der vorzugsweise als Kiuhirohr (8) ausgebildete
Kuhlkana! (9) durch zumindest einen Zellverbinder (6) am Aufnahmeteil (4)
befestigt ist.

2. Batterie (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kihlkanal (9) durch ein Kihlrohr (8), vorzugsweise aus Kunststoff oder
elektrisch isoliertem Metall, gebildet ist.

3. Batterie (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Batteriezelle (3) von dem vorzugsweise aus Kunststoff
bestehenden Aufnahmeteil (4) aufgenommen ist,

4. Batterie (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung zwischen den Zellableitern (5) zumindest zweier
Batteriezellen (3) und/oder der Zeltableiter (5) mit dem Zellverbinder (6)
durch eine formschlissige Verbindung (10) gebildet ist.

5. Batterie (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Zellableiter (5), vorzugsweise zwei Zellabieiter (5) von
zwei benachbarten Batteriezellen (3), zumindest teilweise um zumindest ein
Kihtrohr (8) geschlungen ist.
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6. Batterie (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zellverbinder (6) auf das Kuhlrohr (8) aufgesetzt oder aufgeklemmt
ist.

7. Batterie (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Zellableiter (5) einer Batteriezelle (3), vorzugsweise zwei Zellableiter (5)
von zwei benachbarten Batteriezellen (3), zwischen Kihlrohr (8) und
Zellverbinder (6) angeordnet ist.

8. Batterie (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zellverbinder (6) uber eine formschlissige Verbindung (10) direkt
oder indirekt mit zumindest einer Batteriezelle {3) vorzugsweise Idsbar
verbunden ist.

9. Batterie (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zellverbinder (6) uber die formschlussige Verbindung (10) mit zumindest
einem Aufnahmeteil (4) verbunden ist.

10.Batterie (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorzugsweise ein U-Profil aufweisende Zellverbinder (6) mit einer
definierten Vorspannung auf das Kuhlrohr (8) aufgesteckt ist.

11.Batterie (1) nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein erster Teil (10a) der formschllssigen
Verbindung durch den Aufnahmeteil (4) und ein zweiter Teil der
formschllssigen Verbindung durch den Zeilverbinder (6)l gebildet ist.

12.Batterie (1) nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die formschllssige Verbindung (10) durch eine
Schnappverbindung und/oder Rastverbindung (11) gebildet ist.

13.Batterie (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Zellableiter (5) und ein Zellverbinder
(6) durch eine SchweiBverbindung, vorzugsweise Laserschweilverbindung,
oder eine Durchsetzfligeverbindung miteinander unlésbar verbunden sind.
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