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69 Sicherheitseinrichtung fiir Flachstrickmaschine.

@ Bei einer Sicherheitseinrichtung (11) an einer Flach-

strickmaschine, mit der mittels einer Abschaltvorrich-
tung das Anhalten der mit einer Antriebsvorrichtung ver-
bundenen Schlitten im Falle einer gegeniiber dem betref-
fenden Normalbetrieb auftretenden Veréinderung der
Durchzugkraft der Schlitten als Folge von Stérungen beim
Warenabzug, Maschenbilden und -umhiingen, von zu n
hoher Maschenfestigkeitsvorgabe oder dergleichen \ :
bewirkt wird, ist eine Messvorrichtung zum Erfassen einer ’ bl {
drehmomentproportionalen Grosse der Antriebsvorrich-
tung vorgesehen, ferner sind Ist-Werte dieser drehmo-
mentproportionalen Grésse einer CPU-Einheit (24) und
einer einstellbaren Vergleichervorrichtung (23} zufiihrbar
und der Vergleichervorrichtung (23) von der CPU-Einheit
(24) als verarbeitete Ist-Werte der drehmomentproportio- -t
nalen Grdsse Schwellenwerte fiir diese drehmomentpro- |
portionalen Grésse vorgegeben und desweiteren ist durch ,
die Vergleichervorrichtung (23) die Abschaltvorrichtung L= " X1 |
ansteuerbar, sobald der betreffende Schwellenwert {iber- 7 L]
schritten ist.

Damit kénnen bei einer derartigen Sicherheitseinrich-
tung (11) die unterschiedlichen Verhéltnisse bei den ein-
Zelnen Flachstrickmaschinen desselben Typs oder unter-
schiedlicher Typen und bei den jeweiligen Arbeitsprogram-
men beriicksichtigt werden, da die Sicherheitseinrichtung
jeweils ausreichend empfindlich gemacht werden kann.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Sicherheitseinrichtung an einer Flachstrickmaschi-
ne nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Fiir derartige Storfalle wird bisher ein mechani-
sches Sicherungsorgan mit einem Hebel oder Schie-
ber verwendet, der unter der Vorspannung von
einer oder von zwei Federn steht, die durch fhre
Vorspannung die  zuldssige Wlderstandsbela-
stungsgrenze bestimmen, bei deren Uberschreiten
die Schiittenantriebsvorrichfung stillgesetzt wird.
Ein derartiger Stand der Technik ist beispielsweise
in der Beschreibungseinleitung der DE-OS
2 056 391 beschrieben. Diese bekannte Sicherheits-
einrichtung hat u.a. den Nachteil, dass sie lediglich
auf einen einzigen ganz bestimmien Schwelienwert
eingestellt werden kann. Die notwendige Durch-
zugskraft des bzw. der Schlossschlitten (iber den
Nadelbetten ist jedoch keine konstante Grosse,
sondern héngt von der Anzahl der arbeitenden Na-
deln, der Anzahl der verwendeten Schidsser, der
Art des Arbeitens, der Festlgkelt der Maschen und
dgl. ab. Ausserdem ist sie bei den einzelnen herge-
stellten Maschinen auch desselben Typs ferti-
gungsabhéngig. Bet der bekannten Sicherheitsein-
richtung muss deshalb der Schwellenwert auf minde-
stens den erfahrungsgemidss zu erwartenden
maximalen Wert der Durchzugskraft der Schiitten
des betreffenden Maschinenipys eingestellt wer-
den. Desweiteren ist es bei der Inbetriebnahme der
Flachstrickmaschinen nach langerer Stillstands-
zeif, beispielsweise @ber Nacht, ein Problem, dass
die erfordetliche Durchzugskraft hdher ist als
dann, wenn die Maschine warmgelaufen ist. Dies
wird in aller Regel vom Bedienenden dadurch be-
riicksichtigt, dass die Sicherheitseinrichtung von
Hand verstellt, aber nach dem Warmlaufen nicht
wieder zurlickgestellt wird.
~ Um hier Abhilfe zu schaffen, ist in der genannten
DE-OS 2 056 391 eine Sicherheitseinrichtung fiir
Flachstrickmaschinen der eingangs genannten Art
vorgeschlagen worden, bei der mit dem Schiitten ge-
koppelte piezo-elekirische Druckkérper, die Isi-
werlsignale liefern, vorgesehen sind und bei der in
einem Sollwertgeber Sollwerisignale entsprechend
einem angenommenen oder ermittelien Zugkraftver-
lauf am Schiitten wahrend eines Schiittenhubes ge-
speichert sind. Diese Sollwerisignale werden syn-
chron mit dem Ablauf der Schiittenbewegung an die
tiber einen Schwellenschalter mit den Istwertsigna-
len versorgten Vergleichervorrichtung abgegeben.
Dies bedeutet zwar gegenilber dem Vorgenannten
eine Differenzierung der zu erwartenden Durch-
zugskraft am Schlitten beziiglich der vorgenannten
Ausgangsbedingungen, jedoch muss dieser Zug-
kraftverlauf entweder theoretisch vorausgeseizt
oder in einem gesonderten Testlauf der Maschine
ermittelt werden. Im ersten Falle kann dies zu Fehl-
einschatzungen filhren, wahrend, was den anderen
Fall anbetrifft, Testlaufe zeitaufwendig und kost-
spielig sind. Aber auch dann sind die genauen Ver-
anderungen lber eine bestimmte Laufzeit der Ma-
schine nicht vorauszusehen bzw. vorauszubestim-
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men, da auf diese Weise weder der Aufstellungsort
noch die sich -dort ergebenden dusseren Bedingun-
gen im Testlauf ermittelt oder gar angenommen wer-
den konnen. Ausserdem sind zum Erfassen der auf-
tretenden Veranderungen der Durchzugskraft der
Schiitten piezo-elekirische Druckkorper nicht be-
dingungslos geeignet, da Verénderungen der Schlit-
tendurchzugskraft Ursachen haben koénnen, die
von piezoelektrischen Druckkérpern nicht erfasst
werden.

Aus der DE-OS 3 345 168 ist eine Schaliung zur
Verarbeitung und Auswertung von Signalen von
Wachtern an einer Rundstrickmaschine bekannt,
die einen Mikrorechner verwendef, der {iber eine
Multiplex-Einrichiung mit den einzelnen Wéchtern
verbunden ist. Dabei wird der Mikrorechner ledig-
lich dazu verwendet, in bestimmien Zeitabschnitten
den Signalzustand der Wichter zu iberpriifen, die
Signale auszuwerten und ggf. vorhandene Sttrun-
gen zu melden. Der Mikrorechner arbeitet hier also
lediglich wie eine Vergleichervorrichtung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des-
halb, eine Slcherheltsemnchtung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, mit der es méglich ist, eine
Veréinderung in der Durchzugskraft der Schiitten
mit Sicherheit zu erfassen und die unterschied-
lichen Verhdlinisse bei den einzelnen Flachstrick-
maschinen desselben Typs oder unterschiedlicher
Typen und bei den jeweiligen Arbeitsprogrammen
derart zu berlicksichtigen, dass die Sicherheitsein-
richtung jeweils laufend, d.h. wahrend des normalen
Strickbetriebes, ausreichend empfindlich gemacht
werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Sicherheitseinrich-
fung der eingangs genannten Arten durch die im
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merk-
male gelost.

Die erfindungsgemésse Sicherheitseinrichtung,
die auf eine Veranderung der Durchzugskraft der
Schlittenanordnung anspricht, verwendet in vorteil-
hafter Weise eine drehmomentproportionale Grds-
se, die damit auch der Durchzugskraft der Schiit-
tenanordnung proportional ist, so dass alle die
Schiittendurchzugskraft verindemden Storungen
mit Sicherheit erfasst werden. Da die Sollwerte von
der CPU-Einheit vorgegeben werden, kdnnen diese
jeweils sehr nahe an die tats#chlich aufiretenden
Werte herangebracht werden, so dass fiir jede
Flachstrickmaschine eine im wesentlichen gleich gu-
te Empfindlichkeit der Sicherheitseinrichtung erzielt
wird. Erfindungsgeméss werden also wahrend des
normalen Strickbetriebes der Zugkraftverlauf er-
mittelt und sodann die ermittelten Werte zur Grund-
lage der Sollwertvorgabe gemacht.

Die drehmomentproportionale Grosse kann bei ei-
nem hydraulischen Anirieb beispielsweise der Fliis-
sigkeitsdruck sein. Geméss einem bevarzugten
Ausflbrungsbeispiel vorliegender Erfindung wird
ein auf konstante Drehzahl eingestellier oder gere-
gelter elekirischer Antrieb verwendet, so dass als
drehmomentproportionale Grosse der Motorstrom
Verwendung findet. Geméss vorliegender Erfin-
dung wird bevorzugt ein Drehsirom-Synchronmotor
verwendet, dessen Motorstrom in mindestens zwei
Phasen von der Messvorrichtung erfasst wird, wo-
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bei die Summe beider Werte der Vergleicherschal-
tung zugefiihrt wird.

Bei einer mit den Merkmalen des Anspruchs 4
versehenen Ausfilhrungsform wird erreicht, dass
eine dem tatséchlichen Belastungsverlauf entspre-
chende Hillkurve aufgezeichnet werden kann.
Ausserdem ist es mdglich, aufgrund der Messun-
gen des ungestdrten Betriebes Sollwerte vorzuge-
ben, die die maximal auftretenden Belastungen be-
riicksichtigen und die daher zu einer hohen Emp-
findlichkeit der Sicherheitseinrichiung beitragen. In
vorteilhafter Weise kénnen dabei auch die Merkma-
le geméss Anspruch 5 vorgesehen sein.

Je nach den sich éber einen Schlittenhub erge-
benden Anderungen in der Durchzugskraft der
Schiittenanordnung ist es zweckmassig, entweder
die Merkmale geméss Anspruch 6 oder die Merkma-
le geméss Anspruch 7 vorzusehen, Sind die {iber
den Schlittenhub sich ergebenden Anderungen ge-
ring, so kann in einfacher Weise nach der ersten
Alternative verfahren werden, wéhrend bei_sich
tiber den Schlittenhub ergebenden grésseren Ande-
rungen es im Hinblick auf die Empfindlichkeit der Si-
cherheitseinrichtung zweckmaéssig ist, nach der ge-
nannten zweiten Alternative zu verfahren.

Hinsichilich der vorgenannten zweiten Aliernati-
ve ist es dabei in vorteilhafter Weise auch mdglich,
die entsprechenden Arbeitsbereiche in Abhéngig-
keit vom eingegebenen Strickprogramm zu bestim-
men, d.h. in Abhangigkeit von der Maschinenge-
schwindigkeit, der Anzahl der Schlosser, der An-
zahl und der Art der arbeitenden Nadeln und dgl.

Weitere zweckméssige Ausgestaliungen erge-
ben sich aus den Merkmalen der Unteransptiiche 9
und/oder 10.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung néher beschrie-
ben und erléutert. Es zeigt:

Fig. 1 den Teil eines Blockschaltbildes mit der An-
triebsstromiiberwachungsvorrichtung einer Sicher-
heitseinrichiung geméss einem bevorzugten Aus-
fithrungsbeispiel vorliegender Erfindung.

Fig. 2 ein schematisches Schaubild der bspw.
wéhrend eines Schlittenhubs erfolgenden Stromauf-
nahme bzw. Drehmomentabgabe des Antriebs und
eine daraus abgeleitete Hiillkurve.

Die in der Zeichnung dargestelite Sicherheitsein-
richtung geméss einem bevorzugten Ausfithrungs-
beispiel vorliegender Erfindung, wie sie insbeson-
dere flir Flachstrickmaschinen, aber auch fiir
Rundstrickmaschinen geeignet ist, besitzt eine An-
friebssiromiiberwachungsvorrichtung 11, mit der
das Anhalten der nicht dargestellten iiber die Nadel-
betten 12 verfahrenen Schlossschlitten im Falle ei-
ner gegeniiber dem betreffenden Normalbetrieb
aufiretenden Verdnderung der Durchzugskraft
der Schlossschlitten als Folge von Stérungen beim
Warenabzug, Maschenbilden und -umhéngen, von
zu hoher Maschenfestigkeitsvorgabe oder dgl. be-
wirkt wird.

Durch die Antriebsstromiiberwachungsvorrich-
tung 11 wird eine gegeniiber dem Normalbetrieb er-
folgende Schwergéngigkeit der Schlossschlitten,

10

15

20

25

30

40

45

50

55

60

65

die mit einer erhdhten Drehmomentabgabe einer An-
triebsvorrichtung der Schiossschlitien und damit ei-
ner erhthten Stromaufnahme bei Verwendung eines
elekirischen Aniriebes einhergeht, {iberwacht. Da-
bei wird ein Abschalten der Maschine erreicht. Die
Antriebsstromilberwachungsvorrichtung 11 kann
statt des Motoraufnahmestromes eines elekiri-
schen Antriebs auch eine andere drehmomentpro-
portionale Grosse (bspw. hydraulische Durchfluss-
menge und/oder -druck) erfassen, wenn ein ande-
rer Anirieb, bspw. ein Hydraulikmotor verwendet
wird.

In nicht dargestellter Weise wird bei der zu tber-
wachenden Flachsirickmaschine zum Hin- und Her-
bewegen der Schiittenanordnung ein elektrischer
Antrieb in Form einer drehzahlkonstanten Dreh-
strom-Synchronmaschine verwendet, wobei in zwei
von deren Drehstrom-Phasen (bspw. U und V) eine.
Messvorrichiung zum Messen des Aufnahmestro-
mes und damit einer dem abgegebenen Drehmoment
proportionale Grosse vorgesehen ist. Im Mess-
stromkreis der beiden Messphasen ist je ein Spit-
zenwertgleichrichter 17 bzw. 18 vorgesehen, deren
Ausgénge zu einer Addier-Schaltung 19 gefiihrt
sind, an deren Ausgang 21 immer die Summe der
Ausginge der beiden Spitzenwertgleichrichter 17,
18 erscheint. Der Ausgang 21 der Schaltung 19 ist
sowohl zu einem ersten Eingang einer Spitzenwert-
Halteschaltung 22 als auch zu einem ersten Eingang
eines voreinstellbaren Komparators bzw. Verglei-
chervorrichtung 23 gefiithrt. Der Ausgang der Ver-
gleichervorrichiung 23 ist mit einer CPU-Einheit
bzw. Rechner 24 verbunden.

Ein zweiter Eingang der Spitzenwer-Halteschal-
tung 22 ist mit einer Spitzenwert-Loschschaltung 26
verbunden, der ein Eingangssignal von der CPU-
Einheit 24 zugefithrt wird. Der Ausgang der Spit-
zenweri-Halteschaltung 22 ist zu einem ersten Ein-
gang eines A/D-Wandlers 27 gefilhr, dessen er-
ster Ausgang, der der Spitzenwertabfrage dient,
und dessen zweiter Ausgang mit der CPU-Einheit
24 verbunden sind. Mit einem zweiten Eingang der
Vergleichervorrichtung 23 ist ein D/A-Wandler 31
verbunden, dessen erster Eingang, der dem Setzen
der Komparatorschwelle dient, und dessen zweiter
Eingang mit der CPU-Einheit 24 verbunden sind.
Die Anschilisse B und C des A/D-Wandlers 27
bzw. des D/A-Wandlers sind mit den betreffenden
Ausgingen einer Referenzspannungsschaltung 32
(Fig. 4) verbunden.

Es versteht sich, dass als elekirischer Antrieb
auch ein auf konstante Drehzahl geregeiter Gleich-
stromantrieb Verwendung finden kann, bei dem
dann der Ankerstrom gemessen und dieser Mess-
kreis mit der Spiizenwert-Halteschaltung 22 ver-
bunden ist. Der verwendete Antrieb ist in jedem Fal-
le vorzugsweise umsteuerbar (zur Umkehrung der
Drehrichtung), so dass beliebige Schlittenhublén-
gen vorgegeben werden kdnnen.

Die Antriebsstrom-Uberwachungsvorrichtung 11
funktioniert in folgender Weise:

Die einstellbare Vergleichervorrichtung 23 wird
zu Beginn des Betriecbs der Maschine oder eines
neuen Strickprogramms auf einen Stromschwellen-
wert eingestellt, der etwas {iber dem zu erwarten-
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den maximalen Aufnahmestrom in der bzw. den Pha-
sen wahrend eines Schlittenhubs (ohne Einbezie-
hung der Schiittenhubumkehr) liegt. Wahrend des
Betriebs, also bspw. wahrend des ersten Schlitten-
hubs werden die in den Phasen U und V gemesse-
nen Aufnahmesirdme dem Spitzenwertgleichrichter
17 bzw. 18 zugefiihrt, von denen die Summe in die
Spitzenwert-Halteschalung 22 gelangt. Diese Halte-
schalung 22, die zuvor auf Null gesetzt worden ist,
erfasst und halt den fiber den betreffenden Schlit-
fenhub vom Antrieb aufgenommenen hdchsten
Stromwert. Dieser Stromspitzenwert wird am Ende
des Schiittenhubs tber den A/D-Wandlers 27 von
der CPU-Einheit 24 programmgemass abgefragt,
verarbeitef (Sicherheitszuschlag) und {ber den
D/A-Wandler 31 als ggf. neuer Stromschwellenwert
der voreingestellten Vergleichervorrichtung 23 zu-
gefiihrt. Wiirde bspw. bei der vorgegebenen Vor-
einstellung der einstellbaren Vergleichervorrich-
tung 23 ein zu hoher Stromspitzenwert berlicksich-
tigt, wird nun, wenn der iber die Schlittenhublinge
gemessene Stromspitzenwert geringer ist, ein nied-
tigeter Stromschwellenwert fiir den folgenden
Schlittenhub vorgegeben. Dies wird auch im zweiten
und den folgenden Schiittenhiiben in dieser Weise
erfolgen. Dadurch kénnen die im vorhergehenden
Schiittenhub  durchgefilirien Messungen bzw.
«gemachten Erfahrungen» liber die CPU-Einheit 24
als neue Vorgabe fir die Vergleichervorrichtung
23 wieder verwendet werden. Dies ist bspw. bei der
Einfithrung eines neuen Sfrickprogramms oder bei
Beginn eines neuen Strickzyklus durch die
Flachstrickmaschine zu Beginn eines neuen Tages
von besonderer Bedeutung, da im ersteren Falle
sich die auftretenden Drehmomeniabgabe- und da-
mit Stromaufnahmewerte dndern kdnnen, die bspw.
von der Anzahl der arbeitenden Nadeln, von der
Maschenfestigkeit, von der Anzahl der arbeiten-
den Schldsser, davon, ob bzw. wie viele der Nadeln
auf Stricken, Umhé&ngen, Fangen bzw. Nicht-
stricken arbeiten, und dgl. abhéngig ist, wahrend im
zweifen Falle die Tatsache berlicksichtigt wird,
dass in kaltem Beftrieb die Durchzugskraft der
Schilittenanordnung grosser ist als im warmgelaufe-
nen Normalbetrieb.

Erfolgt nun wéhrend einer dieser Schlittenhiibe
eine Verdnderung der Durchzugskraft der Schlit-
tenanordnung und damit der Drehmomentabgabe
bzw. Stromaufriahme in einem Masse, dass der vor-
gegebene Stromschwellenwert {berschritten wird,
s0 gibt die Vergleichervorrichtung 23, die stéindig
einen Vergleich zwischen Soll-Wert (Schwellen-
wert) und von der Schaliung 19 zugefiihrtem Ist-
Wert durchflihrt, an ihrem Ausgang ein Abschalt-
signal ab, das Uber die CPU-Einheit 24 einer nicht
dargestellfen Abschalivorrichtung zugefiihrt wird,
mittels der der Antrieb der Schlittenanordnung ab-
geschaltet und damit die Flachstrickmaschine still-
gesetzt und eine detaillierte Fehlermeldung abgege-
ben wird. Eine derartige Verdnderung in der An-
triebsstromaufnahme  bzw.  Drehmomentabgabe
kann bspw. dadurch erfolgen, dass, wenn das Ge-
strick nicht mehr richtig abgezogen wird, die Nadeln
in mehrere Maschen des nicht mehr richtig im Nadel-
raum liegenden Gestrickes gelangen oder dass bei

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

Vorgabe eines Festigkeitswertes fiir die Nadeln,
der eigentlich zu hach ist, also bei zu enger Masche
Kopfbriiche der Nadeln erfolgen.

Im vorstehenden wurde beschrieben, dass derje-
nige Stromaufnahime-Spitzenwert in der Halteschal-
tung 22 gespeichert wird, der l&ings eines vollsténdi-
gen Schiittenhubs (ohne Umkehrung) auftriit, wobei
am Ende jedes Schlittenhubs ein Loschimpuls an die
Halteschaltung abgegeben wird. Es ist aber auch
mdglich, den Schliftenhub in ein, zwei oder mehr Be-
reiche zu unterteilen, in denen jeweils fir sich gese-
hen etwa gleiche Verhdlinisse aufireten, was die
Durchzugskraft der Schlittenanordnung und damit
der Drehmomentabgabe bzw. Stromaufnahme des
elekirischen Antriebs anbefrifft. In Fig. 2 bspw.
sind drei Bereiche langs eines Schlittenhubs (oder
Umkehrbereiche) aufgezeichnet, in denen etwa je-
weils gleiche Verhéltnisse auftreten, welche Kurve
36 nach dem tatséchlichen Verlauf durch bspw. ei-
ne Hullkurve 37 fiir bereichsweise zu wahlende
Schwellenwerte angenghert sein kann. Bspw. wird
im Bereich | im wesentlichen umgeh&ngt, im Bereich
Il sind viele der Nadeln auf Nichtsiricken einge-
stellt, wéhrend im Bereich Ili praktisch alle Nadeln
stricken. Soll nun mit Hilfe der Antriebsstromiiber-
wachungsvarrichtung 11 jeweils wéhrend der Berei-
che | bis Ill I&ngs eines Schiittenhubs jeweils ein
Aufnahmestrom-Spitzenwert in der Halteschaltung
22 gespeichert werden, so ist es notwendig, dass
die CPU-Einheit 24 jeweils am Ende des betreffen-
den Bereiches I, I, Il den Spitzenwert abfragt,
verarbeitet und als neuen Schwellenwert, der der
Vergleichervorrichtung 23 jedoch erst fiir den be-
trefifenden Bereich 1, Il, Ill des folgenden Hubes
vorgegeben wird, speichert. Gleichzeitig gibt die
CPU-Einheit 24 nach jeder Messung einen Lo-
schimpuls @ber die Spitzenwert-Loschschaltung 26
an die Halteschaltung 22 ab, so dass diese im fol-
genden Bereich I-lil eihen neuen Aufnahmestrom-
Spiizenwert erfassen und speichem kann. Auf die-
se Weise kann innerhalb der CPU-Einheit 24 die ge-
nannte Hillkurve 37, die sich aus der Kurve 36 un-
ter Zugabe eines Sicherheitszuschlages ableitet,
erzeugt werden. Die CPU-Einheit 24 gibt danach
das Profil der Schwellenwerte vor. Dabei ist es
auch maglich, dass die CPU-Einheit 24 diese aufge-
nommene Hullkurve bzw. Profil unter Beriicksichti-
gung des eingegebenen Strickprogrammes also un-
ter Beriicksichtigung der Tatsache &ndert, wieviele
der Nadeln arbeiten bzw. stricken, umhéngen, auf
Fang arbeiten bzw. nicht stricken, wieviele der
Schidsser eingesetzt sind, welche Maschenfestig-
keit jeweils vorgegeben ist, usw. Wenn sich dies
wahrend eines Gestrickes in zu beriicksichtigender
Weise andert, so dass zu Beginn einer solchen An-
derung ein neuer Schwellenwert vorgegeben wird,
der dann, wie oben beschiieben, durch die gemes-
sene Erfahrung geéndert wird, Es versteht sich,
dass je nach Art des Gestrickes und damit des
Strickprogrammes auch eine Unterteilung in mehr
oder weniger Bereiche, in denen eine etwa gleiche
oder vergleichbare Drehmomentabgabe erfolgt, er-
folgen kann.

Die CPU-Einheit 24 sorgt ausserdem dafilr,
dass wahrend der Schiittenhubumkehr der Aufnah-
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mestrom-Schwellenwert derart hochgesetzt wird,
dass die wahrend der Schiittenhubumkehr erfolgen-
de hohe positive bzw. negative (Bremsen) Drehmo-
mentabgabe innerhalb dieses Schwellenwertes liegt.
Dies ist insbesondere dort notwendig, wo rich-
fungsumschaltbare Antriebe zum Erreichen von va-
riablen Hiiben verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Sicherheitseinrichiung an einer Flachstrickma-
schine, mit der mittels einer Abschaltvorrichiung
das Anhalten der mit einer Antriebsvorrichtung
verbundenen Schlitten im Falle einer gegeniiber
dem betreffenden Normalbetrieb aufiretenden Ver-
anderung der Durchzugskraft der Schiitten als Fol-
ge von Stérungen beim Warenabzug, Maschenbil-
den und -umhangen, von zu hoher Maschenfestig-
keitsvorgabe bewirkt  wird, mit einer
Vergleichervorrichtung, der von der Betriebsstel-
lung der Schlitten abhéngige Soliwerte vorgegeben
sind und durch die die Abschaltvorrichtung ansteu-
erbar ist, sobald der befreffende Schwellenwert
tiberschritten ist, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Messvorrichtung zum Erfassen der Isiwerte ei-
ner drehmomentproportionalen Grésse der An-
triebsvorrichtung vorgesehen ist, welche Istwerte
einer CPU-Einheit (24) und der einstellbaren Ver-
gleichervorrichtung (23) zufithrbar sind, und dass
der Vergleichervorrichtung (23) von der CPU-Ein-
heit (24) verarbeitete Ist-Werte der drehmoment-
pyogortionalen Grosse als Sollwerte vorgegeben
sind.

2, Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, wobei
die Antriebsvorrichtung durch einen auf konstante
Drehzahl eingestellten oder geregelten elektri-
schen Anfrieb gebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messvorrichtung als drehmomentpro-
portionale Grasse den Motorstrom erfasst.

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass bei Verwendung eines
Drehstrom-Synchronmotors die  Messvorrichtung
den Motorstrom in mindestens zwei Phasen erfasst
und die Summe der beiden Werte der Vergleicher-
schaltung (23) und der CPU-Einheit (24) zufihrbar
ist.

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die drehmomentproportionale Grésse kontinu-
jerlich gemessen und diskontinuierlich in Form des
jeweils hochsten Wertes wahrend einer vorgegebe-
nen Zeit in einer Halteschaltung (22) speicherbar ist
und dass die Halteschaltung (22) zur Abfrage der
gespeicherten Werte durch die CPU-Einheit (24)
mit dieser verbunden ist, wobei die abgefragten ge-
speicherten Werte die Grundlage fiir eine Ande-
rung der vorgegebenen Schwellenwerte bilden.

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Halteschaltung
(22) mit einem Loscheingang versehen ist.

6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass Uber jeweils einen
Schlittenhub hinweg der hochste Wert der drehmo-
mentproportionalen Grdsse speicherbar und zur
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Anderung des Schwellenwertes fiir den folgenden
Hub verwendbar ist.

7. Sicherheitseintichtung nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlittenhub
in etwa dieselbe Durchzugskraft der Schlitten er-
fordernde Arbeitsbereiche (-l unterteilt ist, in-
nerhalb von denen jeweils der hdchste Wert der
drehmomentproportionalen Grdsse speicherbar ist,
und dass diese Werte zur Anderung der betreffen-
den Schwellenwerte in den enisprechenden Arbeits-
bereichen von nachfolgenden Schlittenhiiben ver-
wendbar sind.

8. Sicherheifseinrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die entsprechenden
Arbeitsbereiche (I-lll) in Abhéngigkeit vom einge-
gebenen Strickprogramm bestimmt sind.

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend der Schlittenhubumkehr der der Ver-
gleicherschaltung (23) zugefilhrte Schwellenwert
auf einen entsprechend hohen Wert einstellbar ist.

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass zu Beginn eines
Arbeitszyklus der Maschine und/oder eines neuen
Strickprogramms die Vergleicherschaltung (23) fiir
einen bestimmien Anfangsschwellenwert von Hand
einstellbar ist.
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