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(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la domeniul analizei
materialelor prin determinarea parametrilor lor
fizici, si anume la dispozitive si metode de
testare a aerosolului din compozitii pirotehnice
antigrindind.

Dispozitivul §i metoda de testare a
compozitiei pirotehnice antigrindind includ o
camerd noroasd (1) cu un termostat cu capac
(3), amplasat pe fundul camerei (2), si cu o
fereastra opticd tehnologica (4), dotatd cu un
termostat (5). Camera noroasd (1) este dotatd
cu o sursd de radiatie laser (6) cu un modulator
(7), precum si cu un receptor al radiatiei
fasciculului laser (8), amplasat in camera (1) si
dotat cu un termostabilizator (9), care este

2
conectat la un volt-ampermetru (10), unit cu un
sistem de prelucrare a datelor (11) pe bazi de

computer.
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(54) Device and method for testing the anti-hail pyrotechnic composition

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
material analysis by determining their physical
parameters, in particular to devices and
methods for testing the aerosol of pyrotechnic
anti-hail compositions.

The device and method for testing the anti-
hail pyrotechnic composition comprise a cloud
chamber (1) with a thermostat with cover (3),
placed at the bottom of the chamber (2), and
with an optical technological window (2),
equipped with a thermostat (5). The cloud

2

chamber (1) is equipped with a laser radiation
source (6) with a modulator (7), as well as a
laser beam radiation receiver (8), placed in the
chamber (1) and equipped with a thermal
stabilizer (9), which is connected to a
voltammeter (10), connected to a data
processing system (11) based on computer.

Claims: 2

Fig.: 2

(54) YCeTpoMCTBO M METOA TECTHPOBAHNSA NMPOTUBOIPAA0BOr0 NUPOTEXHUYECKOI 0

cocTraBa

(57) Pegepar:

1

H3o00peTenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
aHaJIH3a MaTEPHAJIOB IIyTEM OIPEICICHHSI HX
¢u3MUECKNX IapaMeTpoB, a HMEHHO K
yCTpOHCTBaM M METOJaM  TECTHPOBAHHUSI
a’po30IL ITHPOTEXHHIECKUX IPOTHBO-
I'PaJIOBBIX COCTaBOB.

VeTpolicTBO M METOX  TeCTUPOBAHHSA
IIPOTHBOIPAIOBOTO ITHPOTEXHHIECCKOTO
COCTaBa BKIIIOYAIOT OOmaunyro kamepy (1) c
pasMeIleHHBIM  Ha  JHE  KaMepel  (2)
TepMOCTaTOM ¢ kppmmkod (3), uw ¢
OCHAIICHHBIM TepMocTaToM (5) ONTHYECKHM
TEXHOIOTHYECKHM OKHOM (2). OoOmagnas

2

kamepa (1) ocHaIleHa HCTOYHUKOM JIa3epHOTO
u3nydenus (6) ¢ mogynaropoM (7), a Taxke
IPHEMHHUKOM H3IIYIEHHS JIa3epHOro Irydka (8),
PacCIONOKEHHBIM B KaMepe (1) 1 ocHaIneHHBIM
TEPMOCTA0MIIH3aTOPOM ), KOTOPBIH
HOAKIIOUEH K BomsTammepmerpy  (10),
COCTHHEHHOMY C  CHCTEMOH  00padOTKH
Jauubix (11) Ha 0aze KOMIBIOTEPA.

I1. popmyms: 2

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul analizei materialelor prin determinarea parametrilor lor fizici,
si anume la dispozitive si metode de testare a acrosolului din compozitii pirotehnice
antigrindina.

Este cunoscutd o metodd de testare a compozitiei pirotehnice antigrindind care constd in
arderea in timpul ¢ a masei compozitiei m a unui generator antigrindind intr-un flux de aer cu
viteza F al unui tub aerodinamic, compozitia arsd se dilueazd In aer si formeaza un mediu de
aerosol, apoi un volum de aerosol V se injecteaza intr-o camera noroasd cu suprafata fundului
A, In care se formeaza ceata cu ajutorul unui sistem de producere a vaporilor de apd. La

momentul disparitiei cetii se executd numdirarea de cristale N, situate pe suprafata

termostatului cu capac si capturate In campul microscopului A,, iar in calitate de indice de
estimare a compozitiei se ia numdrul de centre de nucleatie F, calculat conform formulei

NiceAcF.t
FE ="t 1.
AmV

Dezavantajele acestei metode constau in complexitatea calculdrii numarului de centre de
nucleatie, care include actiuni treptate de scoatere a termostatului cu capac din camera noroasa,
calculare a numarului de cristale sub microscop si calcularea dupd formula a numaérului de
centre de nucleatie, in dispersia relativ mare a mediei aritmetice, in timpul limitat de executare
a procedurii de numadrare a cristalelor situate pe suprafata termostatului cu capac din cauza
topirii lor si in timpul considerabil de determinare a numarului de centre de nucleatie.

Este cunoscutd o instalatie pentru testarea compozitiilor pirotehnice antigrindind care
contine o boxa de aerosol, o camerad noroasa termostatica, aparataj de Inregistrare si un tunel
aerodinamic amplasat in fata boxei de aerosol. Tunelul aerodinamic cu o gurd tehnologicd
pentru introducerea/scoaterea rachetei antigrindind este dotat cu un sistem pentru fixarea
rachetei, cu un sistem de aprindere a compozitiel pirotehnice a acesteia pentru obtinerea
aerosolului, un ventilator de presiune inaltd, un sistem de spintecare si amestecare a fluxului de
aerosol si un sistem de prelevare a probelor de aerosol. Sistemul de prelevare a probelor
include o sondd amplasatd In zona celei mai eficiente amestecdri a aerosolului §i un sistem de
conducte ce unesc tunelul acrodinamic cu boxa de aerosol [2].

Dezavantajul acestei camere noroase consta in monitorizarea vizuald a procesului de testare
a compozitiel pirotehnice, care nu permite de a determina cu precizie mare finalizarea
procesului de nucleatie a cristalelor de gheata.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in simplificarea tehnicii de testare a
compozitiei pirotehnice, sporirea preciziei de testare, micsorarea timpului de testare si
construirea unui dispozitiv care sd permitd de a constata cu precizie mare finalizarea procesului
de formare a cristalelor de gheata pe centre de nucleatie.

Dispozitivul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
include o camerd noroasd cu un termostat cu capac, amplasat pe fundul camerei, si cu o
fereastra optica tehnologica, care este dotatd cu un termostat, totodatd camera noroasd este
dotatd cu o sursda de radiatie laser cu un modulator, amplasatd cu posibilitatea patrunderii
fasciculului laser in interiorul camerei prin fereastra opticd tehnologica, si cu un receptor al
radiatiei fasciculului laser, amplasat In camerd si dotat cu un termostabilizator, conectat la un
volt-ampermetru, unit cu un sistem de prelucrare a datelor pe baza de computer.

Metoda, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca constd
in arderea intr-un timp prestabilit a unei compozitii pirotehnice antigrindind a unui generator de
aerosol intr-un flux de aer al unui tub aerodinamic; amestecarea compozitiei arse cu aer,
formand un mediu de aerosol, dupd care un volum din aerosolul obtinut se injecteazd in camera
noroasd, definitd in revendicarea 1, in care se formeaza o ceatd cu ajutorul unui sistem de
producere a vaporilor de apd; dupd disparitia cetii se numaérd cristalele sedimentate de pe
termostatul cu capac in cdmpul vizual al microscopului si se calculeazd centrele de nucleatie, in
care suplimentar se masoard gradul de modificare a intensitdtii unui fascicul laser in timp pand
la disparitia cetii cu ajutorul volt-ampermetrului si se prelucreazd datele cu un sistem de
prelucrare a datelor pe baza de computer.

Rezultatul tehnic al inventiei se datoreste faptului cd gradul de influentd a compozitiei
pirotehnice asupra cetii poate fi estimat prin timpul de disparitie a cetii cu ajutorul unui sistem
optic. Acest fapt simplifica tehnica de testare a compozitiei pirotehnice, micsoreaza timpul de
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testare a compozitiei i sporeste precizia testdrii, care se efectueazd prin integrarea numarului
de cristale de gheatd, care au traversat o unitate de suprafatd iluminata de un sistem optic. De
asemenea, la montarea sursei de radiatie laser in afara camerei noroase ea nu influenteaza
asupra lucrului camerei, iar la incalzirea ferestrei optice tehnologice cu un termostabilizator se
exclude condensarea aburilor pe suprafata ferestrei si dispersarea fasciculului de radiatie laser.
Montarea in camera noroasd a unui receptor de radiatie al fasciculului laser permite de a
constata prezenta cetii, iar datoritd termostabilizatorului se mentine in regim stabil lucrul lui.
Conectarea receptorului cu un volt-ampermetru permite de a se masura gradul de modificare a
intensitatii fasciculului de radiatie in timp, iar conectarea la volt-ampermetru a unui sistem de
prelucrare a datelor permite de a se estima cantitativ si calitativ timpul de viatd a cetii.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 i 2, care reprezinta:

— fig. 1, schema camerei noroase de testare a compozitiei pirotehnice antigrindind, unde: 1
- camera noroasd, 2 - fundul camerei noroase, 3 - termostat cu capac, 4 - fereastrd opticd
tehnologicd, 5 - termostat de incdlzire a ferestrei optice tehnologice, 6 - sursd de radiatie laser,
7 - modulator de intensitate a fasciculului laser, 8 - receptor de radiatie laser, 9 -
termostabilizator al receptorului, 10 - volt-ampermetru, 11 - sistem de prelucrare a datelor cu
calculator;

— fig. 2, estimarea graficd a timpului de viatd a cetii in camera noroasd, unde: I,= I/l -
intensitatea relativa a radiatiei laser (I si Iy — intensitate obtinutd la receptor 1n prezenta cetii si
in lipsa ei, corespunzdtor) , T - timpul de evidentd a masurdrilor, t; - timpul de disparitie a cetii
produse de aerosolul ,,ALAZANI-6”; t, - timpul de disparitic a cetii produse de aerosolul
~LOZA-2”; 1 - dependenta intensitatii relative de timpul de disparitie a cetii produse de
aerosolul ,,ALAZANI-6"; 2 - dependenta intensitdtii relative de timpul de disparitie a cetii
produse de aerosolul ,,].LOZA-2”.

Exemplu de realizare

Pentru testarea metodei revendicate se ia o camera noroasd de tipul ILKA KTLK 1250 cu
un volum interior de 1710° cm’®, cu posibilitatea reglarii temperaturii de la 0°C pani la -20°C si
cu posibilitatea obtinerii in interiorul camerei a unei umidititi de circa 1,5+2,0-10° g/cm®. In
calitate de fereastrd optica tehnologica si termostat de incélzire este utilizatd o sticla acoperitd
cu material rezistiv electric, conectatd la o sursd de alimentare electricd de tip B5-45A. In
calitate de dispozitiv de radiatie laser este utilizat aparatul MSL-III-532-100 mW cu modulator
si cu un receptor de tip Thorlabs PM100D, care s-a dotat cu un rezistor conectat la o sursd de
alimentare electrica de tip B5-46. Colectarea automatd a datelor de la receptor s-a executat cu
ajutorul unui volt-ampermetru de tip Agilent 34410A. Datele obtinute s-au transmis la un
sistem de receptie si de prelucrare, bazat pe un calculator.

Cu ajutorul dispozitivului si metodei revendicate au fost testate generatoarele rachetelor
antigrindina ,,ALAZANI-6" si ,,LOZA-2”. Ca rezultat al arderii generatoarelor rachetelor
antigrindina ,,ALAZANI-6" cu masa m=660 g si ,,LOZA-2” cu masa m=400 g, in timpul =27 s
in tubul aerodinamic cu fluxul de aer F=2-10° cm’/s, al diluirii unei probe de aerosol cu
volumul V=2500 cm’ in camera noroas, al estimarii numarului de cristale in campul vizual al
microscopului A,=0,0001 ecm® de pe suprafata termostatului cu capac, care se afld la fundul
camerei noroase cu suprafata A=8000 cm®, s-a calculat conform formulei numarul de centre de
nucleatie Nj.. S-a constatat c¢d numdrul de centre de nucleatic la gencratorul rachetei
L ALAZANI-6" este E=5-10" g’l, iar la generatorul rachetei ,].LOZA-2" este E=2-10" g'l.

La testarea compozitiei pirotehnice dupd timpul de disparitie a cetii s-a constatat cd la
generatorul rachetei ,,.LOZA-2” timpul de disparitie a cetii constituie 3 min, iar la generatorul
rachetei ,,ALAZANI-6” — 6 min. Este evident cd intre numarul de centre de nucleatie i timpul
de viatd a cetii exista o corelatie si cu cdt este mai mare numarul de centre de nucleatie, cu atét
este mai mic timpul de disparitie a cetii.

Astfel, compozitia pirotehnicd a generatorului rachetei ,,.OZA-2" poate forma de 4 ori mai
multe centre de nucleatie decat generatorul rachetei ,,ALAZANI-6”, iar timpul de viatd a cetii
este de doud ori mai mic, corespunzator.

Prin urmare, metoda si dispozitivul revendicate permit de a simplifica tehnica de testare a
compozitiei pirotehnice, de a micsora timpul de testare si de a spori precizia testarii.
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv de testare a compozitiei pirotehnice antigrindina, care include o camerd
noroasd (1) cu un termostat cu capac (3), amplasat pe fundul camerei (2), si cu o fereastrd
optica tehnologica (4), caracterizat prin aceea ca fereastra opticd tehnologicd (4) este dotatd
cu un termostat (5), totodatd camera noroasd (1) este dotatd cu o surséd de radiatie laser (6) cu
un modulator (7), amplasatd cu posibilitatea patrunderii fasciculului laser in interiorul camerei
(1) prin fereastra opticd tehnologicd (4), si cu un receptor al radiatiei fasciculului laser (8),
amplasat in camerd (1) si dotat cu un termostabilizator (9), conectat la un volt-ampermetru
(10), unit cu un sistem de prelucrare a datelor (11) pe baza de computer.

2. Metoda de testare a compozitiei pirotehnice antigrinding, care constd in arderea intr-un
timp prestabilit a unei compozitii pirotehnice antigrindind a unui generator de aerosol intr-un
flux de aer al unui tub aerodinamic; amestecarea compozitiel arse cu aer, formand un mediu de
aerosol, dupa care un volum din aerosolul obtinut se injecteaza in camera noroasd, definita in
revendicarea 1, in care se formeaza o ceatd cu ajutorul unui sistem de producere a vaporilor de
apd; dupd disparitia cetii se numara cristalele sedimentate de pe termostatul cu capac in campul
vizual al microscopului si se calculeazad centrele de nucleatie, caracterizati prin aceea ci
suplimentar se masoard gradul de modificare a intensitatii unui fascicul laser in timp péana la
disparitia cetii cu ajutorul volt-ampermetrului si se prelucreazd datele cu un sistem de
prelucrare a datelor pe bazd de computer.
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