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(57)摘要

一种矿井滚轮罐耳，包括导线(1)、传感器

(3)、受力盘(5)、碟形弹簧(6)、活塞缸(7)和活塞

杆(8)，所述活塞缸(7)底部开有导线孔，所述受

力盘(5)置于活塞缸(7)内、碟形弹簧(6)下方，传

感器(3)贴在受力盘(5)下面，导线(1)与传感器

(3)连接，从导线孔引出。本发明能实时输出滚轮

罐耳与轨道的压紧力，监测设备可以将所有滚轮

罐耳集中监测，通过对比，及时发现各滚轮罐耳

与轨道间压紧力的差别，便于滚轮罐耳的及时检

修，确保矿井提升容器安全运行，延长滚轮罐耳

的使用寿命。
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1.一种矿井滚轮罐耳，包括碟形弹簧(6)、活塞缸(7)、活塞杆(8)，其特征在于：还包括

受力盘(5)、传感器(3)和导线(1)，所述活塞缸(7)底部开有导线孔，所述受力盘(5)置于活

塞缸(7)内、碟形弹簧(6)下方，传感器(3)贴在受力盘(5)下面，导线(1)与传感器(3)连接，

从导线孔引出。

2.根据权利要求1所述的矿井滚轮罐耳，其特征在于，所述受力盘(5)中心设有导向杆

(51)，碟形弹簧(6)套接在导向杆(51)上；所述活塞杆(8)末端开有盲孔(81)；所述导向杆

(51)外径与碟形弹簧(6)内径匹配；所述盲孔(81)深度与导向杆(51)长度匹配，内径与导向

杆(51)外径匹配；导向杆(51)可以在盲孔(81)轴向自由活动。

3.根据权利要求1或2所述的矿井滚轮罐耳，其特征在于，所述传感器(3)为应变片式位

移传感器。

4.根据权利要求3所述的矿井滚轮罐耳，其特征在于，所述受力盘(5)上侧边缘设有限

位凸台(4)；所述限位凸台(4)为圆圈形，其内径与碟形弹簧(6)外径匹配。

5.根据权利要求4所述的矿井滚轮罐耳，其特征在于，所述受力盘(5)下侧边缘设有凸

台(2)，所述凸台(2)厚度大于传感器(3)厚度。

6.根据权利要求5所述的矿井滚轮罐耳，其特征在于，所述受力盘(5)材料为45钢。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109626188 A

2



一种矿井滚轮罐耳

技术领域

[0001] 本发明涉及一种矿井滚轮罐耳，属于矿井提升设备领域。

背景技术

[0002] 矿井提升机是矿井煤炭生产的重要设备，其中罐笼、箕斗等提升容器更是直接运

输煤炭和人员的重要设备，提升容器通过上下若干滚轮罐耳固定在导轨上运行，提升容器

在运行过程中要求时刻与导轨压紧接触。当其中若干个滚轮罐耳与导轨压紧力不够乃至脱

离导轨时，容易出现滚轮罐耳磨损不一致，减少滚轮罐耳使用寿命，甚至出现提升容器脱离

导轨，严重影响矿井生产和安全。

[0003] 现有技术中，矿井滚轮罐耳仅具有导向作用。由于不能测量滚轮罐耳轨道压紧力，

无法实时、准确掌握滚轮罐耳与轨道之间的紧密程度，其安全检查十分困难。

发明内容

[0004] 本发明目的在于提供一种矿井滚轮罐耳，该矿井滚轮罐耳能实时输出滚轮罐耳与

轨道的压紧力。

[0005] 为实现上述目的，本发明一种矿井滚轮罐耳，包括碟形弹簧、活塞缸、活塞杆、受力

盘、传感器和导线，所述活塞缸底部开有导线孔，所述受力盘置于活塞缸内、碟形弹簧下方，

传感器贴在受力盘下面，导线与传感器连接，从导线孔引出。

[0006] 本发明能实时输出滚轮罐耳与轨道的压紧力，监测设备可以将所有滚轮罐耳集中

监测，通过对比，及时发现各滚轮罐耳与轨道间压紧力的差别，便于滚轮罐耳的及时检修，

确保矿井提升容器安全运行，延长滚轮罐耳的使用寿命。

附图说明

[0007] 图1为本发明结构图；

[0008] 图2为图1的局部放大图；

[0009] 图3位本发明测量原理的仿真结果；

[0010] 图中：1-导线、2-凸台、3-传感器、4-限位凸台、5-受力盘、51-、导向杆、6-碟形弹

簧、7-活塞缸、8-活塞杆、81-盲孔、9-监测设备。

具体实施方式

[0011] 下面结合附图对本发明进一步说明：

[0012] 如图1和图2所示，一种矿井滚轮罐耳，包括导线1、传感器3、受力盘5、碟形弹簧6、

活塞缸7和活塞杆8，所述活塞缸7底部开有导线孔，所述受力盘5置于活塞缸7内、碟形弹簧6

下方，传感器3贴在受力盘5下面，导线1与传感器3连接，从导线孔引出。

[0013] 当滚轮罐耳安装压紧在轨道上时，活塞杆8向下移动压缩碟形弹簧6，碟形弹簧6挤

压受力盘5，受力盘5产生形变；监测设备9通过传感器3测量出受力盘5的形变量，并将形变
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量转换为滚轮罐耳轨道压紧力，实现了实时输出滚轮罐耳与轨道的压紧力的目的。

[0014] 发明人对受力盘5产生形变与受力大小之间的关系进行了仿真实验；结果如图3所

示。

[0015] 本发明能实时输出滚轮罐耳与轨道的压紧力，监测设备可以将所有滚轮罐耳集中

监测，通过对比，及时发现各滚轮罐耳与轨道间压紧力的差别，便于滚轮罐耳的及时检修，

确保矿井提升容器安全运行，延长滚轮罐耳的使用寿命。

[0016] 进一步，所述受力盘5中心设有导向杆51，碟形弹簧6套接在导向杆51上；所述活塞

杆8末端开有盲孔81；所述导向杆51外径与碟形弹簧6内径匹配；所述盲孔81深度与导向杆

51长度匹配，内径与导向杆51外径匹配；导向杆51可以在盲孔81轴向自由活动。可以保证碟

形弹簧6的挤压力均匀分布于受力盘5上面，提高测量精度。

[0017] 所述传感器3可以选用电容式位移传感器、电感式位移传感器、霍尔位移传感器，

应变片式位移传感器具有结构简单、测量精度较高、价格低安装方便等特点，本发明的传感

器3优选应变片式位移传感器。

[0018] 进一步，所述受力盘5上侧边缘设有限位凸台4；所述限位凸台4为圆圈形，其内径

与碟形弹簧6外径匹配。所述碟形弹簧6下端置于限位凸台4内，避免其因受力造成脱位，影

响测量精度。

[0019] 进一步，所述受力盘5下侧边缘设有凸台2，所述凸台2厚度大于传感器3厚度。可以

避免传感器3触及活塞缸7的缸低，影响测量精度。

[0020] 所述受力盘5可以选择铝合金、40Gr、45钢等，45钢塑性好，取材方便，价格低廉。因

此本发明受力盘5材料优选45钢。
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图1
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图2
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图3
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