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(57) Abrégée/Abstract:

Pneu comprenant des bourrelets prolongés par des flancs eux-mémes relies a une zone de sommet comprenant une armature de
sommet surmontee radialement a l'exterieur par une bande de roulement formée dans au moins un matériau non conducteur de
I'electricite, ce pneu comprenant une armature de carcasse (9) s'etendant de bourrelet a bourrelet, cette armature de carcasse
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étant enroulee autour d'un axe pour former une region de liaison de maniere a assurer une bonne tenue mecanique, ce pneu

comprenant au moins une bandelette conductrice (/) d'épaisseur au plus egale a Z2m
de roulement et I'armature de sommet, ce pneu etant tel que la bandelette cond

maniere a étre positionnée angulairement de facon diametralement opposée a la regi

M et de petite largeur disposee entre la bande
Uctrice est localisée circonféerentiellement de

on de liaison de I'armature de carcasse.
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(57) Abstract: A tyre comprising beads extended by sidewalls that are in turn connected to a crown zone comprising a crown rein-
forcement on which a tyre tread, composed of at least one non-electrically-conductive material, 1s positioned radially outwards, the tyre
comprising a carcass remforcement (5) extending from bead to bead and wound about an axis to form a connecting region ensuring good
mechanical strength, wherein the tyre comprises at least one conductive strip (7) having a thickness not exceeding 2 mm and of small
width, arranged between the tread and the crown remforcement, and the tyre 1s such that the conductive strip 1s located circumiterentially
such that 1t 1s positioned at an angle, diametrically opposite the connecting region of the carcass remforcement.

(57) Abrégé : Pneu comprenant des bourrelets prolonges par des flancs eux-mémes reliés a une zone de sommet comprenant une
armature de sommet surmontée radialement a l'exteérieur par une bande de roulement formeée dans au moins un matériau non conducteur
de I'¢lectricité, ce pneu comprenant une armature de carcasse (5) s'¢tendant de bourrelet a bourrelet, cette armature de carcasse ¢tant
enroulée autour d'un axe pour former une région de liaison de maniere a assurer une bonne tenue mecanique, ce pneu comprenant
au moins une bandelette conductrice (7) d'épaisseur au plus ¢gale a 2mm et de petite largeur disposée entre la bande de roulement et
I'armature de sommet, ce pneu etant tel que la bandelette conductrice est localisée circontérentiellement de manicre a €tre positionnee
angulairement de fagcon diamétralement opposée a la région de liaison de 'armature de carcasse.
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PNEU RENDU CONDUCTEUR PAR MISE EN PLACE DE BANDELETTE
CONDUCTRICE LOCALISEE

DOMAINE DE L'INVENTION

[001] Le domaine de l'invention concerne les pneus destinés a €tre montés sur des
vehicules de transport de type poids lourd. Plus particulierement, I'invention traite du
probleme de I’¢coulement et I’¢limination des charges ¢lectriques emmagasinées dans
des pneus, ces pneus comportant des matériaux clastomeriques tres faiblement

conducteurs de I’électricité.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[002] Deéfinitions :

[003] Dans le cadre de cette demande, 1l faut entendre par matériau tres faiblement
conducteur de I’¢lectricité un matériau présentant une résistivité supericure ou ¢gale a
3 A y e , . o, 7 ,
10” Ohms/cm. De méme, on entend par matériau conducteur de I’¢lectricit¢ un matériau
1 4 I 4 - - - 4 - I 4 - X 6 4 - ¢ 7 4
presentant une resistivite inferieure a 100 Ohms/cm. Ces matériaux ont les proprictes

clastiques approprices.

[004] Dans la présente description, on utilise les termes radial ou radialement pour
indiquer une direction qui, lorsqu'elle est prise sur le pneu, est une direction
perpendiculaire a I'axe de rotation du pneu tandis que, lorsqu'elle est prise sur une bande

de roulement scule, elle correspond a la direction de I'épaisseur de ladite bande.

[005] Par ailleurs, on utilise le terme circonferentiel pour indiquer une direction qui,
correspond a une direction tangente a tout cercle centre sur 'axe de rotation du pneu.
Cette méme direction correspond a la direction longitudinale de la bande de roulement
celle-c1 ¢tant formee a la manicre d'une bande plane avant incorporation a la fabrication

d’un pneu.
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[006] Un pncu est form¢é d’un sommet relié par des flancs a des bourrelets, ces
bourrclets €tant prévus pour &tre en contact avec une jante de montage. Le pneu
comprend dans sa structure une armature de carcasse formee d’une pluralité¢ de renforts
s’¢tendant d’un bourrelet a [’autre et assurant le renforcement des flancs et du sommet.
En outre, le sommet du pneu comprend une armature de sommet laquelle est surmontée
radialement a I’extéricur par une bande de roulement destinée a venir en contact avec la

route et a s’user pendant le roulage du pneu.

[007] L’armature de sommet peut €tre formee d’une pluralité de couches de matériau
clastomérique, chaque couche ¢tant renforcée par des renforts comme des cables de
diverses natures : metallique, textile. La fabrication d’un pneu s’opere le plus souvent
par la superposition des différentes couches formant chacune un ¢lément de la structure
du pneu, chaque couche ¢tant enroul¢e dans la direction circonférenticlle et présentant
des extrémites. Ces extrémités peuvent €tre mises bout a bout ou superposees 1’'une sur

[’autre pour former une région d’aboutage.

[008] Il en est de méme pour I'armature de carcasse qui s’¢tend d’un bourrelet a
[’autre. Cette armature de carcasse comprend une pluralit¢ de renforts disposés de
manicre a c¢ que chaque renfort soit contenu dans un plan radial (plan contenant 1’axe
de rotation). Cette armature de carcasse est pos¢e en fabrication sur un cylindre, les
renforts de 1’armature ¢tant orientes parallclement a 'axe du cylindre. Cette armature
comprend deux extrémités dans la direction circonférenticlle sur ce cylindre de
fabrication, la tenue mécanique de [’armature de carcasse ¢tant ré¢aliseée en opcrant une
superposition de ces deux extrémités sur quelques renforts (un ou plusicurs renfort de

[’armature de carcasse sont superposes a un ou plusicurs renforts de la méme armature).

[009] La cohe¢sion de I'ensemble des constituants et couches est obtenue par une
op¢ration finale de moulage ¢t de vulcanisation des matériaux ¢lastomeriques réalisée
dans un moule. Ce moule confeére au pneu un aspect externe comprenant outre les

marquages, un dessin de sculpture de sa bande de roulement.



10

15

20

25

CA 03044087 2015-0b-16

WO 2018/109393 PCT/FR2017/053561

-3

[010] Dans le but d’abaisser la résistance au roulement des pneus et en cons¢équence
de réduire la consommation de carburant des vé¢hicules, les matériaux ¢lastomériques
constituant les pneus sont choisis parmi des matcriaux c¢lastomériques faiblement
hystéretiques limitant les pertes d’¢nergie lors des cycles de sollicitation résultant du
roulage. Ces matériaux faiblement hystéretiques sont soit des materiaux faiblement
charges en nowr de carbone soit des matériaux comprenant a titre de charge majoritaire
des charges non conductrices de 1’¢lectricite telles que la silice. Ces caractéristiques ont
pour cons¢quence une reduction trés sensible de la conduction des charges ¢lectriques,
lesquelles peuvent s’accumuler dans le pneu avec tous les inconvenients que cela peut

OCNCrer.

[011] L’usage de matériaux ayant des niveaux de pertes hystérétiques faibles s’est
largement développe pour la réalisation de bandes de roulement compte tenu des
avantages procurcs par de tels matériaux pour amcliorer ¢galement les performances
sutvantes : adhérence sur sol sec ou sur sol humide ou verglace, résistance a 'usure,

bruit émis en roulage. Un pneu de ce type est dccrit a titre 1llustratif dans le brevet

curopcen EP 0501227 B1.

[012] Toutefois la mise en ccuvre de ces melanges geéncre un probleme hi¢ a
[’accumulation d’¢lectricite statique lors du roulage du v¢hicule des lors qu’il n’y a pas
de chemin d’¢coulement des charges accumulées du pneu vers la chaussce. Cette
absence de chemin résulte de la trés grande résistivité des matcriaux constituant la
bande de roulement. L’¢lectricite statique ainsi accumulée dans un pneu est susceptible
de provoquer, lorsque certaines conditions particulieres sont réunies, un choc ¢lectrique
ressenti par 'occupant du vchicule, lorsque cet occupant est amen¢ a toucher la
carrosseric du vehicule. Cette ¢lectricite statique est, en outre, susceptible de hater le
vieillissement du pneu en raison de la présence d’ozone généré par la décharge
clectrique. En fonction de la nature de la chaussée et du véhicule, 1'¢lectricite statique
non c¢vacuce peut ¢galement Etre a l'origine d’un mauvais fonctionnement des
dispositifs ¢lectroniques embarqués dans le vchicule en raison des interferences

oCnCrees.
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[013] Ce probleme a suscit¢ une attention toute particulicre et de nombreux travaux
ont conduit a diverses solutions permettant un ¢coulement des charges ¢lectriques du

pneu vers la chaussée.

[014] Une solution est notamment exposce dans le brevet EP 0658452 B1 ¢t sclon
laquelle 11 est ajout¢ au moins un 1nsert de matériau conducteur prétérenticllement sur
toute la circonfé¢rence du pneu et dans I’épaisseur de la bande de roulement, cet insert
reliant la surface externe de la bande de roulement soit a ’armature de sommet, soit a
[’armature de carcasse, soit a tout autre partic attenante a la bande de roulement du pneu

suffisamment conductrice de 1’électricité...

[015] Seclon cette solution, on relie la surface externe de la bande de roulement a une
partic du pncu qui lui est juste adjacente et qui est conductrice, telle que le flanc,
I’armature de renfort sommet ou 1’armature de carcasse. Les charges €lectriques sont
cvacuces vers le sol depuis la jante, cette dernicre ¢tant relice au vehicule, et passent au
travers des bourrelets qui sont en contact avec la jante, puis cheminent dans les flancs au
travers des matériaux constitutifs de la nappe de renfort carcasse ou des gommes de
protection des flancs en direction d’une partie interne de la zone sommet, ¢t enfin
s’¢coulent de la partie interne de la zone sommet vers le sol en passant par I’armature

sommet ¢t par la bande de roulement.

[016] Le document EP1659005 B1 décrit difftérentes wvariantes de solution
applicables a ce type de pneu en disposant une bandelette conductrice de faible largeur
cr¢ant un chemin conducteur entre un bourrelet et un insert conducteur dans la bande de
roulement. Il a ¢t¢ constaté¢ que cette dernicre solution est tout a fait efficace pour
résoudre le probleme li¢ a 1'accumulation de charges clectriques dans le pneu.
Cependant, I’ajout de cette bandelette conductrice de faible largeur crée une rrégularite
d’¢paisscur dans le pneu conduisant a une non-uniformité¢ du pneu, cette non-uniformite
pouvant ¢tre a 1’origine du développement d’une usure anormale ou usure 1rrégulicre du
pneu. Par non uniformit¢, on entend une wregularit¢ au tour de roue pouvant gencrer
une variation locale d’¢paisseur, de largeur, de rigidit¢ se traduisant en roulage par des

vibrations. Par usure irrégulicre on entend une usure qui tend a s’amplifier sur certaines
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régions de la bande de roulement au détriment des autres rcgions. Ces usures
irrégulieres sont ¢galement facteur de vibrations en roulage et peuvent conduire a un
retrait prématuré du pneu. Une usure régulicre est d¢finie comme une usure qui affecte
de manicre homogene toute la largeur d’une bande de roulement et ceci sur toute sa
circonference. C’est ce type d’usure qui est recherche pour les pneus de poids lourd a

contrario d’une usure 1rrégulicre.

[017] Les pneus de poids-lourd sont particulicrement sensibles a la qualité de leur
fabrication et des criteres d’uniformit¢ comme le balourd statique et le faux-rond sont
tres controles. Une dissymeétrie de répartition de masse d’un pneu lice a I’accumulation
dans une méme re¢gion de plusieurs soudures de ses composants crée un désequilibre de
type balourd a I’origine d’une possible usure anormale ou wrégulicre. L’existence de
r¢gions de soudure ou de superposition des extremites des composants gencre des

vibrations dont on a constat¢ qu’clles sont aussi li¢es a I’apparition d’usure irrégulicre.

[018] La présente mvention vise a résoudre ce probleme pouvant survenir lors de
[’adjonction d’une bandelette conductrice localisée servant a conduire les charges
clectriques ne pouvant s’¢couler du vchicule vers la chauss¢e du fait de 1'usage de

matcriaux particulicrement non conducteurs de 1’¢lectricite.

[019] L’invention 1c1 decrite propose ainst une amclioration de [’architecture
propos¢e dans EP1659005 B1 réduisant le risque d’usure irrégulicre liée a la présence

d’au moins une bandelette conductrice s’étendant dans au moins un flanc.

BREF EXPOSE DE L’ INVENTION

[020] Le pneu selon I’'invention est destin€ a €tre monté sur une roue et comprend :

[021] - unc zone de sommet comprenant une armature de sommet surmontée
radialement a I’extérieur par une bande de roulement, cette bande de roulement ayant
une surface extérieure, dite surface de roulement, destinée a venir en contact avec la
chaussée, cette bande de roulement étant formée dans au moins un matériau non

conducteur de I’¢lectricité et comprenant des moyens conducteurs pour assurer la



S

10

15

20

25

CA 03044087 2015-0b-16

WO 2018/109393 PCT/FR2017/053561

-6 —

conduction de 1’¢lectricite¢ dans toute 1’¢paisseur de la bande de roulement, 1’armature

de sommet comprenant une pluralit¢ de couches superposces les unes aux autres,

[022] - deux bourrelets destinés a assurer le contact entre la roue ¢t le pneu, la partie

des bourrelets en contact avec la roue étant conductrice de I’électricité

[023] - des flancs destinés a assurer la liaison entre la zone sommet et les bourrelets.

[024] L’armature de carcasse est en fabrication enroulée autour d’un axe et ses
extremites sont relices entre elles dans une region de liaison de manicre a assurer une
bonne tenue mecanique. Cette région de liaison crée une discontinuité qui peut perturber

la régularité¢ de "'usure de la bande de roulement.

[025] Chaque couche de l'armature de sommet est enroulée et comprend deux
extrémités dans la direction circonférentielle, ces deux extrémités ¢tant réunies entre
clles par exemple en les aboutant ’'une contre ['autre pour assurer une bonne tenue

mecanique apres vulcanisation.

[026] La bande de roulement comprend au moins un moyen conducteur s’¢tendant
dans toute 1’¢paisseur de la bande de roulement a partir de la surface de roulement de la

bande de roulement.

[027] En outre, le pneu comprend au moins une bandelette conductrice de faible
cpaisseur (c'est a dire d’¢paisseur au plus ¢gale a 2 mm) et de faible largeur rcalisce
dans un matcriau de nature caoutchoutique conducteur de I'¢lectricite et disposce entre
la bande de roulement et ’armature de sommet, sur au moins une partic de la largeur de
I’armature de sommet afin de créer un chemin d’¢écoulement des charges ¢lectriques
entre le moyen conducteur form¢ dans la bande de roulement et au moins soit un des

flancs soit un des bourrelets.

[028] Ce¢ pnecu est tel que cette bandelette conductrice est localisce

circonférenticllement de manicre a ¢tre  positionnée angulairement de facon

diam¢tralement opposce a la reégion de liaison de I’armature de carcasse.
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[029] Cette disposition permet effectivement de minimiser I’'tmpact de la présence de
la bandelette conductrice sur 'uniformit¢ du pneu tout en compensant I'incidence de la
région de lhaison de I’armature de carcasse afin d’¢viter la génération d’une usure

irrégulicre de la bande de roulement.

[030] La bande de roulement est enroulée autour de 1’axe de rotation du pneu et
comprend deux extrémités dans la direction circonférentielle, ces deux extrémités ¢tant
réunies mecaniquement 1'une a 1'autre par le biais d’une région de soudure oblique

formée dans 1’€paisseur de la bande.

[031] Cette région de soudure de la bande de roulement est décalce
circonférenticllement d’un angle de 180 degrés par rapport a la région d’aboutage des
extremités de la couche radialement la plus a 'extérieur de ’armature de sommet et

d’un angle de 90 degrés par rapport a la région de liaison de [’armature de carcasse.

[032] Préferenticllement, la bandelette conductrice a une ¢paisseur au plus ¢gale a

I mm.

[033] Dans un autre mode préférentiel, la bandelette conductrice de 1’¢lectricité est
disposc¢e pour ctre orientee radialement et pour s’¢tendre sur toute la largeur de

|’armature de sommet.

[034] Dans unc autre variante, la bandelette conductrice est dispos¢e de manicre
oblique de part et d’autre d’une position circonférenticlle a ¢quidistance des régions de
soudure de la bande de roulement et la zone de superposition de la couche de
renforcement radialement la plus a Dextéricur cela afin de Imiater 'impact de la
presence de cette bandelette sur le passage dans le contact avec la chaussée. L’angle

d’orientation de la bandelette conductrice est au plus ¢gal a 20 degres.

[035] Dans un autre mode préferentiel, les flancs destinés a assurer la liaison entre la
zone sommet ¢t les bourrelets, ne sont pas conducteurs. Dans pareil cas, la bandelette

conductrice est prolongée dans I’un au moins des flancs pour rejoindre les parties de
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bourrelet et assurer amsi un trajet pour les charges c¢lectriques entre la jante et la

chaussée.

[036] Un moyen conducteur traversant la bande de roulement peut consister en au
moins un 1nsert de matériau caoutchoutique, cet 1nsert ayant une ¢paisseur suffisante
pour assurer la conduction des charges c¢lectriques entre le sol et la bandelette

conductrice.

[037] Dans une autre variante, I’armature de sommet comprend au moins une couche
de renforts de frettage orientés dans la direction circonférenticlle ou dans une direction
proche de la direction circonferenticlle, c'est a dire sclon un angle au plus ¢gal a
10 degrés avec la direction circonférenticlle, la présence de cette couche ayant pour
ctfet de limiter 1I’expansion du sommet du pneu lors de la mise en rotation du pneu et
réduire les non uniformités pouvant &tre géncrées par la présence d’une bandelette

conductrice de faible largeur.

[038] D'autres caractéristiques et avantages de I'invention ressortent de la description
faite ci-apres en référence au dessin annex¢ qui montre, a titre d'exemple non limitatif,

plusicurs formes de réalisation de I'objet de I'invention.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[039] La figure 1 représente une vue particlle d’un pneu selon I'mmvention dans lequel

les flancs du pneu sont conducteurs ;

[040] La figure 2 montre une vue locale du sommet du pneu de la figure 1 montrant

la disposition de la bandelette conductrice ;

[041] La figure 3 represente une vue de coté du pneu de la figure 1 montrant de facon
schématique les positions des soudures des principales couches de renfort, de la bande

de roulement ains1 que la position de la bande conductrice.

DESCRIPTION DES FIGURES
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[042] La figure 1 représente une vue particlle d’un pneu 1 de dimension 315/70R22.5
selon 'invention. Ce pneul comprend des bourrelets 2 destines a venir en contact avec
unc jante de montage (non représentee), ces bourrelets 2 ¢tant prolonges par des flancs 3

conducteurs de ’électricité, ces flancs 3 se raccordant a un sommet 4.

[043] Cc pnecu 1l comprend une armature de carcasse 5 s’¢tendant de bourrelet a
bourrelet. Cette armature de carcasse comprend une pluralité de renforts orientés dans
une direction radiale de maniere a ce que chaque renfort soit contenu dans un plan
radial, c'est a dire un plan contenant 1’axe de rotation du pneu. Lors de la fabrication
I’armature de carcasse est posce par enroulement sur une forme cylindrique ; cette
armature comprend deux bords ou extrémités qui sont réunis de manicre a former une
r¢gion de liaison ou région de soudure. Dans le cas d’une armature de carcasse dont les
renforts sont mctalliques, 1l est en géncral réalis¢ un aboutage sans qu’il y ait de

superposition de renforts.

[044] Le sommet4 du pneu forme¢ radialement a 1'extéricur de 1’armature de
carcasse 5 comprend une armature de sommet 41 comportant deux couches de renforts
dites couches de travail 411, 412, ces couches de travail ctant surmontées par une
couche de protection 413. Enfin ’armature de sommet 41 est coiffée radialement sur
[’extéricur par une bande de roulement 40 destin¢ a venir en contact avec une chaussée

par I'intermédiaire de sa surface de roulement 400.

[045] Dans 'exemple decrit, les matériaux caoutchoutiques composant I’armature de
sommet 41 et [’armature de carcasse 5 ne sont pas conducteurs de 1’¢lectricite. En outre
la bande de roulement 40 est elle auss1 formée dans un matériau peu ou non conducteur

¢t dont la charge renforgante est majoritarrement de la silice.

[046] Lors de¢ la fabrication, chaque couche de travail 411, 412 et couche de
protection 413 est posce par enroulement dans la direction circonferenticlle. Chaque
couche de travail et de protection comprend deux extrémités que 1’on aboute soit par
superposition 1’'une sur 1’autre soit en les mettant bout a bout pour assurer une bonne

tenue mécanique. S1on prend comme référence angulaire la région de superposition de
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la premiere couche de travail 411, la région de superposition de la deuxieme couche de
travail 412 est décal¢e de 90 degrés par rapport a cette référence angulaire tandis que la
dernicre couche 413 (couche de protection) est placee de facon a etre diamétralement a

[’oppos¢ par rapport a cette méme référence.

[047] La bande de roulement 40 ayant une ¢paisseur E ¢gale dans le cas présent a
15 mm comprend deux extrémités biscautées selon un angle moyen de 35 degres ; ces
extremites sont destinées a venir se placer 'une contre ’autre afin de réaliser une bonne
l1aison mecanique. Cette superposition des extrémites biscautces est localisée a 1’oppose

de la région de superposition de la derniere couche 413 de ’armature de sommet.

[048] Dans le¢ cas présenté, les flancs ainsi que les matériaux de bourrelet sont

conducteurs.

[049] Pour assurer un chemin d’¢coulement des charges dans la bande de
roulement 40, 1l est moulé dans la bande de roulement un 1insert 6 conducteur traversant
sur toute son ¢paisseur la bande de roulement entre sa surface de roulement 400 et sa

surface radialement la plus a I’intéricur.

[050] Pour réaliser un trajet de conduction des charges ¢lectriques entre la jante de
montage ¢t la chaussée sur laquelle roule le pneu, 1l est place radialement sur I’ extéricur
de la derniere couche de protection 413 de I’armature de sommet et sur toute la largeur
axiale de cette armature de sommet une bandelette conductrice 7 formée dans un
mateériau conducteur, cette bandelette conductrice 7 ayant une €paisseur de 1 mm et une

largeur de 25 mm.

[051] Sur la figure 2, on a représent¢ dans une vue en plan la bandelette conductrice
7 qui recouvre la totalit¢ de la largeur de la couche de protection 413 de fagon a €tre en
contact avec les flancs conducteurs. Dans cet exemple la bandelette conductrice 7 suit
un trajet que 'on qualifie de trajet radial puisque les bords les plus longs de la

bandelette sont parall¢les aux renforts 51 de 'armature de carcasse 5.
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[052] Sur la figure 3 on a représenté une vue de cote du pneu de la figure 1 sur
laquelle on voit les positions des régions de liaison 5A de ’armature de carcasse 5, celle
de la région de soudure 40A de la bande de roulement 40. On voit ¢galement la position
de la bande conductrice 7 laquelle est diamétralement a 1'opposé de la région de

liaison 5A de ’armature de carcasse.

[053] En outre la région de soudure 40A de la bande de roulement 40 est disposce de
manicre a ¢tre a 90 degres a la fois par rapport a la région de liaison SA de 'armature de

carcasse et a la bandelette 7.

[054] Dans une¢ autre variante montrée avec la figure 4, la bandelette conductrice 7
est dispos¢e de manicre a avoir ses bords longs croisant les renforts 51 radiaux de
[’armature de carcasse 5. L’angle de pose de la bandelette conductrice 7 est 1c1 de

[’ordre de 15 degrés avec la direction axiale YY.

[055] Dans une variante de 1’'invention, les flancs sont non conducteurs. Dans ce cas,
la bandelette conductrice est prolongée dans les flancs pour assurer une continuité entre
[’1nsert conducteur form¢ dans la bande de roulement et les matériaux des bourrelets en

contact avec la jante.
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REVENDICATIONS

1- Pnecu (1) destin¢ a €tre mont¢ sur une roue ¢t a porter une charge, comprenant :

- un¢ zone de sommet (4) comprenant une armature de sommet (41) surmontée
radialement a ’extéricur par une bande de roulement (40), cette bande de roulement
ayant une surface extéricure (400), dite surface de roulement, destinée a venir en contact
avec la chaussée, cette bande de roulement (40) ¢tant formée dans au moins un matériau
non conducteur de I’¢lectricite et comprenant des moyens conducteurs (6) pour assurer
la conduction de I’¢lectricite dans toute 1’¢paisseur de la bande de roulement, I’armature
de sommet comprenant une pluralit¢ de couches (412, 413) superposées les unes aux
autres,

- deux bourrelets (2) destines a assurer le contact entre la roue et le pneu, la partic des
bourrelets en contact avec la roue ¢tant conductrice de I'¢lectricite

- des flancs (3) destinés a assurer la liaison entre la zone sommet (4) et les
bourrelets (2),

- une¢ armature de carcasse (5) s’¢tendant de bourrelet a bourrelet, I’armature de carcasse
ctant enroulée autour d’un axe pour former une region de liaison (5A) de manicre a
assurer une bonne tenue mécanique,

cc pncu comprenant en outre au moins une bandelette conductrice (7) d’¢paisseur au
plus ¢gale a 2mm et de petite largeur réalis¢e avec un matériau de nature
caoutchoutique conducteur de 1’¢lectricite et disposcee entre la bande de roulement (40)
ct I’armature de sommet (41), sur toute la largeur de I’armature de sommet afin de créer
un chemin d’¢coulement des charges ¢lectriques entre les moyens conducteurs formes
dans la bande de roulement et les bourrelets,

ce pncu ctant caracteris¢ en ce que cette bandelette conductrice (7) est localisée
circonférenticllement de manicre a ¢tre  positionnée angulairement de facon

diamétralement opposée a la région de hiaison (5A) de I’armature de carcasse (5).
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2- Pneu seclon la revendication 1 dans lequel la bandelette conductrice (7) a une
cpaisseur au plus ¢gale a 1 mm et une largeur ¢gale a au plus deux fois la largeur

circonférentielle de la soudure de la bande de roulement.

3- Pncu sclon la revendication 1 ou la revendication 2 dans lequel la bandelette
conductrice (7) est disposcee pour Ctre orientée radialement sur toute la largeur de

|’armature de sommet (41).

4- Pnecu sclon la revendication 1 ou la revendication 2 dans lequel la bandelette
conductrice (7) est dispos¢e de maniere oblique de part et d’autre d’une position
circonferentielle a ¢quidistance des régions de soudure (40A) de la bande de roulement
ct la zone de superposition de la couche de renforcement radialement la plus a
I’extéricur cela afin de Iimiter I’'tmpact de la présence de cette bandelette sur le passage

dans le contact avec la chaussée.

5- Pnecu selon la revendication 4 dans lequel "'angle d’orientation de la bandelette (7) est

au plus ¢gal a 20 degrés.

6- Pncu sclon 'une quelconque des revendications 1 a 5 dans lequel 'avant dernicre
couche de I'armature de sommet (41) est positionnee angulairement de manicre a ¢tre a

[’oppos¢ de la bandelette conductrice (7).

7- Pncu sclon 'une quelconque des revendications 1 a 6 dans lequel la bande de
roulement (40) ¢tant enroulée et comprenant deux extremités dans la direction
circonférentielle, ces deux extrémités ¢tant réunies mécaniquement 'une a [’autre par
une région de soudure (40A) oblique formée dans 1’¢paisseur de la bande, cette région
de soudure de la bande de roulement est décal¢e circonfcrenticllement d’un angle de
90 degres a la fois par rapport a la région d’aboutage (4A) de 'armature de carcasse et

par rapport a la bandelette (7).

8- Pncu sclon 1'une quelconque des revendications 1 a 7 dans lequel, I'armature de

sommet (41) comprend au moimns une couche de renforts de frettage orientés dans la
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direction circonférenticlle ou dans une direction proche de la direction circonférentielle,
c'est a dire selon un angle au plus ¢gal a 10 degrés avec la direction circonférentielle, la
presence de cette couche ayant pour effet de limiter toute expansion du sommet du pneu
lors de la mise en rotation du pneu et réduire les non uniformités pouvant &tre génerées

5 par la présence d’une bandelette conductrice (7) de petite largeur.
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