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(57) Tlakové sonda (1) pro uréovénf pvodnfch fyzikélnfch para-
metrd je opatfena pi{davnou méffcf hlavou, opatfenou méff-
cf komorou (9) pro zachycovén{ vzorku méfené spodnf vody
& optickfm kabalem (12) pfipojenym k méffcfmu dstrojf
(6). MEKcf dstrojf (6) sestdvi s vfhodou z laserové jednotky
(14) s pfipojenym potitatem (17) pro vyhodnocovéni, pfi-
&em? se pro mé&fenf vyuZije &asového rozloZenf fluorescen-
ce indukované laserem.
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Tlakovd sonda pro kvantitativni adtkaz Skodlivin

pritomnych ve spodni vodé

Oblast techniky

Vynalez se tykad tlakové sondy pro kvantitativni dikaz
&kodlivin p¥itomnych ve spodni vodé, zvlaste uhlovodikl mi-

neralnich oleji a/nebo polycyklickych aromatickych uhlovodi-

ki, v terénu a za pouZiti mé¥iciho dstroji.

Dosavadni stav techniky

Je znamo zaFizeni pro odbér vzorkl pro zkoumdni p¥ipad

né kontaminovanych pudnich vrstev, u kterého se pro odebréani

vzorkd tekutin, jako nap¥iklad vody, nastrell vzorkovac ve

formé& sondovaciho projektilu pomoci urychlovae do zkoumané-

ho prost¥edi, viz DE 4024214 Al. Odekrany vzorek je pak nut-

né odvézt za Ucelem prozkouméni do laborato¥e. Vysledek

zkouma&ni nemiZe byt stancven ockamZité a v terénu. To Jje

z¥ejmou nevyhodou.

Ukolen vynalezu tedy je vytvo¥it tlakovou sondu pro du-
kaz &kodlivin, které se dostaly do spodni vody, S niz e
moZné stanovit pFipadny obsah &§kodlivin bezprostfedné v te-

rénu, tedy in situ.

Podstata vyndlezu

Tento Ukol je podle vyndlezu vyIeSen tlakcvou zcndeu

pro kvantitativni dukaz $kodlivin pritomnych ve spodni vodé,
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zv1&8té uhlovodikd mineralnich oleju a/nebo polycyklickych
aromatickych uhlovodiki, Vv terénu a za pouZiti méF¥iciho G-
stroji, kde podstatou vyndlezu je, 2Ze tlakovd sonda pro ur-
covani Apﬁdnich fyzikalnich parametrd je opatfena p¥idavné
jako mérici komora vytvo¥enou méfici hlavou pro zachyceni
vzorku meéfené spodni vody a optickym kabeleﬁ p¥ipojenym
k méFicimu zarizeni, pficemZ néfici za¥izeni sestdva s vyho-
dou z laserové techniky s p¥ipojenym pocitalem pro vyhodno-
covani, pricemZ se jako zpusob mé¥Feni pouZije Casového roz-
loieni fluorescence indukované laserem.

Vyhodnéd provedeni jsou popséna v zavislych né&rocich.

P¥ehled obrézku na vykresech

Prikladna provedenl vyndlezu jJjsou zndzornéna na vyKkre-
sech, kde obr. 1 zné&zornuije bokorys; s castelnym ¥fezem, prv-
niho prikladného provedeni tlakové sondy podle vynélezu
s mé¥ici hlavou vytvo¥enocu jako mé¥ici komora, p¥FicemZ do
této komory je nabirdn vzorek pro mé¥eni, obr. 2 bokorys
spodniho Xkonce tlakové sondy podle druhého pfikladného pro-
vedeni se dvéma otvory uspo¥ddanymi v mé¥ici komo¥e, které
umoZnuji proudéni rozlisSované spodni vody skrz méFici koﬁo—
ru, obr. 2a znazornuje bokorys spodniho konce tlakové sondy
podle t¥etiho p¥ikladného provedeni s otvorem usporadanym
v mérici komo¥e, do kterého Je uspofédén pruhledny krystal,
ktery je propustny pro laserovy paprsek, takZe miZe byt mé-
eno médium nachdzejici se vné na méfici komoFfe, obr. 3 po-

délny rez me¥icim zaf¥izenim ve formé vozidla, a obr. 4 blo-
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kové schema pouzitého laserového zpusobu méfeni, a to méreni

fluorescence.

Priklady provedeni vynalezu

Jak je zFejmé z obr. 1,, je hlavni sonda tvofena dvéma
hlavnimi dilci, a to kuZelovitou sSpici 2 a valcovym pouzdren
3,na jehoZ hornim konci 4 Jje vytvo¥en zavit 5 pro upevnéni
dutého ty&ovi 7 pro p¥ipojeni Xk méFicimu Gstroji 6 (srovnei
obr. 3). VAlcové pouzdro 3 ma ve svém dolnim konci 8 uspofa-
danou né¥ici komoru 9 s otvorem 10, ve kterém je s vyhodou
uspo¥adano jemné sito 11, aby se zajistilo, Ze do méFici ko-
mory muZe Jjako vzorek pro méFeni vstupovat pouze voda. Ve
vadlcovém pouzdru 3 a v dutém tycdovi 7 je déle usporadan op-
ticky kabel 12 a hadice 13 s tlakovym vzduchem, pficemz oba
kon&i v mé&F¥ici komofe. Opticky kabei 12 je souCésti laserové
jednotky 14, (srovnej obr. 4), ktera Je podrobnéjl popséana
dédle.

Opticky kabel 12 je skrz duté tycovi 7 pfipojené k tla-
kové sondd veden aZz k laseru 15 uspoF¥ddanému v meéficin 0-
stroji 6 a je s nim spojen (srovnej obr. 3 a 4). Po zméreni
spodni vody 2z hlediska obsahi &kodlivin pomoci optického ka-
belu 12 se méFici komora 9 vycisti tlakovym vzduchem 2z hadi-
ce 13 a tak se pripravi pro dal$i méFeni spodni vody.

Na obr. 2 je znazornéno dalsi pfikladné provedeni tla-
koveé sondy 1, pficemi dsou Vv meXlici Kemorfe 2 usporfé&dény dva

otvory 22, 23, které umozfiuji proudéni méfené spodni vody

skrz méfici komoru. Do téchto otvoru 22, 23 Jjsou s vyhodou




o

uspofddéana jemnéd sita 24, 25.

Na obr. 2a je zn&zornéno daldi p¥ikladné provedeni tla-
kové sondy 1, p¥icemZz otvor 10 v mé&Fici komofe 9 je uzavten
prihlednym krystalem 16 nebo né&cim podobnym. Tak miZe byt
méfena spodni voda naché&zejici se vné na méFici Kkomo¥e 9.
Krystal 16 je propustny pro laserové svétlo.

Jak je zfejmé 2z obr. 3, jsou méFici dustroji 6, k nému
pfipojeny pocitaé 17 a poZadované dustroji 21 pro evidenci
pudnich struktur, ve kterych se nachdzi spodni voda zkoumana
z hlediska Skodlivin, uspof¥adéany nap¥iklad ve vozidle 18 nad
mistem pidniho méFfeni.

Vozidlo 18 sest&vd v podstaté z nezndzornéné hydrauli-
ky, pomoci které miZe byt duté tyCovi 7 zatlaCeno do zemg,
napriklad maxim&lné do 30 m. Timto se zjisti hustota navrst-
veni prislusné pudy tak, Ze je oddéiené zaznamendvan tlak na
Spici a t¥eni pl&sté pusobici na bocéni osténi tlakové sondy,
takZe se miZe v poditadi 17 z tohoto p¥imo spoditat a vyhod-
notit pudni index. ”

Na obr. 4 Jje scheﬁaticky znédzornéno blokové schema po-
stupu mé¥eni pouZitého s vyhodou pfi méFeni tlakovou sondou
podle vynélezu.“Zde je oznaéen laser 15, fluoreskujici
medium - spodni voda - 19 a detektor 20.

Pro tlakovou sondu 1 pro kvantitativni dikaz uhlovodiku
minerdlnich oleji (MKW) a/nebo polycyklickych aromatickych
uhlovodiki (PAK) se podle vyné&lezu vyuZije ¢asového rozloZe-
ni fluorescence indukované laserem. Tak vznikne moZnost

zachytit s vys8i citlivosti a v krat3im méFicim Case koncen-




traci fluoreskujicich Skodlivin. Identifikace MAK a PAK pro-
bihd pomoci charakteristického Casového aspektrdlniho rozlo-
Zeni Jjejich laserem indukovanych fluorescenci . ProtozZe
v minerdlnim oleji fluoreskuji pF¥edevSin PAK, je tlakova
sonda 1 vhodna také pro dﬁkaz znecisténi oleju. Vzhledem
k pouZiti optického kabelu 12 maZe byt misto mé&Feni od
vliastniho mé¥iciho Gstroji 6 prostorové vzdaleno.
Vyhodnoceni mé¥icich signdld probihajicich pfes lasero-
vou optiku 14 k méficimu Gstroji 6 a pocitaci 17 se uskutec-
Auje srovné&vanin ze bzékona tolerovatelnych hodnot Skodlivin
vloZenych do poc&itade jako software se skuteCné naméfFenymi
hodnotami. Tak miZe b?t zjigténo, kdy je prekroena toleran-

Ce.
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1. Tlakova sonda pro kvantitativni dlkaz Skodlivin p¥itom-
nych ve spodni vodé&, zvlasté uhlovodikil miner&lnich oleju
a/nebo polycyklickych aromatickych uhlqvodikﬁ, v terénu a za
pouziti méFiciho ﬁstroji, vyznacuijici s e
tim, Ze

a) tlakova sonda (1) pro urCovani ptdnich fyzik&lnich para-
metrd je opat¥ena p¥idavné jako mé¥ici komora (9) vytvoFenou
mé¥Fici hlavou pro zachyceni vzorku mé¥ené spodni vody a op-
tickym kabelem (12), pFipojenym k mé&¥icimu za¥izeni (6), a
b) méFici za¥izeni sestdvd s vyhodou z laserové jednotky
(14) s pF¥ipojenym poitadem (17) pro vyhodnocovani, p¥icemiz

se jako zpusob mé¥eni pouZije Casového rozloZeni fluocrescen-

ce indukované laseren.

2. Tlakova sonda podle néroku 1, vyznacuijicdi
s e tim, 2Ze seétévé z kuzelovité Spice (2)‘a vélcového
pouzdra (3), na jehoZ hornim konci (4) Jje uspofddan zavit
(5) pro upeviovani dutého tycovi (7) spojeného s mé¥icim UG-

strojim (6).

3. Tlakova sonda podle n&roku 1 nebo 2, vy znacu3ji-
c 1 s e t im, Ze vdlcové pouzdro (3) Je na svém spod-
nim konci (8) opat¥eno méF¥ici komorou (9) s alespon jednim

otvorem (10), ve kterém Jje uspofddanc Jemné sito (11).
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4. Tlakovad sonda podle Jjednoho z naroku 1 az 3,
vyznacuijicil s e tim, Ze ve valcovém
pouzdru (3) a v dutém tycCovi (7) je uspo¥adan opticky kabel

(12), ktery konCi v mé¥ici komofe (9).

5. Tlakovad sonda podle alespoii jednoho z ndroki 1 azZ 4,
vyznadc¢ujici s e tim, Ze opticky kabel
(12) je pFipojen k laserové jednotce (14) uspof¥adané v méfi-

cim ustroljl (6).

6. Tlakovad sonda podle Jjednoho z né&rokl 1 az 5,

K

vyznadcuijici s e tim, e ve Valcovén

r

pouzdru (3) a v dutém tyccvi (7) je uspofé&ddna hadice (13)

s tlakovym vzduchem, kterad je zaisténa do méFici komory (9).

03¢

7. Tlakova sonda podle alespoil jednoho z naroku 1 aZ 6,
vyznadcuijici se tim, 7e valcové pouzdro
(3) je na svém spodnim konci (8) opatfeno méfici komorou

(9) se dvéma otvory (22, 23), z nichz v kazdém je usporadano

jedno jemné sito (24, 25).

8. Tlakova sonda podle alespon jednoho 2z nadrokli 1 aZ 6,

-

vyzna¢c¢uj c i s e tim, 7e valcové pouzdro
(3) Jje na svém spodnim konci (8) opatfeno mérici komorou
(9) s jednim otvorem (10), Ve ¥terém Se uspofdddn praniedny

krystal (16).




9. Tlakova sonda podle alespoii Jjednoho z n&rokt 1 aZ 8,
vyznacuijici s e tim, Ze méFici udstroji
(6) s pocitadem (17) a duGstrojim (21) pro evidenci pfidnich
struktur je uspofédéno:ve vozidle (18) nachézejicim se nad

mistem pudniho mé¥eni.
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