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(57) Resumo: METODO PARA COSTURAR UMA
TAMPA DE LATA EM UM CORPO DE LATA PARA
FORMAR UM RECIPIENTE. Um conjunto mandril
extrator para costurar uma tampa de lata em um corpo de
lata para formar um recipiente costurado é divulgado. O
conjunto mandril extrator pode incluir um corpo de mandril
superior € um corpo de mandril inferior. O corpo de
mandril superior pode incluir uma primeira superficie de
movimentagao e pode ser acoplado rotativamente a uma
estrutura de maquina de costura. O corpo de mandril
inferior pode incluir uma segunda superficie de
movimentagdo e pode ser movel longitudinalmente em
relagdo ao corpo de mandril superior. A segunda
superficie de movimentagdo pode ser configurada para
engatar uma periferia da tampa de lata durante a costura
e desengate do recipiente.
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“CONJUNTO MANDRIL EXTRATOR PARA COSTURAR UMA TAMPA DE
ILATA EM UM CORPO DE LATA, SISTEMA DE COSTURA PARA
COSTURAR UM RECIPIENTE INCLUINDO UMA TAMPA DE LATA E UM
CORPO DE LATA E METODO PARA COSTURAR UMA TAMPA DE LATA EM
UM CORPO DE LATA PARA FORMAR UM RECIPIENTE”

Campo técnico da invengao

A presente tecnologia se relaciona com a fabricacdo de
embalagens metalicas. Mals particularmente, a invencdo se
relaciona com um aparelho e métodos para montar um
recipiente e uma tampa de lata.

Antecedentes da invencéo

No campo de embalagens metédlicas, os recipientes tipicos
sdo selados juntando uma tampa de lata sobre um corpo de
lata usando o processo bem conhecido de costura dupla.
Cada estacao contém um mandril de costura rotativo que
atua como um apoio para suportar a tampa da lata enquanto
dois cilindros de <costura rotativos sdo trazidos em
contato com © recipiente usando um movimento de came. Os
dois cilindros de costura definem geometrias de ranhura
especificas que sdo configuradas para formar uma porgao
do corpo da lata e uma porgdo da tampa da lata em uma
costura dupla aceitavel comercialmente.

Um corpo de lata é tipicamente elevado em contato com uma
estagcdo de conformacdo usando uma placa elevadora ou
outro mecanismo de posicionamento. Apds a costura dupla
ser formada e o mecanismo de posicionamento ser retraido,
0 recipiente selado é ejetado da estacdo entdo o ciclo de
formagdo da costura pode ser repetido em um outro
recipiente. Tipicamente, a ejecdo do recipiente costurado
pode ser conseguida pelo uso de uma haste ou sapata de
ejecdo que bate no centro do recipiente para ejetar o
recipiente para fora de contato com o mandril de costura.
Uma tendéncia em latas de bebidas tem sido no sentido de
didmetros reduzidos da tampa. Adicionalmente, muitas
tampas de bebidas convencionais tém um didmetro de painel
central pequeno em relagdo a um painel de costura ou

diametro de enrolamento periférico. Por exemplo, as
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patentes dos Estados Unidos numeros 6.065.634, 6.702.142,
6.516.968 e 7.350.392, cada uma das quais é incorporada
por referéncia em sua totalidade, divulgam tampas de
latas de bebidas tendo um painel central relativamente
pequeno porque a parede do mandril ¢é inclinada (como
medida a partir de um ponto superior até um ponto
inferior da parede de mandril).

O design convencional da sapata de ejegcdo e mandril de
costura é tal que o mandril de costura localiza a tampa
da lata. Assim, sapatas convencionais de ejecgdo
tipicamente se encaixam dentro do diémetro da superficie
do mandril que contata a tampa da lata, o que deixa uma
certa quantidade de movimento radial entre a tampa da
lata e o ejetor antes de contato com o mandril de
costura. Com certos designs de tampas (isto &, tampas
leves) a rebordadeira & movida para dentro e com o design
tradicional do ejetor, o movimento radial disponivel para
a tampa de lata antes de contato com o mandril de costura
¢ aumentado. Este movimento radial é um resultado do
ejetor ndo ter uma caracteristica que localiza e controla
a tampa concéntrica com © mandril de costura rotativo.
Com este movimento radial wvem a oportunidade para
desalinhamento na montagem com o mandril de costura
(durante a que é chamada a zona de transigdo) que pode
provocar o colapso, vincos e baixa qualidade da costura.
Adicionalmente, apds ejetores convencionais terem
localizado uma tampa de lata, a carga aplicada a tampa de
lata diminui para zero durante a zona de transicéo.
Portanto, no instante que o corpo de lata e a tampa de
lata contatam o mandril, a combinag¢do de tampa de lata e
corpo de lata pode estar desalinhada com o© mandril,
provocando danos aos corpos de latas e tampas de latas.
Para evitar danos, muitas vezes certas costuradoras tém
que operar a velocidades mais baixas tais como menores
que 1.500 latas/minuto.

Consequentemente existe uma necessidade de um aparelho e

método melhorados para localizar e costurar uma tampa de
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lata em um corpo de lata.

Sumédrio da invencdo

Um conjunto mandril extratorque (entre outras coisas)
proporciona a localizagdo melhorada de uma tampa de lata
durante a operagdo de costura (isto &, pelo menos durante
a zona de transicao). Tais melhorias podem ser alcancadas
utilizando algumas ou todas as caracteristicas dos
conjuntos de mandril extrator descritas abaixo.

Em uma configuracdo, um conjunto mandril extrator para
costurar uma tampa de lata em um corpo de lata para
formar um recipiente costurado pode incluir um corpo de
mandril superior e um corpo de mandril inferior. O corpo
de mandril superior pode incluir uma primeira superficie
de movimentagdo. A primeira superficie de movimentacao
pode pelo menos parcialmente definir uma superficie de
costura para contatar uma porcgdo da tampa de lata durante
a costura e contra a qual uma forga de costura é
aplicada. 0 Corpo de mandril inferior € movel
longitudinalmente em relagdo ao corpo de mandril superior
e inclui wuma segunda superficie de movimentacao. A
segunda superficie de movimentacdo pode ser localizada
fora de uma periferia de um painel central da tampa de
lata. A segunda superficie de movimentagdo pode ser capaz
de localizar a tampa de lata antes de costurar, pode ser
capaz de manter a tampa de lata durante a costura e
também pode ser capaz de contatar a tampa de lata para
desengatar a tampa de lata do conjunto mandrii extrator
apds a costura.

A segunda superficie de movimentagdo do corpc de mandril
inferior pode ser configurada para contatar um rebordo da
tampa de lata. Adicionalmente, a tampa de lata pode
compreender uma lingueta de puxar, e o corpo de mandril
inferior pode ser configurado para ser inibido de contato
com a lingueta de puxar durante a costura e liberacio.

Um sistema de costura para a costura e liberacdo de um
recipiente incluindo uma tampa de lata e um corpo de lata

também é provido. O sistema de costura pode compreender
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um conjunto mandril extrator e primeiro e segundo
cilindros de costura. O conjunto mandril extrator pode
incluir um corpo de mandril superior e um corpo de
mandril inferior. O <corpo de mandril superior pode
incluir uma primeira superficie de movimentagdo, e pode
ser acoplado rotativamente a uma estrutura de magquina de
costura. O corpo de mandril inferior pode incluir uma
segunda superficie de movimentacgado, e pode ser modvel
longitudinalmente em relacéo ao corpo de mandril
superior. O primeiro e segundo cilindros de costura podemnm
ser configurados para formar uma costura no recipiente
entre a tampa de lata e o corpo de lata. A primeira
superficie de movimentacdo e a segunda superficie de
movimentacdo podem definir uma superficie de costura
gquando a costura estéd sendo formada. A segunda superficie
de costura pode contatar uma periferia externa da tampa
de lata durante a liberagdo do recipiente do conjunto
ejetor-mandril.

Um método para costurar um recipiente incluindo uma tampa
de lata e um corpo de lata também é divulgado. O método
pode compreender as etapas de (1) prover um conjunto
mandril extrator compreendendo um corpo de mandril
superior e um corpo de mandril inferior; (2) localizar
uma tampa de lata a partir de um mecanismo de alimentacao
sobre o conjunto mandril extrator tal que uma segunda
superficie de movimentacdo do corpo de mandril inferior
esteja em contato com uma periferia da tampa de lata; (3)

costurar a tampa de lata em um corpo de lata para formar

~um recipiente enquanto a segunda superficie de contato

estd em contato com a periferia da tampa de lata; (4) .
liberar o recipiente do conjunto mandril extrator movendo
0 corpo de mandril inferior longitudinalmente em relacao
ao corpo de mandril superior, o corpo de mandril inferior
se movendo de uma posigcao de costura para uma posicdo de
ejecdo, sendo que a segunda superficie de movimentacgao
estd em contato com a periferia da tampa de lata a medida

que o corpo de mandril inferior estd se movendo para a
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posicao de ejegéo.

Em uma outra configuragdo um conjunto mandril extrator
pode utilizar uma forga de vacuo para localizar a tampa
de lata. Por exemplo, um conjunto mandril extrator pode
incluir um corpo de mandril tendo uma abertura e uma
primeira superficie de movimentagdo que pelo menos
parcialmente define wuma superficie de costura para
contatar uma porgdo da tampa de lata durante a costura e
contra a gqual uma forg¢a de costura pode ser aplicada. Uma
forca de vacuo pode ser aplicada através da abertura para
localizar a tampa de lata sobre o corpo de lata antes de
costurar e pode prender a tampa de lata durante a
costura.

Usando conjuntos de mandril extrator qgue provéem a
localizacgéao melhorada de tampas de latas certas
costuradoras podem ser operadas a velocidades mais altas.
A localizacdo melhorada pode, entre outras coisas, ser um
resultado de cargas suficientes serem aplicadas as
combinacdes de tampas de latas e corpos de latas durante
pelo menos uma maior parte da zona de transicdo. Portanto
um método para costurar uma tampa de lata em um corpo de
lata para formar um recipiente pode incluir (1)
posicionar a tampa de lata sobre o corpo de lata: (2)
levantar a combinacg¢do do corpo de lata e tampa de lata
com uma placa elevadora; (3) localizar a tampa de lata
com um conjunto mandril extrator tal que a combinacdo do
corpo de lata e tampa de lata fiquem entre a placa
elevadora e o conjunto ejetor-mandril; (4) manter uma
carga que esteja entre 15 e 100 libras-forgca sobre a
combinacdo do corpo de lata e tampa de 1lata por pelo
menos parte da zona de transigdo; e (5) costurar a tampa
de lata no corpo de lata durante uma primeira operacdo de
costura. Preferivelmente a carga na zona de transiciao é
mantida entre cerca de 30 libras-forca e cerca de 38
libras-forca e ainda mais preferivelmente em cerca de 35
libras-forcga.

Estas e varias outras vantagens e caracteristicas séo
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ressaltadas com particularidade nas reivindicacdes anexas
a este e formando parte do mesmo. Entretanto, para uma
melhor compreensdo da invengdo, suas vantagens, e outros
objetivos atingidos por seu uso, referéncia deve ser
feita aos desenhos que formam uma parte adicional da
mesma, e a matéria descritiva que acompanha, na qual
estdo ilustradas e descritas configurag¢des preferidas da
invencao.

Descricgdo resumida dos desenhos

A figura 1 é uma vista de secdo transversal de um sistema
de costura costurando uma tampa de lata em um corpo de
lata;

A figura 2 ¢é um esquema mostrando uma operacao de
costura;

A figura 3A é uma vista de segdo transversal lateral de
um conjunto mandril extrator capaz de ser usado no
gistema representado na figura 1;

A figura 3B é uma vista de secgdo transversal lateral do
conjunto mandril extrator representado na figura 3A em
uma posicgdo de ejegdo;

A figura 4A é uma vista de secgdo transversal lateral
parcial de um sistema de costura com o conjunto mandril
extrator na posicdo de costura como representado na
figura 3A;

A figura 4B é uma vista de secdo transversal lateral
parcial de um sistema de costura com o conjunto mandril
extrator na posicgédo de ejecdo comc representada na figura
3B; |

A figura 5 é uma vista lateral de um came para atuar um
ejetor;

A figura 6 é& um grafico mostrando as cargas aplicadas a
uma tampa de lata durante pelo menos um estagio de
transicdo da operagdo de costura; e

A figura 7 €& uma vista de segdo transversal lateral de um
outro conjunto mandril extrator capaz de ser usado no
sistema representado na figura 1.

Descricdo detalhada de configuracgdes ilustrativas
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Estruturas e métodos preferidos para tecnologia de
costura de recipientes sdo descritos aqui. Uma
configuracdo de um sistema de costura e conjunto mandril
extrator que empregam esta tecnologia também é descrita.
A presente invengdo ndo estd limitada a qualqguer
particular configuragdo de costura, mas pelo contrario
abrange o uso em qualquer aplicagdo de costura de
recipientes. Adicionalmente, a presente inveng¢do abrange
outros designs de sistema de costura e recipientes néo
descritos aqui.

Referindo-se a figura 1, um sistema de costura 10 inclui
uma estrutura de maquina de costura 11, um conjunto
mandril extratorl2 (incluindo um ejetor e um mandril), um
primeiro cilindro de costura 14, e um segundo cilindro de
costura 15. A estrutura de maquina de costura 11 inclui
um eixo 13 para girar o conjunto mandril extratorl2 e uma
placa elevadora 16 para elevar um recipiente 20 contendo
um produto 23 para contato com o conjunto mandril
extratorl2. O conjunto mandril extratorl2 é fixado ao
eixo 13 e acoplado rotativamente & estrutura de maguina
de costura 11. O primeiro cilindro de costura 14 e
segundo c¢ilindro de costura 15 s&o configurados para
formar uma costura dupla 24 no recipiente 20 gue sela uma
tampa de lata 26 em um corpo de lata 28 via um processo
de costura que é conhecido na técnica (p.ex., flexionando
uma porc¢do enrolada da tampa de lata 26 ao redor da borda
superior do corpo de lata 28).

A figura 2 é um esquema mostrando a operagado de selagem.
Primeiro, um corpo de lata e tampa de 1lata entram na
costuradora no ponto A. No ponto B que pode estar a
aproximadamente 1 grau do ponto A, o corpo de lata
captura a tampa de lata. Neste ponto, o ejetor faz
contato com e localiza a combinagdo de tampa de lata e
corpo de lata. A partir do ponto B até pontoc C é
conhecida como a zona de transigcdo. A tampa de lata
contata o mandril no ponto C que estd cerca de 24,5 graus

do ponto A. No pontc D, que estd cerca de 27 graus do



10

15

20

25

30

35

ponto A, a primeira operacdo de costura comegca e no ponto
E, que estd a cerca de 148 graus do ponto A, a segunda
operacdo de costura comega. A combinacgdo de corpo de lata
e tampa de lata é entdo descarregada no ponto F que esta
a cerca de 218 graus do ponto A.

Durante as opera¢des de selagem, o conjunto mandril
extratorl2 pode ser girado pelo eixo 13 ou um cabecote de
costura ou fuso (nd3o mostrado) ligado ao eixo 13 sobre um
eixo geométrico indicado pela seta Y na figura 1. O
primeiro cilindro de costura 14 e o segundo cilindro de
costura 15 podem ser trazidos em contato com ¢ recipiente
20 (tipicamente wusando um movimento de came), e o
primeiro cilindro de costura 14 e segundo cilindro de
costura 15 podem ser girados sobre um eixo geométrico
também indicado pela seta Y. O conijunto mandril
extratorl2 pode suportar uma ou mais superficies da tampa
de lata 26 enguanto o primeiro cilindro de costura 14 e
sequndo c¢ilindro de costura 15 aplicam uma forcga
(geralmente direcionada radialmente para dentro) ao
recipiente 20 para formar a costura dupla 24.

Apds a costura, a placa elevadora 16 pode ser abaixada, e
uma porcdo do conjunto mandril extratorl2 pode empurrar
contra a tampa de lata 26 para ejetar ou liberar o
recipiente 20 do conjunto mandril extratorl2. O ciclo de
costura pode entdo ser repetido para formar a costura
dupla 24 em um outro recipiente 20.

O sistema de costura 10 pode tipicamente formar uma
costura dupla 24 em uma variedade de tipos de recipientes
20. Um recipiente 20 tipico pode conter ou ser
configurado para conter produto 23, incluindo uma bebida,
comidas prontas, frutas, vegetals, peixe, laticinios,
comida de animais de estimacdc, ou qualquer outro produto
gue seja desejavel armazenar em embalagens metdlicas tais
como o recipiente 20. O recipiente 20 pode ter gualquer
comprimento, diametro, espessura de parede, e volume. O
recipiente 20 tipicamente tem um volume interior

dimensionado padrao que € conhecido na técnica para
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conter produto 23 tal como uma bebida, comidas prontas,
frutas, vegetais, peixe, laticinios, ou comida para
animais de estimacgédo. ‘

0 fecipiente 20, incluindo a tampa de lata 26 e corpo de
lata 28 pode ser produzido a partir de qualguer material,
por exemplo, ago, aluminio, ou placas de lata. A tampa de
lata 26 pode incluir um painel aproximadamente plano que
pode ser conformado, prensado, e/ou estampado para
assumir uma forma que pode incluir varias
caracteristicas. A tampa de lata 26 pode incluir uma
porgédo de painel abrivel (ndo mostrada) gque se estende
sobre uma porgdo ou a maior parte da tampa de lata 26, e
o painel abrivel pode ser aberto rompendo uma estria (ndo
mostrada) para criar uma abertura (ndo mostrada) através
da qual um usuario pode remover o produto 23. A tampa de
lata 26 pode incluir uma lingueta de puxar (ndo mostrada)
para permitir um usuario abrir a porcgdo de painel abrivel
para remover o produto 23.

Referindo~se agora as figuras 3A e 3B, um conjunto
mandril extratorl2a pode ser usado em um sistema de
costura tal como um sistema de costura 10 (mostrado na
figura 1). Como mostrado, o conjunto mandril extratorlZa
pode incluir um corpo de mandril superior 30 e um corpo
de mandril inferior 34. O corpo de mandril superiocr 30 e
corpo de mandril inferior 34 Jjuntos definem pelo menos
parcialmente uma superficie de costura 38 durante a
costura de uma tampa em um recipiente. O corpo de mandril
inferior 34 também ajuda a localizar e manter a tampa de
lata antes da costura da tampa de lata no corpo de lata
(isto é, durante a zona de transicdo mostrada na figura
2) e pode ejetar ou liberar a tampa de lata do conjunto
mandril extratorl2a apdés a costura. O conjunto mandril
extratorl2a define um eixo geométrico longitudinal Y.
Como mostrade nas figuras 3A e 3B, o corpo de mandril
superior 30 inclui uma primeira superficie de
movimentacdo 42 que define parcialmente a superficie de

costura 38. Como mostrado, a primeira superficie de
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movimentacdo 42 € aproximadamente vertical. O corpo de
mandril superior 30 também define uma ou mais cavidades
de retentor 46 que podem ser acopladas a um ou mais
retentores ou protuberancias (ndo mostrados) se
estendendo a partir do eixo 13 ou um cabecote de costura
ou fuso (ndo mostrado) para fixar o conjunto mandril
extratorl2a ao eixo 13. Em outras configuracgdes, qualguer
outro mecanismo de retengdo que seja conhecido na técnica
pode ser usado para fixar o conjunto mandril extratorlla
ao eixo 13. O corpo de mandril superior 30 combina com o
corpo de mandril inferior 34 ao longo de uma superficie
combinada externa 50 e uma superficie combinada interna
54,

O corpo de mandril superior 30 pode ser produzido a
partir de qualquer material, por exemplo, aco ou ferro. O
corpo de mandril superior 30 preferivelmente tem um
formato externo geralmente cilindrico, centrado ao redor
do eixo geométrico longitudinal Y. O corpo de mandril
superior 30 pode incluir um vazio interno (nd&o mostrado)
que pode ser configurado para permitir uma porcdo de um
conjunto de haste de ejecdo 58 passar através do corpo de
mandril superior 30 e ser fixado ao corpo de mandril
inferior 34.

O corpo de mandril dinferior 34 inclui uma segunda
superficie de movimentacgdo 62 que pode servir a multiplos
propdsitos. Por exemplo, a segunda éuperficie de
movimentagdo 62 define parcialmente a superficie de
costura 38 durante a operacao de costura. A segunda
superficie de movimentacdc 62 também pode 1localizar a
tampa de lata antes da operagdo de costura e serve para
empurrar contra a tampa de lata para desengatar ou
liberar o) recipiente selado do conjunto  mandril
extratorl2a apds a costura. A segunda superficie de
movimentagdo 62 preferivelmente tem um formato cilindrico
ou de tronco de cone gque pode ser configurado para
combinar com correspondentes caracteristicas periféricas

da tampa de lata (comc mostrado, por exemplo, nas figuras
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4A e 4B). Como mostrado, uma por¢do da segunda superficie
de movimentacdo 62 pode ser estendida em um rebordo da
tampa de lata. O corpo de mandril inferior 34 também
define uma cavidade central 66 que pode permitir uma ou
mais caracteristicas radialmente para dentro da tampa de
lata (p.ex., uma lingueta de levantar, uma estria, ou uma
por¢do de painel abrivel) serem inibidas de contato com o
conjunto mandril extratorl2a durante e apds a costura. A
este respeito, a superficie superior que forma a cavidade
66 preferivelmente é separada da tampa de lata.

O corpo de mandril inferior 34 pode ser produzido a
partir de qualquer material, por exemplo, ag¢o ou ferro, e
pode ser revestido ou tratado superficialmente. O corpo
de mandril inferior 34 preferivelmente tem um formato
externo geralmente cilindrico, centrado ao redor do eixo
geométrico longitudinal Y. O corpo de mandril inferior 34
pode ser acoplado ao conjunto de haste de ejecdo 58
{(preferivelmente atuado por came) que pode passar através
de aberturas no corpo de mandril superior 30 e eixo 13 e
pode ser acoplado a estrutura de maquina de costura 11
(mostrada na figura 1).

Como mostrado nas figuras 3A e 3B, o corpo de mandril
inferior 34 pode ser deslizdvel ao longo do eixo

geométrico longitudinal Y em relacdo ao corpo de mandril

superior 30 entre uma posicgdo de costura e uma posicdo de

ejeg¢do. O corpo de mandril inferior 34 ©pode ser
substancialmente fixado angularmente em relacdo ao corpo
de mandril superior 30 em tanto a posicdoc de costura
quanto a posicdo de ejecdo. O corpo de mandril inferior
34 pode ter uma posicao angular substancialmente
constante sobre o eixo geométrico longitudinal Y em
relagdo ao corpo de mandril superior 30, tal que o corpo
de mandril superior 30 e corpo de mandril inferior 34
possam girar juntos sobre o eixo geométrico longitudinal
Y (p.ex., durante a costura). Para permitir o corpo de
mandril inferior 34 ser deslizivel em relagdo ao corpo de

mandril superior 30 somente ao longo do eixo geométrico
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longitudinal Y, corruga¢des ou endentamentos verticais
combinados (ndo mostrados) podem ser providos na
superficie externa do corpo de mandril inferior 34 e na
superficie interna do corpo de mandril superior 30. O
corpo de mandril inferior 34 pode ser atuado ao longo do
eixo geométrico longitudinal Y pelo movimento do conjunto
de haste de ejecdo 58, o qual preferivelmente é atuado
por came.

Quando o corpo de mandril inferior 34 estd na posicao de
costura, como mostrado na figura 3A, uma superficie
combinada externa 70 do corpo de mandril inferior 34 pode
estar em contato com ou disposta prdxima a correspondente
superficie combinada externa 50 do corpo de mandril
superior 30, e uma superficie combinada interna 74 do
corpo de mandril inferior 34 pode estar em contato com ou
disposta prdéxima a correspondente superficie combinada
interna 54 do corpo de mandril superior 30.

Quando o corpo de mandril inferior 34 estd na posicdo de
ejegdo, como mostrado na figura 3B, a superficie
combinada externa 70 do corpo de mandril inferior 34 pode
estar espacada da superficie combinada externa 50 do
corpo de mandril superior 30, criando uma folga de
separac¢do externa A, e a superficie combinada interna 74
do corpo de mandril inferior 34 pode estar espacada da
superficie combinada interna 54 do <corpo de mandril
superior 30, criando uma folga de separag¢do interna B. A
disténcia que as superficies 50 e 70 e gue as superficies
54 e 74 estdo espagadas entre si pode ser escolhida por
pessoa familiar com a tecnologia de costura de acordo com
principios bem conhecidos mediante a consideracdo desta
divulgacgao.

Referindo-se agora as figuras 4A e 4B, o conjunto mandril
extratorl2a pode ser configurado para contatar e suportar
caracteristicas correspondentes em uma tampa de lata 78
durante a operacgdo de costura. Por exemplo, enguanto na
posicdo de ejegdo o corpo de mandril inferior 34 localiza

a tampa de lata 78 tendo a segunda superficie de
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movimentacdo 62 contatando a periferia externa (isto é,
pelo menos um de uma parede de mandril 86, um rebordo 90,
ou uma porgdo periférica de um painel central
aproximadamente plano da tampa de lata 78 localizado
préximo ao rebordo 90 mas radialmente fora de uma
lingueta de puxar ou painel de rasgar) da tampa de lata
78. O corpo de mandril inferior 34 entdo se move para uma
posicdo de costura tal que a tampa 78 possa ser costurada
em um corpo de lata 82. Como mostrado na figura 4A, a
primeira superficie de movimentacdo 42 e a segunda
superficie de movimentacdo 62 juntas definem a superficie
de costura 38 guando o corpo de mandril inferior 34 esta
na posigdo de costura. Durante a costura, a superficie de
costura 38 serve como um apolo para suportar uma porgao
de parede de mandril 86 da tampa de lata 78 contra a
forca direcionada geralmente para dentro aplicada por um
primeiro cilindro de costura (ndo mostrado) e um segundo
cilindro de costura 92 para formar uma costura dupla 94.
Como um resultado do processo de costura, a parede de
mandril 86 pode exercer uma for¢a de retengdo (geralmente
direcionada radialmente para dentro) sobre a superficie
de costura 38. Também, uma porg¢do de parede de mandril 86
pode ser parcialmente dobrada ao redor do canto superior
da superficie de costura 38 (isto é, reducdo da tampa de
lata) aumentando desta forma qualquer forga de retencgéo
que a parede de mandril 86 ©possa exercer sSobre a
superficie de costura 38.

Apbés a costura, como mostrado na figura 4A, e subsequente
abaixamento da placa elevadora (isto é, placa elevadora
16 mostrada na figura 1), o corpo de mandril inferior 34
se move de sua posicdo retraida da figura 4A para a
posicdo estendida ou de ejegdo como mostrada na figura
4B. A medida que o corpo de mandril inferior 34 se move
para a posigdo de ejecdo o recipiente pode ser ejetado do
conjunto mandril extratorl2a. Para ejetar o recipiente, o
corpo de mandril inferior 34 pode ser movido para baixo

em relacdo ao corpo de mandril superior 30, ao longo do
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eixo geométrico longitudinal Y. O corpo de mandril
inferior 34 pode ser movido para baixo pelo conjunto de
haste de ejecdo 58, o qual pode deslizar através de um
vazio dentro do corpo de mandril superior 30.

A medida que o corpo de mandril inferior 34 comeca a se
mover para baixo, o corpo de mandril inferior 34 pode
exercer uma forga de ejegdo sobre o recipiente via a
segunda superficie de movimentacgéo 62. A  segunda
superficie de movimentagcdo 62 preferivelmente empurra
para baixo sobre uma periferia da tampa de lata 78. A
presenca da cavidade 66 pode permitir a segunda
superficie de movimentagdo 62 empurrar para baixo sobre a
periferia da tampa de lata 78 engquanto sendo impedida de
contato com uma ou mais' caracteristicas radialmente para
dentro da tampa de lata 78 (p.ex., uma lingueta de
levantar, uma estria, ou uma porcado de painel abrivel). A
porcdo de painel abrivel, estria, e/ou lingueta de puxar
pode penetrar dentro da cavidade 66 sem contatar o COrpo
de mandril inferior 34.

A medida que o corpo de mandril inferior 34 continua a se
mover para baixo, a separagdo das superficies combinadas
externas 50 e 70 pode comegar a criar a folga de
separacdo externa A, e a separagdo das superficies
combinadas internas 54 e 74 pode comegar a criar a folga
de separagdo interna B. O corpo de mandril inferior 34
continua a se mover para baixo até que a folga de
separacdo A seja grande o suficiente para que a forca de
retencdao que uma porgdo de parede de mandril 86 exerce na
superficie de costura 38 se torne menor que a forca
gravitacional atuando para puxar o recipiente para fora
do conjunto mandril extratorl2a, em cujo ponto o
recipiente 20 desengata do conjunto de ejegdo 12a. Em
algumas configurag¢des, o corpo de mandril inferior 34
pode continuar a se mover para baixo até que a folga de
separacdo A seja maior que a altura da costura dupla 94,
eliminando desta forma o contato entre a parede de

mandril 86 e a superficie de costura 38 e reforcando o
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desengate ou liberagdo do recipiente do conjunto mandril
extratorl2a.

Embora nao sendo suportado por teoria, é acreditado gue o
alinhamento melhorado da segunda superficie de
movimentacdo 62 com uma periferia da tampa de lata 78,
comparado com o uso de uma haste, pino ou sapata de
ejecdo convencional, pode permitir um manuseio de lata
mais controlado, o que pode reduzir o tempo do processo
de costura e reduzir potenciais danos a recipientes
costurados. Por exemplo, ter uma controlabilidade
aumentada da tampa de lata enquanto a tampa de lata esta
sendo localizada e estabilidade aumentada do recipiente
durante a ejecdo a partir do conjunto mandril extratorl2a
pode ajudar a impedir o recipiente de se esmagar ou se
enrugar durante e apds a operacao de costura.

A este respeito, apds um recipiente 20 ser ejetado do
conjunto mandril extratorlZa, o corpo de mandril inferior
34 preferivelmente contata e localiza uma outra tampa de
lata chegando enquanto o corpo de mandril inferior 34
estd na posicdo de ejecdo, estendida. O corpo de mandril
inferior 34 entdo se move para cima em relagdo ao corpo
de mandril superior 30 ao longo do eixo geométrico
longitudinal Y, restabelecendo contato entre as
superficies cdombinadas externas 50 e 70 e superficies
combinadas internas 54 e 74 e eliminando as folgas de
separacdo A e B. Quando o conjunto mandril extratorl2a
retornou para a posicdo de costura, o processo de costura
dupla pode ser repetido, através do qual uma costura
dupla pode ser criada em um novo recipiente.

O corpo de mandril inferior pode ser atuado usando um
came. A medida que o corpo de mandril inferior é atuado
em uma direcdo para baixo, e uma vez que o corpo de
mandril inferior tenha localizado uma tampa devlata, uma
carga vertical pode ser aplicada a tampa de lata para
desta forma prender a tampa de lata no corpo de lata.
Preferivelmente a carga permanece suficiente pelo menos

durante a zona de transigdo, —como explicado mais
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completamente abaixo. A figura 5 mostra um came de
exemplo que pode ser usado para atuar o corpo de mandril
inferior. Como mostrado, um came 120 inclui uma
trajetéria 124. A medida que o mandril extrator completa
uma operacdo, o perfil de came fard o corpo de mandril
inferior atuar.

Usando - um conjunto mandril extrator tendo algumas ou
todas as caracteristicas descritas, uma <carga de
compressdo suficiente pode ser aplicada a combinagao de
tampa de lata e corpo de lata durante pelo menos uma
maior parte da zona de transicdo da operagdo de costura.
Preferivelmente a carga de compressfo é aplicada durante
toda a zona de transigdo. A figura 6 é um grafico que
mostra as cargas aplicadas a combinagdo de tampa de lata
e corpo de 1lata para trés diferentes combinagdes de
ejetor e placa elevadora. Como mostrado, para as
combinacdes A e B que usam um ejetor de elevagdo padrdo e
ejetor de elevagdo suave respectivamente, uma carga de
agarramento suficiente é aplicada para uma porgdoc do
periodo de transigdo e ent@o em cerca de um angulo de 6
ou 9 graus a carga de agarramento diminui
substancialmente. Entretanto, para a combinagdo C que
inclui um conjunto mandril extrator utilizando pelo menos
algumas das caracteristicas descritas aqui, uma carga de.
agarramento adequada ¢é aplicada por pelo menos 70% da
zona de transicdo, preferivelmente pelo menos 85% da zona
de transicdo, e ainda mais preferivelmente pelo menos
100% da =zona de transigdo. Como mostrado, a carga de
agarramento para a combinag¢do C é suficiente para toda a
zona de transicdo. Preferivelmente, para as latas de
bebidas de aluminio comerciais de 12 ongas, a carga é
entre 15 e 100 libras-forca, mais preferivelmente a carga
¢ 30 e 38 libras-forga, e ainda mais preferivelmente
cerca de 35 libras-forca. Aplicando uma carga que seja
suficiente a combinagdo de tampa de lata e corpo de lata,
certas costuradoras podem ser operadas em velocidades

mais altas com menos danos ocorrendo para a tampa de lata
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e/ou corpo de lata. A carga suficiente para outras
aplicacdes pode ser escolhida de acordo com a presente
divulgacdo baseado em pardmetros particulares para a
aplicacao.

QOutras configuragdes de um conjunto mandril extrator gque
podem melhorar a localizag¢ao da tampa de lata séo
previstas. Por exemplo, a localizagdo melhorada pode ser
conseguida pela localizacdo de uma outra caracteristica
de tampa como a localizacdo de um rebite ou alguma outra
caracteristica da tampa de lata.

Adicionalmente, o conijunto mandril extrator pode incluir
estruturas para ajudar a reduzir ou auxiliar a criar
forcas de vacuo. Por exemplo, um conjunto mandril
extrator que utiliza tal caracteristica é mostrado na
figura 7. Como mostrado, um conjunto mandril extratorl2b
inclui um corpo de mandril 200 tendo uma abertura 208
formada no corpo inferior do conjunto ejetor-mandril. Um
coletor de vacuo pode estar em comunicagdo com a abertura
208 tal que o vacuo possa ser controlado. O vacuo pode
ser emprégado e a tampa de lata pode ser localizada via o
vadcuo através da abertura 208. Deve ficar entendido que a
forca de vacuo também pode ser usada com o conjunto
mandril extratorl2a. Alternativamente o furo de exaustio
208 pode ser adaptado para liberar ar aprisionado quando
o conjunto mandril extratorlZb contata a tampa de lata.
Permitindo ar escapar o vacuo criado pelo ar aprisionado
serd diminuido para desta forma tornar mais facil liberar
a lata apdés a operagdo de costura estar completa.

As figuras ilustram os conjuntos 12a e 12b empregados com
uma tampa mostrada na patente dos Estados Unidos numero
6.065.634. A presente invengdo ndo estd limitada ao uso
com esta particular tampa de lata. Por exemplo, a
presente invencdo abrange empregar 0s aparelhos e métodos
descritos aqui com as tampas mostradas nas patentes dos
Estados Unidos numeros 6.702.142, 6.156.968 e 7.350.392
ou suas configuracdes comerciais. As divulgagdes de cada

uma destas patentes sdo 1incorporadas agqui em suas
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totalidades. Além disso, a presente invencdo nao esté
limitada ao uso com recipientes de bebidas. A particular
configuracdo do conjunto mandril extrator parta estas e
outras tampas estard clara para pessocas familiares com
estas e outras configuragdes de tampas. Por exemplo, a
segunda superficie de movimentacdo pode incluir uma
porcdo curva que se movimente para dentro ou prdxima a um
joelho ou juncdo entre porgdes de parede de mandril de
tampa de lata em circunsténcias nas quais a parede de
mandril de tampa € uma parede de mandril de multiplas
pecas.

A descrigdo anterior é fornecida com o propdésito de
explanacdo e nao deve ser interpretada como limitando a
invengdo. Embora a invengdo tenha sido descrita com
referéncia a configuracgdes preferidas ou métodos
preferidos, fica entendido que as palavras gque foram
usadas aqul sdo palavras para descricdo e ilustracdo, ao
invés de palavras para limitacgdo. Adicionalmente, embora
a invengdo tenha sido descrita aqui com referéncia a
estrutura, métodos, e configuracdes particulares, a
invengdo ndo é intencionada a ser limitada aos
particulares divulgados aqui, uma vez que a invencdo se
estende a todas as estruturas, métodos e usos gue estejam
dentro do escopo das reivindicagdes anexas. Aqueles
experientes na técnica relevante, tendo o beneficio dos
ensinamentos desta especificacédo, podem efetuar numerosas
modificagdes para a invengdo como descrita aqui, e
mudangas podem ser feitas sem se desviar do escopo e
espirito da invencdo como definidos pelas reivindicacgdes
anexas. Adicicnalmente, quaisquer caracteristicas de uma
configuracdo descrita podem ser aplicdveis as outras

configuracdes descritas aqui.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto mandril extrator para costurar uma tampa de

lata em um corpo de lata, para formar um recipiente

costurado, caracterizado pelo fato de compreender:

- um corpo de mandril superior incluindo uma primeira
superficie de movimentagdo que pelo menos parcialmente
define uma superficie de costura para contatar uma porgéo
da tampa de lata durante a costura e contra a gual uma
forca de costura é aplicada; e

- um COrpo de mandril inferior que é mével
longitudinalmente em relacao ao corpo de mandril superior
e inclui uma segunda superficie de movimentacdo que (i)
estd localizada do lado de fora de uma periferia de um
painel central da tampa de lata, (ii) & capaz de
localizar a tampa de lata antes de costurar, (iii) ¢é
capaz de manter a tampa de lata durante a costura, e (iv)
é capaz de contatar a tampa de lata para desengatar a
tampa de lata do conjunto ejetor-mandril.

Z. Conjunto, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de a primeira superficie de

movimentacdo e a segunda superficie de movimentacgdo
juntas definirem a superficie de costura durante a
costura do recipiente.

3. Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de a primeira superficie de

movimentacdo ser aproximadamente vertical em secédo
transversal.
4. Conjunto, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizade pelo fato de a segunda superficie de

movimentacdo ser cdénica.
5. Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de a segunda superficie de

movimentagdo ter uma porg¢do curva que é capaz de se mover
préxima a um joelho ou jungdo formado em uma parede de
mandril da tampa de lata.

6. Conjunto, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo  fato de uma porcdo da segunda
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superficie de movimentacdo ser localizada dentro de um
rebordo da tampa de lata durante a costura e desengate do
recipiente.

7. Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de a tampa de lata compreender

adicionalmente um painel de rasgar, e o corpo de mandril
inferior ser configurado para ser inibido de contato com
o painel de rasgar durante a costura e desengate do
recipiente.

8. Conjunto, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o corpo de mandril inferior

ser concéntrico com o corpo de mandril superior.
9. Conjunto, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de o corpo de mandril inferior

ser atuado por came.
10. Conjunto, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de a atuacdo do came manter uma

carga positiva durante uma zona de transicdo.
11. Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de a costura sexr para formar uma

costura dupla.
12. Conjunto, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de o corpo de mandril inferior e

0o corpo de mandril superior definirem —respectivas
superficies combinadas interior e exterior, e o corpo de
mandril inferior ser configurado para ter uma posicdo de
costura e uma posicdo de ejecdo em relagdo ao corpo de
mandril superior,

- a posigdao de costura sendo onde as respectivas
superficies combinadas interna e externa estdo dispostas
préximas entre si, e

- a posicdo de ejecdo sendo onde as respectivas
superficies combinadas interna e externa estdo dispostas
separadas entre si.

13. Sistema de costura para costurar um recipiente
incluindo uma tampa de lata e um corpo de lata,

caracterizado pelo fato de compreender:
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- um conjunto mandril extrator incluindo um corpo de
mandril superior e um corpo de mandril inferior, o corpo
de mandril superior incluindo uma primeira superficie de
movimentagcdo, e sendo acoplado rotativamente a uma
maquina de costura, o corpo de mandril inferior incluindo
uma segunda superficie de movimentacdo, e sendo mdbvel
longitudinalmente em relagdo ao corpo de mandril
superior; e

- primeiro e segundo cilindros configurados para formar
uma costura entre a tampa de lata e o corpo de lata,
sendo que (i) a primeira superficie de movimentacdo e a
segunda superficie de movimentaclo definem uma superficie
de costura quando a costura estd sendo formada, e (ii) a
segunda superficie de movimentacgdo contata uma periferia
externa da tampa de lata para desengatar o recipiente do
conjunto ejetor-mandril.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacao 13,

caracterizado pelo fato de a segunda superficie de

movimentacdo ser cdnica.
15. Sistema, de acordo com a reivindicacao 13,

caracterizado pelo fato de uma porcdo da segunda

superficie de movimentacgdo estar localizada dentro de um
rebordo da tampa de lata durante a costura e desengate do
recipiente.

16. Sistema, de acordo com a reivindicacao 13,

caracterizado pelo fato de a tampa de lata compreender

adicionalmente um painel de rasgar, € 0 corpo de mandril
inferior ser configurado para ser inibido de contato com
0 painel de rasgar durante a costura e desengate do
recipiente.

17. Sistema, de acordo com a reivindicacao 13,

caracterizado pelo fato de o corpo de mandril inferior

ser atuado por came.
18. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a segunda superficie de

movimentagdo ser configurada para contatar uma porcdoc de

uma parede da tampa de lata.
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19. Método para costurar uma tampa de lata em um corpo de

lata para formar um recipiente, caracterizado pelo fato

de compreender:

- prover um conjunto mandril extrator compreendendo um
corpo de mandril superior e um corpo de mandril inferior;
localizar uma tampa de lata a partir de um mecanismo de
alimentagdo no conjunto mandril extrator tal que uma
segunda superficie de movimentac&o do corpo de mandril
inferior figque em contato com uma periferia da tampa de
lata;

~ costurar a tampa de lata a um corpo de lata para formar
um recipiente enquanto a seqgunda superficie de
movimentagdo estd em contato com a periferia da tampa de
lata; e

- desengatar o recipiente do conjunto mandril extrator
movendo o corpo de mandril inferior longitudinalmente em
relagdo ao corpo de mandril superior, o corpo de mandril
inferior se movendo de uma posigdo de costura para uma
posigdo de ejecdo, sendo que a segunda superficie de
contato estd em contato com a periferia da tampa de lata
a medida que o corpo de mandril estd se movendo para a
posigdo de ejecdo.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizado pelo fato de uma primeira superficie de

movimentagdo do corpo de mandril superior e a segunda
superficie de movimentacdo do corpo de mandril inferior
juntas definirem uma superficie de costura quando o corpo
de mandril inferior estd na posicdo de costura.

21. Método, de acordo com a reivindicacéao 19,

caracterizado pelo fato de o conjunto mandril extrator

estar na posicdo de ejecdo durante a etapa de
localizacédo.
22. Método, de acordo com a reivindicacgéao 19,

caracterizado pelo fato de pelo mencs uma porcao da

segunda superficie de movimentagdo ser disposta dentro de
um rebordo da tampa de lata durante as etapas de costura

e desengate.
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23. Método, de acordo com a reivindicacao 19,

caracterizado pelo fato de a superficie de costura se

estender ao longo de uma parede da tampa de lata.
24 . Método, de acordo com a reivindicacéo 19,

caracterizado pelo fato de a tampa de lata incluir

adicionalmente um painel de rasgar, e o corpo de mandril
inferior ser inibido de contato com o painel de rasgar
durante as etapas de costura e desengate.

25. Conjunto mandril extrator para costurar uma tampa de
lata em um corpo de lata, para formar um recipiente

costurado, caracterizado pelo fato de compreender:

- um corpo de mandril incluindo uma abertura e uma
primeira superficie de movimentagdo que pelo menos
parcialmente define uma superficie de costura para
contatar uma porg¢do da tampa de lata durante a costura e
contra a qual uma forca de costura é aplicada;

- sendo gue uma forca de vacuo aplicada através da
abertura localiza a tampa de lata no corpo de lata antes
de costurar e mantém a tampa de lata durante a costura.
26. Método para costurar uma tampa de lata em um corpo de

lata para formar um recipiente, caracterizado pelo fato

de compreender:

- posicionar a tampa de lata sobre o topo do corpo de
lata;

- elevar a combinag¢do de corpo de lata e tampa de lata
com uma placa elevadora;

- localizar a tampa de lata com um conjunto mandril
extrator tal que a combinacgdo de corpo de lata e tampa de
lata figque entre a placa elevadora e o conjunto ejetor-
mandril;

- manter uma carga que esteja entre 15 e 100 libras-forcga
sobre a combinagdo de corpo de lata e tampa de lata por
pelo menos 70% da zona de transicao;

- costurar a tampa de lata sobre o corpo de lata durante
uma primeira operag¢ao de costura.

27. Método, de acordo com a reivindicacéao 26,

caracterizado pelo fato de o conjunto mandril extrator
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compreender adicionalmente um corpo de mandril inferior e
a tampa de lata ser localizada pelo corpo de mandril
inferior tal gque uma segunda superficie de movimentacdo
do corpo de mandril inferior fique em contato com uma
periferia da tampé de lata.

28. Método, de acordo com a reivindicacao 27,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente

transladar o corpo de mandril inferior para uma posicdo
de costura apdés a tampa de lata ter sido localizada pelo
corpo de mandril inferior, sendo que uma primeira
superficie de movimentag&o do corpo de mandril superior e
a segunda superficie de movimentagdo do corpo de mandril
inferior Jjuntas definem pelo menos parcialmente uma
superficie de costura quando o corpo de mandril inferior
estd na posigdo de costura.

29. Método, de acordo com a reivindicacao 27,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente

transladar o corpo de mandril inferior para uma posicdo
de ejegdo antes gque a tampa de lata seja localizada pelo
corpo de mandril inferior.

30. Método, de acordo com a reivindicacéao 26,

caracterizado pelo fato de a carga ser mantida entre

cerca de 30 libras-forca e cerca de 38 libras-forca.
31. Método, de acordo com a reivindicacao 26,

caracterizado pelo fato de a carga ser mantida em cerca

de 35 libras-forg¢a. 4
32. Método, de acordo com a reivindicacéao 26,

caracterizado pelo fato de a carga ser mantida por pelo

menos 85% da zona de transicdo.
33. Método, de acordo com a reivindicacao 26,

caracterizado pelo fato de a carga ser mantida pelo menos

até que o corpo de lata e tampa de lata tenham contatado

um corpo de mandril superior do conjunto ejetor-mandril.
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RESUMO

“CONJUNTO MANDRIL EXTRATOR PARA COSTURAR UMA TAMPA DE
LATA EM UM CORPO DE LATA, SISTEMA DE COSTURA PARA
COSTURAR UM RECIPIENTE INCLUINDO UMA TAMPA DE LATA E UM
CORPO DE LATA E METODO PARA COSTURAR UMA TAMPA DE LATA EM
UM CORPO DE LATA PARA FORMAR UM RECIPIENTE”

Um conjunto mandril extrator para costurar uma tampa de
lata em um corpo de lata para formar um recipiente
costurado é divulgado. O conjunto mandril extrator pode
incluir um corpo de mandril superior e um corpo de
mandril inferior. O corpo de mandril superior pode
incluir uma primeira superficie de movimentagdo e pode
ser acoplado rotativamente a uma estrutura de magquina de
costura. O corpo de mandril inferior pode incluir uma
segunda superficie de movimentacdo e pode ser movel
longitudinalmente em relagdo ao <corpo de mandril
superior. A segunda superficie de movimentacdo pode ser
configurada para engatar uma periferia da tampa de lata

durante a costura e desengate do recipiente.
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