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Fig. 4

Energiegewinnung und Speicherung, wobel ein
Speicherkraftwerk und zumindest eine Anlage zur
Gewinnung von erneuerbarer Energie, insbesondere
In Form einer Photovoltaikanlage, Windkraftanlage,
Gezeltenkraftanlage, Wasserkraftanlage ortlich
kombiniert und/oder In einen Kreislauf eingebunden
werden und wobel die erzeugte erneuerbare Energie
zumindest tellweise dazu verwendet wird, um ein
Medium des Speicherkraftwerks von einem tieferen
Hohenniveau auf ein hoheres HoOhenniveau zu
befordern und/oder zumindest eines der
Speichervolumina eines Speicherkraftwerks vor,
wahrend oder nach des laufenden Betriebs vergrolsert
wird, wobel dies durch Massenbewegungen,
resultierend aus Bergbau, Deponieschaffung,
Bauwesen und/oder Landschaftsgestaltung erfolgt.
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Zusammenfassung (Fig. 4)

T
4

rfindung betr:

't eln Verfahren zur Energlegewlnnung und

Die

Spelcherung, wobel eiln Speilicherkraftwerk und zumindest elne

Anlage zur Gewlnnung von erneuerbarer Energle, 1nsbesondere 1n

Form einer Photovoltaikanlage, Windkraftanlage, Gezeliten-

kraftanlage, Wasserkraftanlage ortlich kombiniert und/oder in

—

elnen Kreilslauf eingebunden werden und wobel dile erzeugte

erneuerbare Energle zumindest tellwelse dazu verwendet wird, um

eln Medium des Speilicherkraftwerks von einem tleferen HdOhenniveau

pr——

auf ein hoheres Hbohenniveau zu befdrdern und/oder zumindest eines

der Speilchervolumina eilnes Speilcherkraftwerks vor, wahrend oder

nach des laufenden Betriebs vergrdolBert wird, wobel dies durch

pre——

Massenbewegungen, resultierend aus Bergbau, Deponieschaffung,

Bauwesen und/oder Landschaftsgestaltung erfolgt.
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Beschreibung

T

Die Erfindung betr:

"t ein Verfahren zur Energlegewlnnung und

Spelcherung.

T1

Die Erfindung betr]

"t dle Ressourcen- und Energlewlirtschaft und

ermdglicht eine nahezu emissionsfrele Steldgerung bzw.

Vervielfachung von Kraftwerksleistungen und Energiemengen durch

Nutzung regenerativer Energlen an Jdeelgheten Standorten.

™~ e @

Das Verfahren kann bel geeigneter Ausdgestaltung sowohl filr

berelts bestehende Hydrokraftwerke als auch fiur bestehende und

geplante Speicher, Anlagen und Gebaude Anwendung finden.

Nach dem Stand der Technik sind Speicherkraftwerke und

Pumpspeicherkraftwerke bekannt. Ein Speicherkraftwerk (Fig. 1)

nutzt dile potentielle Energilie elnes Oberbeckens 2 1n elner

deflinlierten Hohe Uber dem Generatorhaus 1. Die gespeilicherte

Wassermenge oder Fluildmenge gelangt Uber Fallleitungen 4 1n den

Generator 1m Generatorhaus 1 und wandelt dile potentielle Energie

1n elektrische Energie um. Das durchflielBRende Wasser oder Fluid

wlrd nach dem Generatorhaus 1 zumelst 1n einen Vorfluter

entlassen. Dle elektrische Energilie wilird iUber ein Leltungsnetz 5

zUu den Jewelllgen Verbrauchern gefiuhrt.

Die Leistung des Kraftwerkes wird von der verfigbaren

Spelchermenge V1 1m Oberbecken, der daraus resultlerenden

Durchflussmenge Q° sowle durch die Differenz des

Hohenunterschiedes dH bestimmt. Die Durchflussmenge Q° 1st elne

Funktion des Volumens V1. Die Leistung P des Kraftwerkes 1st

elne Funktion der Durchflussmenge Q° und des Hohenunterschiledes

dH.

Fin derartiges Kraftwerk 1st jedoch malRgeblich von der natirlich

zuflieBenden Wassermenge und damit direkt vom Wettergeschehen

abhangiqg.

FEin Pumpspeilicherkraftwerk (Fig. 2) nutzt die potentlelle Energile

elnes Oberbeckens 2 1n eilner definierten Hohe iUiber dem

Generatorhaus 1. Dle gespelcherte Wassermenge oder Fluldmenge
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gelangt Uber Falllelitungen 4 1n den Generator 1m Generatorhaus 1

und wandelt die potentielle Energilie 1n elektrische Energle um.

Das durchflieBende Wasser oder Fluid wird nach dem

Kraftwerkshaus bzw. Generatorhaus 1 1n elnem Unterbecken 3

gesammelt und tellwelse 1n elnen Vorfluter entlassen.

Im Gegensatz zum herkdmmlilichen Speicherkraftwerk wilird bel diesem

System Uberschussenergie 8, die Uber das Leitungsnetz 5 bezogen

werden kann, dazu verwendet, Wasser oder Fluid Uber eln Pumpwerk

pre——

6 und elne Steiligleitung 7 wleder auf das hohere Energieniveau

des Oberbeckens 2 zu transportieren. Dles ermoglicht, die

Spelchermenge bzw. das Speilichervolumen fir die spatere

bedarfsorlentierte Energlegewlinnung zu erhdhen.

Die elektrische Energle wilrd Uber ein Leitungsnetz 5 zu den

Jjewellligen Verbrauchern gefiuhrt.

Die erwelterte Lelstung des Pumpspelcherkraftwerkes wird

mallgeblich von der jewells zeltlich verfigbaren und
kostendeckenden Menge an Uberschussenergie 8 aus dem

Leitungsnetz 5, der Speichermenge V1 1m Oberbecken 2 sowle

pre——

"erenz des Hohenunterschiedes dH und die

welterhin durch die D3

erwelterte Durchflusslelstung Q° bestimmt.

Mit dlesem System lassen sich bereilts bedeutende Steigerungen

von Kraftwerkslelstungen realisileren.

Nachteilig 1st, dass 1nsbesondere 1n Zeiliten, 1n denen der

pre——

EFnergilebedarf naturgemall hdher 1st (z.B.: Winterhalbjahr)

kostengiinstige bzw. kostendeckende Uberschussenergie 8 nur

beschrankt und 1n variabler Quantitat verfiugbar 1st. Zudem

stammt ein Teil dieser Uberschussenergie 8 nach wie vor aus

Kraftwerken, die mit Kohle, Erddl, Erdgas oder Kernenergile

betrieben werden.

Dle erfindungsgemale Aufgabe besteht 1n der Verbesserung der

bestehenden Technologie von Speilcherkraftwerken.

In elner ersten Ausfiuhrungsvariante elnes Verfahrens zur

EFnergiegewinnung und Spelcherung wird vorgeschlagen, dass eiln
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Spelcherkraftwerk und zumindest eine Anladge zur Gewlnnung von

erneuerbarer Energle, 1nsbesondere 1n Form elner

Photovoltalkanlage, Windkraftanlage, Gezeltenkraftanlage,

Wasserkraftanlage ortlich kombiniert und/oder in das

Kreislaufsystem 1ntegriert werden und wobel dle erzeugte

erneuerbare Energle zumindest tellwelse dazu verwendet wird, um

eln Medium des Speilicherkraftwerks von einem tleferen HdOhenniveau

d Ll

pre——

Das

eln hdoheres Hohenniveau zu befdrdern.

hohere Nilveau kann dabel auf eilnem Gebaude vorliliegen.

B

Das hohere Niveau kann dabeili auf einer kiunstlilichen oder

natiirlichen Gelandeerhdhung vorlilegen.

Bevorzugt kann zumilindest elnes der Spelchervolumina des

Spelcherkraftwerks durch Massenbewegungen, resultlerend aus

Bergbau, Deponiescha

pr——

‘ung, Bauwesen und/oder Landschafts-

gestaltung vergrdlRert werden.

Bevorzugt wird das Speicherkraftwerk autark von der ortlichen

und/oder im Kreislaufsystem integrierten verbundenen Anlage zur

Gewlnnung von erneuerbarer Energle versordgt.

Bevorzugt konnen das Speicherkraftwerk und die ortliche und/oder

pr——

die 1m Kreilislauf verbundene Anlage zur Gewlnnung von

erneuerbarer Energlie oOrtliche Verbraucher, wile Industrile-

betriebe, Haushalte oder 1nsbesondere eine Bergbauanlage autark

milt

Fnergie versorgen.

Bevorzugt kann dile Energleversorgung durch dilie Anlage zur

Gewlnnung von erneuerbarer Energie diskontinuierlich und/oder

mlt schwankender Leilistung erfolgen und ein momentaner

pre——

Fnergiebedarf, welcher die momentane Lelstung der Anlage zur

Gewlnnung von erneuerbarer Energle Ubersteiligt, durch das

Spelcherkraftwerk ausgeglichen werden, 1ndem dile durch das

Be

fordern des Medlums des Speilicherkraftwerks vom hdheren

Hohenniveau zum tleferen Hohenniveau freigesetzte Energle 1n

elektrische Energilie umgewandelt wird.
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In elner zwelten Ausfihrungsvariante wird ein Verfahren zur

Fnergiegewlnnung und Spelcherung vorgeschlagen, umfassend eiln

Spelicherkraftwerk, beil welchem zur Energlespelicherung ein Medium

pre——
—

des Speilcherkraftwerks von eilnem tieferen HOhenniveau auf ein

hoheres Hohenniveau befdrdert wird und welches eln oberes

Spelchervolumina und eln unteres Spelchervolumilna fiur das Medium

aufwelst, wobel zumlndest eines der Speichervolumlna vergrolBert

wlrd, wobe1l dies durch Massenbewegungen, resultierend aus

pr——

"ung, Bauwesen und/oder Landschafts-

Bergbau, Deponilescha

gestaltung erfolgt.

Bevorzugt werden das Speilcherkraftwerk und elne Anlage zur

Gewlnnung von erneuerbarer Energle, 1nsbesondere 1n Form eilner

Photovoltaikanlage, Windkraftanlage, Gezeltenkraftanlage, oder

pr——
—

Wasserkraftanlage ortlich kombiniert und/oder in den Kreislauf

elngebunden und die erzeugte erneuerbare Energle zumlndest

tellwelse dazu verwendet, um eln Medium des Spelcherkraftwerks

pr——

von elinem Tilieferen Hohenniveau auf eiln hoheres Hohenniveau zu

befordern.

Bevorzugt wird dile Anlage zur Gewlnnung von erneuerbarer Enerdgile

laufend erweltert, um dle bereilitgestellte erneuerbare Energle an

das vergroBerte Spelchervolumen anzupassen und somlt 1n welterer

Folge die Kraftwerksleilistung zu erhdhen.

Bevorzugt wird zumlindest elnes, bevorzugt belde, der

ursprunglichen Speichervolumina, welche beil Errichtung bzw.

Inbetriebnahme des Speicherkraftwerks bereits vorliegen, durch

eln Volumen gebildet, welches durch Bergbau, Abfallwirtschaft,

Gelandegestaltung entstanden 1st, also durch Materialabtrag

und/oder Aufschittung von Massen.

Bevorzugt wird zumindest elnes der urspriunglichen

Spelchervolumina vor, wahrend oder nach Inbetriebnahme des

Spelcherkraftwerks durch weitere Volumina erweltert, welche

durch Bergbau, Abfallwirtschaft oder Landschaftsgestaltung

entstehen, also durch Materialabtrag und/oder Aufschittung im

pr——

s oder elner

Zuge von Abbautatigkeit zumindest eilnes Rohsto
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anderen Masse, wobel diles bevorzugt laufend oder zumilndest

mehrmals 1n zeltlichen Abstanden erfolgt.

Fs handelt sich belm gegenstandlichen Verfahren um eiln

Verfahren, das bereits vorhandene Technologle 1n neuartiliger

Kombination und Betrilebswelse an geelgneten Standorten

verblndet. Daraus entstehen mannigfaltige Synerglien, dile

Wirtschaftsinteressen, Energlegewlnnung und Ressourcenschonungen

fir die Zukunft fordern und ermdglichen.

In einer Ausfihrungsvariante umfasst das Verfahren die

syvnergetische Komblnation von Massenbewegungen (Bergbau,

Deponlen, Landschaftsgestaltungen) zum Zweck der Bereltstellung

erhdohter Spelchervolumlna zur nachfolgenden Energiegewlnnung.

In elner Ausfiuhrungsvariante umfasst das Verfahren dile direkte

Integration erneuerbarer Energlequellen (Gewlinnung und

Verwendung von erneuerbarer Energle aus Photovoltaikanlagen,

Windkraftanlagen und/oder Wasserkraftanlagen) in einen

pre——

weltgehend geschlossenen Systemkreislauf zur Erzeugung

elektrischer Energie.

In einer Ausfihrungsvariante umfasst das Verfahren die

Stelgerung der erzlelbaren Kraftwerksleltung durch fortlaufende

Erweiterung von Flachen (Photovoltaik) und/oder durch

fortlaufende Erhdhung der Anzahl der Anlagen (Windkraft,

Wasserkraft) zur Steigerung der Ernte von erneuerbarer Energile.

In elner Ausfiuhrungsvariante umfasst das Verfahren dile Schonung

pr——

und erhohte E

"lzlenzstelgerung verwendeter natiurlicher

pr

Ressourcen (mineralilische und nichtmineralische Rohstoffe,

Wasser, Abfalle), durch technische Verfahren

(Landschaftsgestaltungen, Massenbewegungen) .

In elner Ausfiuhrungsvariante wird zum Betrieb der Pumpe (n) flUr

pr——

dle Anhebung der Massen auf eln hoheres Energlenlveau eiln

Glelchstrommotor verwendet. Bevorzugt wird der Gleichstrommotor

direkt, also ohne Wechselrichter, aus der Photovoltaikanlage

gespelst und angetrileben.
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In elner Ausfihrungsvariante des Verfahrens wilrd eiln

Hyvdrokraftwerk zur Gewlnnung von erneuerbarer Energile

vorgeschlagen, bel welchem die Energiliegewlnnung weltgehend ohne

die Beanspruchung natiurlicher Umweltressourcen (Niederschlag,

Bache, Fliusse) erfolgt. Ausgenommen davon sind nur die

erforderliche erste Fullung des Kreilslaufsystems und nicht

vermeldbare Verdunstung und Leckagen, wobel diliese geringen

Verluste durch natiurliche Umweltressourcen auszugleilichen sind.

F'ig. 1 und 2 veranschaullichen den Stand der Technik.

Beispilielhafte bevorzugte Ausfihrungsvarianten des

gegenstandlichen Verfahrens werden anhand der Figuren 3-9

veranschaulicht.

Fig. 3:

veranschaulilicht dile Leistungsstelgerung elnes

Kraftwerkes durch VergrolRerung der Spelchervolumina.

Fig. 4:

veranschaulicht die Leistungsstelgerung eines

Kraftwerkes durch Sonnenenergie.

Fig. 5:

veranschaullicht dile weilitere Lelstungssteligerung eines

Kraftwerkes durch Sonnenenergile.

Fig. ©0:

veranschaullicht dile Nutzung des gegenstandlichen

Verfahrens an Bauten mit ausreichender Bauhohe.

Fig. 7: veranschaulilicht dile Energilieversorgung von Kommunen.

Fig. 8: veranschaulicht die Energieproduktlion mit anderen
Medlen.

Fig. 9: veranschaulicht die Leistungsstelgerung eines

Laufkraftwerkes durch Hinzunahme welterer Speichervolumina

und durch Sonnenenergile.

Wie 1n Fi1g. 3 veranschaulicht 1st, kann die Lelstungsstelgerung

elnes Kraftwerkes durch VergroBerung der Speilichervolumina

erfolgen.

Die Kra:

"twerkslelstung kann dadurch gesteigert werden, dass

1nsbesondere 1m Oberbecken 2 wilie auch 1m Unterbecken 3 das
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verfiugbare Volumen zur Speilcherung von Wasser oder elnes Fluilids

vergrollert wird.

Die VergroBerung dileses Volumens kann unter Berucksichtigung der

geomorphologlschen Standortverhaltnisse durch Aufhdohungen von

pr——

Staudammen oder Randdammen erfolgen oder durch weiltere

Fintiefung eilnes bestehenden Speicherbeckens 2, 3 1n den

geologlschen Untergrund.

Diese VergrolBerungen V3, V4 werden erflindungsgemall dadurch

pr——

errelcht, dass 1ntegrierte oder benachbarte Rohsto

“gewlnnungen

und/oder Gelandegestaltungen/Deponien im Bereich von bestehenden

oder geplanten Speicherbecken und Kraftwerken so ausgefihrt

werden, dass die daraus entstehenden Hohlraume und

Zusatzvolumlna flr elne parallel stattfindende oder nachfolgende

Spelcherung von Wasser oder elnes Fluldes genutzt werden.

Die Erhohung des Volumens kann 1nsbesondere durch

Bergbauvertiefungen und/oder Dammerhdhungen erfolgen.

Bevorzugt erfolgt die VergrdolBerung der Speilcherbecken

kontinuierlich und/oder bei laufendem Betrieb des Kraftwerks.

Die VergrdolRerung kann dabeili sowohl lateral als auch vertikal

erfolgen, wobel bel einer vertikalen Eintiefung gegebenenfalls

Fallleitungen 4 oder Steigleitungen 7 zum tiefsten/hdchsten

Punkt der jJjeweillilgen Speicherbecken gefihrt werden miussen.

Dle Anordnung zusatzlicher Speilichervolumina kann je nach

ortlichen Gegebenheilten unmittelbar angrenzend, durch

/wlschendamme getrennt (kaskaden- oder perlenartig) oder auch

raumlich getrennt mit entsprechenden Verbindungsleitungen

erfolgen.

Fin welteres Potenzial zur VergrolBerung der Spelchervolumilina

besteht auch darin, dass Abraummaterialien (Berge, taubes

pr

Gesteln), Bodenaushubmassen, Baurestmassen und sonstige Stoffe,

die derzelt mit erheblichem Energieaufwand nutzlos 1n Deponlen

pre——

abgelagert bzw. endgelagert werden, sinnhaft fir die Herstellung

von Dammen, Wallen, Verstarkungen oder Kaschlerungen
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(Landschaftsbild) von Staudammen u.dgl. herangezogen werden

konnen. Auch konnen bestehende oder geplante Deponilen

geometrisch so ausgebildet werden, dass Spelcherraume entstehen,

die flUr die nachfolgende Energienutzung herangezogen werden

konnen.

Der wesentliche Vortell bel der Lelstungssteigerung durch

VergrdolRerung der Speilichervolumlna liegt darin begrindet, dass

natiirlich zuflieBRBendes Wasser und Uberschussenergie 8 im hoheren

Ausmall und zeitlich langer gespelchert werden kdnnen, sodass

elnerselts die Kraftwerksleistung durch den hdheren Durchfluss

Q" gesteigert werden kann und andererselts durch den grolReren

pr——

Spelcher Zeltraume mit erhdohtem Energiebedarf bzw. geringerer

Menge an Uberschussenergie 8 aus dem Netz langer Uberbrickt

werden konnen.

Durch dile Stelgerung des Spelchervolumens kdnnen die Anzahl oder

Querschnitte der Fallleitungen vergroBert und die

Durchflussmenge/Zeiteinheit Q proportional erhoht werden. Durch

die Stelgerung des Spelchervolumens kann mehr Uberschissige

EFnergle zur Spelcherung verwendet werden, da mehr Medium bzw.

Masse 1m oberen Speilicher Platz findet. Zudem kann durch
VergrolRerung des unteren Spelchers bzw. Unterbeckens 3 das

Volumen erhoht werden, welches zur erneuten Speilcherung zum

oberen Speilicher hinaufbewegt werden kann.

Aus Sicht des Verfassers lassen sich durch gezielte raumliche,

technische, wirtschaftliche und zeitliche Bindelung von

pre——

technischen Moglichkeiten der Rohstoffwirtschaft, der

Abfallwirtschaft, der Bauwirtschaft und der Energiewirtschaft

sowohl bestehende als auch geplante Speicherkraftwerke und

Pumpspelicherkraftwerke 1n i1ihrer Effizienz und Lelstungsausbeute

erheblich steigern.

Durch die vorteillhafte Komblnatlion der technischen Moglichkeiten

der Energiliewlrtschaft und der technischen Mdglichkeiten des

Bergbaus und/oder der Abfallwirtschaft wird somit eine

Verbesserung 1n Form der Erhdhung von Speichervolumlna von

9731
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Spelcherkraftwerken, 1nsbesondere Pumpspelcherkraftwerken,

errelcht, wobel diles anders als beim Stand der Technik nicht nur

bel Errichtung des Kraftwerks erfolgt, sondern eine laufende

VergrdoBerung wahrend des Kraftwerksbetriebs mdglich 1ist.

Figur 4 veranschaulicht dile Lelstungssteligerung elnes

Kraftwerkes durch Sonnenenergie.

pr——

Unter Bezugnahme auf die berelts vorstehenden Ausfihrungen kann

die Kraftwerkslelstung welter Jgestelgert werden, wenn erganzend

oder substitulerend (alternativ oder additiv) zur Einspelsung

von Uberschussenergie 8 aus dem Netz erneuerbare Energie vor Ort

zum Betrieb des Pumpwerks © gewonnen und elngesetzt wird. Die

erneuerbare Energle die Uber Photovoltaikanlagen 9 oder auch an

dazu geeigneten Orten Uber Windkraft und/oder Wasserkraft
gewonnen wird, wird zur Hebung von Wasser oder Fluid Uber eiln

Pumpwerk o6 verwendet.

Durch dile Hinzunahme der Photovoltalkanlage 9 kdnnen bel

geelgneten Lichtverhaltnissen (Sonnenexposition) gemall dem

Q

derzeltlg erreichbaren technischen Stand etwa 12-14 % der

pre——

Bruttoenergiemenge, die von der Sonne auf die Erdoberflache

gebracht werden, 1n Form von elektrischer Energle geerntet

werden. Dles bedeutet, dass die Leistung des Pumpwerkes o6 Uber

die verfiugbare und direkt gewonnene Sonnenenergle gesteuert

werden kann.

Dies wlederum bedeutet, dass mit zunehmender Energlemenge, dile
weltgehend klimaneutral aus den Flachen Al der

Photovoltailkanlagen 9 gewonnen wird, die zum Oberbecken 2

ruckgefihrte Wassermenge oder Fluidmenge Q°° erheblich

gestelgert werden kann.

M1t der erhdhten Ruckfihrrate kdonnen die Durchflussmenge Q° und

damit dile Kraftwerkslelstung 1n Zelten des Bedarfes annahernd

linear gestelgert werden.

Die gewlnnbare elektrische Energilie (Glelchstrom) aus der
Photovoltaikanlage 9 hangt primar von der GrdlRe bzw. Flache Al

der zur Sonne bzw. zur Lichtquelle ausgerichteten Kollektoren
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der Photovoltalkanlage 9 ab. In welterer Folge sind der

Finfallswinkel und dile Verfiugbarkelt von Sonnenlicht weltere

malBgebliche Faktoren fir dile Ernte von Sonnenenergle.

Fin wesentlicher Vorteil von Photovoltailkanlagen liegt neben der

weltgehend klimaneutralen Betrilebswelse (Emlsslonen entstehen 1m
geringen Ausmall beil der Herstellung der Anlagen), darin

begriundet, dass Sonnenlicht auch 1n jenen Zelten des Jahres

(Winter) 1n ausrelchender Menge zur Verfigung steht, 1n denen

erstens der natiurliche Zufluss von Wasser 1n Spelcherbecken

pr——

geringer 1st und zweltens der Energlebedarf durch die niedrigen

Temperaturen zwangslaufig hoher 1st. Durch Anpassung der Neiligung

der Kollektoren lassen sich auch 1m Winter bel niedrigem

sonnenstand ahnlich hohe Energiemengen ernten wle 1n den anderen

Jahreszeilten.

Als wesentliche und wichtilige Erkenntnis wird zusammenfassend

festgestellt, dass die gewlnnbare elektrische Energie aus der

Photovoltaikanlage 9 schlussendlich eine direkte Funktion der

verfugbaren Flache zur Aufstellung von Sonnenkollektoren 1st.

Natirlich kann die aus der Photovoltaikanlage 9 Uber

Solarwechselrichter oder iUber gleichstrombetriebene Generatoren

gewonnene und gewandelte Energle (Wechselstrom) auch direkt und

bedarfsorilentiert Uber das Leitungsnetz 5 zu den Verbrauchern

gefiuhrt werden.

Fi1g. 5 veranschaulicht die weltere Lelstungsstelgerung elnes

Kraftwerkes durch Sonnenenergile.

pr——

Unter Bezugnahme auf die berelts vorstehenden Ausfihrungen kann

die Kraftwerkslelstung noch gesteigert werden, wenn dile Flache

der Photovoltaikanlage 9 welter vergrolBert wird.

Durch dile VergrdlRerung der Solarernte (oder auch Windenergie,

Wasserkraft) kann ein Zustand erreicht werden, der 1in

Kombination mit den verfligbaren Spelcherbecken 2 und 3 elne

Loslosung/Entkopplung von der Versorgung mit extern zugefihrter

Uberschussenergie 8 Uber das Leitungsnetz 5 ermdglicht.
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M1t zunehmender Kollektorflache Al bis An kann die 1n eilner

Zeltelnhelt zum Oberbecken 2 gefihrte Wassermenge Q° ° milt

geernteter Solarenergilie bls zum raumlichen Erreichen einer

Grenze der Flachenverfigbarkeit Al bis An fir Solarkollektoren

unbeschrankt erhoht werden.

pr——

Mithilfe der geernteten Solarenergle, die ggfs. auch welterhin

durch Windenergie, Wasserkraft oder Uberschussenergie 8 aus dem

pr——

Leitungsnetz 5 unterstitzt werden kann, wird somlt die auf das

hohere Energilieniveau des Oberbeckens 2 ruckgefihrte Wassermenge

oder Fluidmenge Q° °~ gemall der Flache Al bis An der

Photovoltaikanlage 9 lilinear Uber die geerntete Energiemenge bis

zum Erreichen des maxlimalen Speichervolumens vervielfacht

werden.

In welterer Folge bedeutet dies 1m Umkehrschluss auch, dass die

1n elner Zelteinhelt vom Oberbecken 2 nach unten strdmende

g —
p—

ussmenge Q° zum Kraftwerk bzw. Generatorhaus 1 1m Rahmen

Durch:

der vorstehenden Flachen- und Volumsgrenzen belleblg gestelgert

werden kann.

Dies 1st verdgleichbar mit einer Sanduhr, die mittels

VolumsvergroRerung an Speilicherkapazitat gewlnnt und durch die

zugefihrte und regeneratlve Solarenergle 1mmer schneller und

Ofter gewendet werden kann. Dle Durchflussmengen Q°° und Q° an

Sand 1n der Sanduhr konnen 1m Zuge dieser erhohten Wendezahl

pre——

durch VergrolRerung der Durchflussverengung ebenfalls fortlaufend

vergroRert werden, was zu hoherer Energiliegewlinnung fiuhrt.

Welters ermdglicht dieses System der Sonnenenergle-unterstiutzten

pr——

Kreislauffihrung auch, dass derartige Kraftwerke ohne

natirlichen Zufluss und ohne Abfluss 1n elnen Vorfluter

betrieben werden kdonnen.

Die fur dile Spelcherung und fiur dile Energleerzeugung bendotigte

elnmal gespelcherte und 1n welterer Folge umlaufende Wasser-

oder Fluidmenge, dile 1m Wesentlichen durch die Speichervolumilina

v1i, V2, V3, V4...Vn bestimmt 1st, kann annahernd unendlich oft

pre——

ZzZwWwlschen dem oberen und unteren Energieniveau 1m Krelslautf
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gefiuhrt werden. Ausgeglichen werden miussen lediliglich nicht
vermeldbare Verluste aus Verdunstung und sonstigen Leckagen 1im

System.

Zusammenfassend bedeutet dies:

- Die Kraftwerksleistung kann durch fortlaufende Hinzunahme von

Solarkollektoren (Photovoltaik) Uber dilie damit verbundene

Moglichkeit zur Erhdhung der umlaufenden Wassermengen oder

Fluidmengen Q°, QO°° linear bis an dile Grenzen der

Flachenverfiugbarkeit fiur Solarkollektoren gestelgert werden.

- Der Pumpspelcherbetrieb kann - abgesehen von der ersten

erforderlichen Speicherfillung und den wahrend des Betrilebes

nicht vermeidbaren Verlusten aus Verdunstung und Leckagen -

abgekoppelt und somilt losgelost von laufenden Entnahmen aus

—
e

natirlichen Gewadssern 1m geschlossenen Kreislauf erfolgen.

- Derartige Kreislaufldsungen lassen sich uUberall dort

verwlrklichen, wo HoOhenunterschiede (Potentilale) natiturlich

pre——

"en werden und

vorhanden sind oder kiinstlich/technisch gescha

wo Sonnenlicht zur Verfiugung steht. Diese Voraussetzungen sind

- aulRer wahrend der salsonalen Dunkelzeliten nordlich und

—

sudlich der jJeweiligen Polarkreilse - Uberall auf dem Planeten

gegeben.

EFrganzend zum bereilts vorgestellten System der Energlegewlnnung
aus der Kombilnation Speilicherbecken, Potentialunterschied,

Volumenstrom und generatorischer Stromgewlnnung 1n elnem

Wasserkraftwerk kann das gegenstandliche Verfahren auch 1n

anderen Zusammenhangen Verwendung finden.

F1g. © veranschaulicht die Nutzung des gegenstandlichen

Verfahrens an Bauten mit ausreichender Bauhohe.

Da eln wesentlicher Faktor fir die Bestimmung der

"erenz bzw. HOohendifferenrz

Kraftwerksleistung die Potenzialdai

Zwlschen oberen Speicherbecken und dem an der unteren Basis

befindlichen Generator 1st, bileten sich Hochhauser, Tiurme,
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Wassertiirme und Wolkenkratzer fiir die Installation dieses

Systems an.

Die oberen Gebaudeteile von baulich geeilgneten und ausrelchend

hohen Gebauden kdnnen als Wasserspelcher oder Oberbecken 2

Verwendung finden. Das Generatorhaus 1 und das Pumpwerk ¢ werden

dabel 1dealerwelse 1n den Gebaudeuntergrund oder 1n das

Untergeschoss des Bauwerkes verlagert.

Die Fallleitungen 4 und Steigleltungen 7 zwlischen dem Oberbecken

? und dem Unterbecken 3 werden dabel 1m Inneren des Gebaudes

oder an der AuBRenselite gefiuhrt. Im Gebaudeuntergrund oder 1im

Vorfeld des Gebaudes wird ein Unterbecken 3 zur Aufnahme des

bereilits zur Energliegewlinnung verwendeten Flulds oder Wassers

angeledgt.

pr——

Uber Photovoltaikflachen, die auf Gebidudefassaden,

Gebaudedachern, Parkplatzflachen, oder sonstigen

Umgebungsflachen angebracht werden, kann unter Anwendung des

gegenstandlichen Verfahrens eilne variliable Stelgerung der

Solarflache und der damit verbundenen Energlegewlnnung

durchgefihrt werden.

Fine direkte Elnspelsung von Solarenergle Uber die

Photovoltalkflachen 1n das Gebaude selbst oder 1n das umgebende

Stromnetz 1st unabhanglig von dem Kreislaufbetrieb 1im

gegenstandlichen Verfahren parallel moglich.

Die Generatorleistung bzw. die Kraftwerksleilistung wird auch hier

1n Analogle zu den Ausfihrungsvarilanten der Fig. 3-5 lUber die

verfiugbare Speichermenge, den Hohenunterschied, die verfigbare

Kollektorflache und iUber die damit 1n Zusammenhang stehende

mogliche Umlaufmenge des Wassers oder des Fluides bestimmt und

kann primar Uber die zur Solarernte zur Verfigung stehenden
Flachen 1nnerhalb der berelts beschriebenen Grenzen gesteuert

werden.

M1t diesem System 1n Zusammenhang mlit hohen Gebauden, Tiurmen und

Wolkenkratzern 1st eine Energilieversorgung moglich, die

1nsbesondere 1m urbanen Raum Moglichkeiten der Energlegewlnnung
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und Energiespeicherung erd

unabhangigen,

pr—

Tellbereichen von Stadten gehen.

Zudem wird mit diesem System elne

FFlachenverbrauch 1nsbesondere 1n dicht besiede.

reduziert,

dlie gewlnnbare

Wasserflachen,

Wasser:

Fnerglemenge llnear zunlmmt.

da mi1t zunehmender HOhe von Gebauden und

autarken Versorgung von Gebauden oder

net, die 1n Richtung einer zunehmend

Bauwelse unterstitzt, dle den
ten Gebilieten

Bauwerken

Ferner konnen

"Uhrungen 1m urbanen Raum sowle 1n und an

Gebauden wertvolle Gestaltungselemente und kleinklimatisch

hilfreiche

F'i1g. 7 veranschaulicht die

Kommunen

(Stadte,

Finrichtungen darstellen.

EFnergieversorgung von Kommunen.

Dorfer, Siledlungen) konnen unter Anwendung des

gegenstandlichen Verfahrens eilgenstandilig Energlie gewlnnen und

bedarfsorientiliert speilichern bzw. verwenden.

des Unterbeckens 3 kann 1n allen wassergebundenen

Kreislau:

Die Bereltstellung der Speilchervolumina des Oberbeckens 2 und

"systemen beilsplelswelse auch durch die Nutzung von

bestehenden oder geplanten Bade- oder Landschaftsseen,

™ e @

Spelcherseen fir

Wasserreservolren

Hochhausern,

Trinkwasser

zudem vorteilha:

(Hochbehalter,

Pools...)

Im Zusammenhang mit der Kreislau

"t erreicht,

erfolgen.

(Wassertirme, Wasserreservolre,

Sprinklerbecken auf

pr——
—

Beschneiungsanlagen oder auch durch Nutzung von

“Uhrung von Nutzwasser oder

Spelcherseen) wird

dass durch dile standige

Bewegung des

Wassers und durch dile atmospharilische Freilsetzung des Wassers 1m

Rerelch des Lau:

"rades zur

Wliederausstromen 1m

pre——

Sauersto

verbesserung des Wassers elntritt.

Reduktion von all:

rallig er:

pr——

"orderlichen Zusatzsto

Fnerglegewinnung und belm

Berelch der Ruckfihrung elne

pre——

"anrelcherung und damlt elne Qualitatserhaltung bzw. -

Damit verbunden 1st eilne

"en zum Erhalt

der Wasserqualitat. Auf eine lebensmittelgeeignete Ausfihrung

der berlhrten Komponenten 1m Zusammenhang mit
Trinkwasserkrelslau:

auch zur Nahrungsmit

"system 1st zu achten.

celerzeugung (Fischzuch
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Voraussetzungen flUr dleses System sind 1n Analogle zu den

pre——

erenz

bereits vorstehenden Ausfihrungen eine Potenzialdj

(dH=Hohenunterschied), eln ausreilichend dimensioniliertes

Oberbecken 2, eln ausrelchend dimensionlertes Unterbecken 3,

Fallleitungen 4, Steiligleltungen 7, Kraftwerk bzw. Generatorhaus

1 und Pumpwerk 6 sowle ausrelchende und raumlich glinstig

gelegene Flachen fiur dilie Aufnahme der Photovoltaikanlage 9.

Je nach Dimensionlerung der unterschiedlichen Komponenten kann

mlt diesem System errelcht werden, dass Kommunen weltgehend

unabhangig von externer Energleversorgung werden.

Fig. 8 veranschaulicht die Energieproduktion mit anderen Medien.

In Gebleten, 1n denen keln Wasser oder andere fliussige

Transportmedien verfiugbar sind (Wisten, Trockengeblete), kann

elne Energieproduktion und Energlespelcherung mittels

Massenhebung derart erfolgen, dass quasi flieRfahige und/oder

transportfahige, nicht bindige Medien (z.B.: Sand, Splitt,
Stelne, Granulat, Schrott, Stahl, Produkte.. ) lUber
Forderelnrichtungen 10 1n Kombination mit Photovoltalkanlagen 9

das bereilits beschriebene System nachbilden.

Die FOrderelnrilichtungen 10 lUbernehmen dabe1l dile Funktion der

Rohrleltungen. Trichterartige oder tankartige Speicher, die mit

dem jJjewelligen Transportmedium befiullt werden, dienen als

Oberbecken und Unterbecken.

Voraussetzungen fir dileses System sind 1n Analogle zu den

pr——

erenz

bereilits vorstehenden Ausfihrungen eilne Potenzialdl

(dH=Hohenunterschied), eln ausrelchend dimensioniliertes

Oberbecken (Trichter 11), eln ausreichend dimensionlertes

Unterbecken (Trichter 12), Fordereinrichtungen 10 fir die

Bewegung bzw. den Fluss des Mediums, Generator 13 und Motor 14

sowle ausrelchende und raumlich glinstig gelegene Flachen fur die

Aufnahme der Photovoltaikanlage 9.

Dieses System kann belsplelswelse 1n Bergbaubetrieben,

Industriebetrieben etc. Anwendung finden, die 1n Wistengebilieten

oder 1n Trockengebleten fernab einer ausreichenden
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Wasserversorgung elne emlssionsfrele Energleversorgung

bendtigen. Als Medlum fiur die Spelcherung und Energiliegewlnnung

konnen auch massenbehaftete Produkte aus diliesen Betrieben oder

anderen Herkunftsorten verwendet werden.

Das System versorgt zumlndest eilnen oOrtlichen Verbraucher 15,

belsplelswelse ausgewahlt aus Motor, Heizung, Kuhlung,

Beleuchtung.

Die Betriebswelse 1st verglelchbar mit jJjener elnes

Pumpspelcherkraftwerkes. Anstelle des Wassers oder des Fluilds

dienen hier flieBRfdhige und/oder transportfahige, nicht bindige

Medien (z.B.: Sand, Splitt, Steine, Granulat, Schrott, Stahl,

Produkte..) als Transportmedlium und als Speichermedium zur

bedarfsorientierten Erzeugung und Verwendung von Energie. Durch

die meist hohere Dichte dileser Medilien erhoht sich die

Fnergleausbeute 1m Fallbetrieb, die jedoch 1im Gegenzug auch

pr——

hohere Energileelntrage fur das Heben auf das obere Energieniveau

erfordert.

Diese erhohte Zufuhrenergie kann wiliederum Uber dile Flache der
Kollektoren (Photovoltailk) oder iUber die Anzahl von Windradern

pr——
—

oder andere alternative ortliche und/oder in den Kreislau:

elngebundene verbundene Energliequellen bereltgestellt werden.

Fine mdgliche Betriebswelse besteht darin, dass tagsliber bel

Sonnenelnstrahlung Material Uber dile aufstelgende

Fordereinrichtung 10 vom unteren Trichter 12 mithilfe von

Solarenergle (Photovoltaik, evtl. unterstitzt durch Windenergile)

pr——

auf eiln hoher gelegenes Niveau gefordert und dort gespelchert

wlird.

/Ur Energleversorgung 1n der Nacht oder beil unginstigen

Witterungsbedingungen wird der obere Speilicher bzw. Trichter 11

bedarfswelse geleert und UtUber dile fallende Fordereinrichtung 10

und Uber elnen darin 1ntegrierten Stromgenerator 13

generatorisch gebremst. Dabel wird Energle uUber die

Kraftwerksformel erzeugt.
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pr——

Die technische Ausfihrung kann dabel variabel sein. Zum Aufbau

des Hohenunterschiedes kdnnen natiirliche Hohenunterschiede

(Gelandeausnutzung) herangezogen werden oder kiunstliche
Konstruktionen (turmartige Gebilde, Siloanlagen,

Fachwerkskonstruktionen, o0.a.) hergestellt werden.

Das erfindungsgemalle Verfahren kann zur Lelstungsstelgerung von

bestehenden Speilicherkraftwerken verwendet werden.

Bestehende Speilcherkraftwerke kdnnen 1n Anwendung des

gegenstandlichen Verfahrens 1n i1hrer Lelstung gestelgert werden,

pr——

wenn auf ausreilchend dimensionlierten und raumlich giunstig

gelegenen Flachen Photovoltailikanlagen 1nstalliert werden, die

elnen Pumpspelcherbetrieb unter Zuhilfenahme der emissionsfrel

gewlnnbaren Solarenergle unterstitzen.

Die Betriebswelise 1st 1dent mit jener, die zu den Fig. 3-5

beschrieben worden 1st.

/ur Lelstungssteigerung kann es erforderlich seiln, hohere

Generatorleistungen bereltzustellen und zusatzliche

Verbindungsleitungen (Rohrleitungen, Stollen..) zwlschen den

EFnergleniveaus herzustellen.

F1g. 9 veranschaulicht die weltere Lelstungsstelgerung eines

Wasser—- oder Laufkraftwerkes durch Sonnenenergile.

pr——

Unter Bezugnahme auf die bereits vorstehenden Ausfihrungen kann

die Leilstung oder der Wirkungsgrad eilnes bestehenden oder

geplanten Wasserkraftwerkes, 1nsbesondere 1n Form elnes

Laufkraftwerk 16, noch gestelgert werden, wenn dieses mlt elner

Photovoltalkanlage 9 und Speilchervolumina 2 und 3 kombiniert

wlird. Zusatzlich 1st die Errichtung von Fall- und Steigleitungen

(4, 7), die Errichtung eines Kraftwerkes 1 und eines Pumpwerkes

o erforderlich.

M1t zunehmender Kollektorflache Al bis An kann die 1n eilner

Zeltelnhelt zum Oberbecken 2 gefihrte Wassermenge Q° ° milt

geernteter Solarenergilie bls zum raumlichen Erreichen einer

Grenze der Flachenverfigbarkeit Al bis An fiUr Solarkollektoren
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unbeschrankt erhdht werden. Die Steigerung der

Kraftwerksleistung erfolgt wiederum 1n Analogle zu dem unter

Fi1g. 5 dargestellten und beschrieben Verfahren und hangt primar

von der verfigbaren Solarernteflache 9 und von den verfiugbaren

Spelchervolumina 2 und 3 ab. Zusatzlich kann zeitlich nicht

bendttigte und verfiigbare Uberschussenergie aus dem Laufkraftwerk

16 selbst und/oder aus anderen Energiequellen (Windenergie,

externe Energlequellen..) zum Betrieb des Kreislaufsystems

verwendet werden.

Besonders vorteilhaft dabel 1st, dass erstens das Wasser vom

pr—— pr——

Unterlauf des Kraftwerkes Uber die Anhebung auf das hohere

Potentlalniveau nochmals und sogar wlederholt durch das

Laufkraftwerk gelangt und somlit Energile erzeudgt und zweltens

zusatzlich bedarfsorientiert Spitzenstrom Uber das Kraftwerk 1

erzeugt werden kann.

pr——
—

Das erfindungsgemalle Verfahren kann nicht nur au:

B

Spelicherkraftwerke, Wasser- und Laufkraftwerke, sondern auch autf

andere bestehende oder Jgeplante Kraftwerke (Solarkraftwerke,

Windkraftwerke, ...) angewandt werden, sodass diese als Vor-Ort-

System betrieben werden konnen. So kdnnen z.B. bestehende

Solarkraftwerke und Windkraftwerke 1hre gewonnene, Uberschissige

Fnergle durch Hinzunahme groBer Wasser, Fluid oder

Medienspeilcher (Sand, Steine...) 1n entsprechenden Volumina (V,

pr——
—

dH) zwlschenlagern. Durch die Ortliche und 1n den Kreislauf

pre——

elngebundene Verkniupfung des Kraftwerks und des Speilchers werden

dabel weltere Svnerglen begrundet.

Das gegenstandliche Verfahren bedient sich berelts bekannter

Technologien und Verfahren, die sich 1n der Praxils bewahrt haben

und als Stand der Technik angesehen werden konnen.

Der wesentliche Unterschied sowle die Vortelle 1m gegenstandlich

vorgestellten Verfahren bestehen gegeniber den bisher

angewandten und dem Verfasser bekannten Technologlen darin, dass

mit Hilfe und mi1t Integration von weltgehend unelngeschrankt und

zuverlassig verfligbarer Alternativenergle (Photovoltaik,
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Windenergle, Wasserenergle) eln Kreilslaufsystem geschaffen
werden kann, das unter geelgneten Standortbedingungen

(Hohenunterschilied, Spelchervolumen, Sonnenelnstrahlung)

losgeldst von externer, kiunstlicher Energleversorgung erhebliche

und verlassliche Energiepotenziliale erschlielRt.

In analoger Denkwelse kdnnen auch gravitative Energleformen

(Gezeltenkraftwerke) 1n das Verfahren 1ntegriert werden.

In der ganzheitlichen Betrachtung ahmt das gegenstandliche

Verfahren die natiirlichen Kreislaufe 1n der Natur nach.

pr——

Im natirlichen Wasserkreilslauf der Atmosphare erfolgen i1nfolge

der Zufuhr von Sonnenenergle taglich gewaltige Massenbewegungen

1m Kreilislaufsystem zwlischen aufsteigender Verdunstung,

Kondensation 1n der Atmosphare, Niederschlag aus der Atmosphare,

Durchfeuchtung und Gewasserbildung und abschlielRender erneuter

Rickfihrung 1n das System der Verdunstung.

M1t dem gegenstandlichen Verfahren wird dieses System 1nsofern
nachgeahmt und konstruktiv abgebildet, als der Teilbereich

Verdunstung, Kondensation und Niederschlag des natirlichen

pr——

Kreislaufsystems 1m Kreislauf kinstlich abgekirzt wird.

Durch die Verwendung von Photovoltaikanlagen, die auch durch

pre—— pre——

andere regeneratilive Energlequellen (Windkraft, Wasserkraft,

Gezeltenkrafte..) unterstitzt werden konnen, wird Wasser, das 1m

pre——

natiirlichen Kreislauf mittels Verdunstung ein hoheres

EFnergiepotenzial erreicht, uUber Pumpwerke, Rohrleltungen oder

pr——

Forderanlagen wieder auf ein hdheres Energieniveau gebracht.

F's sind bel der aus Sicht des Anmelders bedeutendsten

Technologle der Photovoltaik nach dem derzeltigen Stand der

Technik nur etwa 12%3-14 % der Bruttoelntragsenergle der Sonne

pre——

als Solarernte fur die Kreilislauffihrung des Wassers verfligbar.

Die erforderliche Solarlelstung kann jJjedoch einfach und linear

Uber die VergroBerung der Kollektorflache der Photovoltalk-

anlagen oder 1n welterer Folge Uber die Anzahl der

Windkraftanlagen oder welterer Wasserkraftanlagen gesteuert

werden.
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M1t zunehmender GroRe der Kollektorflache oder der Anzahl

anderer regenerativer Energlegewlnnungsanlagen kann 1n dlesem

kiinstlichen Kreislaufsystem des gegenstandlichen Verfahrens

gleichsam die Intensitat der ,Niliederschlage®™ bzw. das Ausmall der

Wasserzufuhr 1n das obere Speicherbecken solange erhoht werden,

bis Flachengrenzen fiUr dile Aufstellung der ,Solarerntemaschinen®™

erreicht werden oder das verfugbare Speilichervolumen erschopft

1st.

Durch die mit dem Verfahren gegenstandlichen Verfahren

verbundenen Mdglichkeiten und Potentiale der dezentralen,

regionalen und variabel stelgerungsfahligen Gewlnnung von

elektrischer Energie erschlielRen sich auch dementsprechende

Moglichkeiten der Nutzung dieser Energle zur Erzeugung welterer

pr—

EFnergietrager wile zum Belsplel Wassersto aus der Elektrolyse.

Derzelt scheilitert die groRflachige Verbreitung dieser

zukunftswelsenden und umweltschonenden Mobilitatstechnologie

unter anderem noch daran, dass der Transport des Wasserstoffes

Uber welte Strecken mangels von Verteililungsnetzen oder mangels

ausrelchender Transportkapazitaten (Transport des Wasserstoffes

unter sehr hohen Druckbedingungen) technisch schwierig und/oder

unwlrtschaftlich 1st.

Dem Verfasser 1st bewusst, dass das gegenstandlich vorlilegende

Verfahren auf bereits vorhandene Technologlen und Verfahren

zurlickgreift.

Wesentlich 1st aber, dass die konsequente Kombination dieser

bekannten Technologlen sowle die Erkenntnis der Moglichkelten

der FlachenvergrolBerung oder Anzahlerhdhung zur Stelgerung der

Solarernte 1n Kombination milt Bereitstellung von ausrelchenden

Spelchervolumina Energlepotentlale erschlielRt, die eilnen

malRgeblichen Beltrag zur zukiunftigen Energleversorgung sowle zur

Reduktion der klimaschadlichen Treibhausgase aus fossilen

pr——

Brennstoffen liefern kdnnen.
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"t der Verfasser, dass das Verfahren eilnen

In diesem Sinne ho

hilfreichen Beitrag zur Sicherung der menschlichen Zukunft

leisten wird.

Die Erfindung und die dargestellten Anwendungsbelsplele basilieren

auf der wesentlichen Erkenntnis, dass die Leilistung eines

Kraftwerkes und die daraus resultierende Energileernte Uber die

verfiugbare und bereitgestellte Solarenergle (Photovoltaik,

Windkraft, Wasserkraft) gegebenenfalls auch unter Hinzunahme

welterer regenerativer und verfiugbarer Energiliedquellen (z.B.:

Gravitatlonsenergilie) proportional bis zum Errelchen von

Flachengrenzen und Volumsgrenzen belleblg gestelgert werden

konnen. M1t dileser Technologilie kdnnen Energileerzeugungsanlagen

unter der Voraussetzung ausreichender Flachen und/oder

Finrichtungen fiur die Solarernte und 1m Zusammensplel mit

ausrelchend dlimensionlerten Massenspelchern tellwelse oder

vollstandlg autark gegeniuber externer Energleversorgung

betrieben werden. Dle enerdetische Dimensionilerung derartiger

Kreislaufsysteme wird 1n beleuchteten Regilionen 1m Wesentlichen

durch die Verfligbarkelt und dile Bereitstellung von

Solarernteflachen und Speichervolumlna bestlimmt.

Dle Erfindung bildet 1m Wesentlichen die natiurlichen

Fnergiekreilislaufe 1n der Natur (Wetterkreilslauf) ab und bedient

sich dabeil bereits vorhandener und 1n der Praxls bestatigter

technologlscher Bausteilne.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Energlegewinnung und Speilcherung, dadurch

gekennzeilchnet, dass eln Spelcherkraftwerk und zumindest elne

Anlage zur Gewlnnung von erneuerbarer Energle, 1nsbesondere

1n Form elner Photovoltaikanlage, Windkraftanlage,

Gezeltenkraftanlage, Wasserkraftanlage ortlich kombilniert

und/oder in ein Kreislaufsystem eingebunden werden und wobel

dle erzeugte erneuerbare Energle zumlndest tellwelse dazu

verwendet wird, um eiln Medium des Speilicherkraftwerks wvon

—

elnem tilieferen Hohenniveau auf eiln hdoheres Hohenniveau zu

befordern.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeilichnet, dass das

pre——

hohere Hohenniveau auf elnem Gebaude vorliegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das

—

hohere Hohenniveau auf einer kiinstlichen oder natiirlichen

Gelandeerhdohung vorliegt.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzelichnet, dass

zumlndest eln Spelchervolumlina des Spelcherkraftwerks durch

—

Massenbewegungen, resultilerend aus Bergbau, Deponieschaffung,

Bauwesen und/oder Landschaftsgestaltung vergroBert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeilichnet, dass das Spelcherkraftwerk autark von der

pre——

Oortlichen und/oder im Kreislauf gekoppelten Anlage zur

Gewlnnung von erneuerbarer Energle versordt wird.

o. Verfahren nach elnem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das Speilcherkraftwerk und die ortliche

pre——

und/oder im Kreislauf gekoppelte Anlage zur Gewinnung von

erneuerbarer Energle oOrtliche Verbraucher, wie

Industriebetriebe, Haushalte oder 1nsbesondere eilne

Bergbauanlage autark mit Energle versorgen.

/. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzelchnet, dass dle Energleversorgung durch dile Anlage

zUur Gewlnnung von erneuerbarer Energle diskontilnuierlich

23 /31
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10.

11.

und/oder

mlt schwankender Leilistung erfolgt und eln momentaner

pre——

Fnerglebedarf, welcher die momentane Lelstung der Anlage zur

Gewlnnung von erneuerbarer Energle Ubersteigt, durch das

Spelcherkraftwerk ausgeglichen wird, 1ndem die durch das

Befordern des Mediums des Speicherkraftwerks vom hoheren

Hohenniliveau zum tleferen Hohenniliveau freigesetzte Energle 1n

elektrische Energilie umgewandelt wird.

Verfahren zur Energilegewinnung und Spelcherung umfassend eln

Spelcherkraftwerk, beil welchem zur Energilespeicherung eiln

Medium des Speicherkraftwerks von elnem tleferen HOhenniveau

—

auf ein hdheres Hohenniveau befdrdert wird und welches eln

™ e o

oberes Spelchervolumina und eln unteres Spelchervolumina fur

das Medium aufwelst, dadurch gekennzelchnet, dass zumlndest

elnes der Spelchervolumina wahrend des laufenden Betriebs

vergroBert wird, wobel dies durch Massenbewegungen,

resultierend aus Bergbau, Deponlescha

—

‘ung, Bauwesen und/oder

Landschaftsgestaltung erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass das

Spelcherkraftwerk und eine Anlage zur Gewlnnung von

erneuerbarer Energle, 1nsbesondere 1n Form elner

Photovoltaikanlage, Windkraftanlage, Gezeitenkraftanlage,

oder Wasserkraftanlage ortlich kombiniert und/oder im

—

Krelslauf eingebunden werden und wobel die erzeugte

erneuerbare Energle zumilndest tellwelse dazu verwendet wird,

pre——

um eln Medium des Speilcherkraftwerks von elnem tilieferen

pre——

Hohenniveau auf eln hdheres Hohenniveau zu befdordern.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anlage zur Gewlnnung von erneuerbarer Energle laufend

erweltert wird, um dile bereltgestellte erneuerbare Energle an

das vergrdlRerte Speilchervolumen anzupassen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass 1m Spelcherkraftwerk i1in Form elnes

"twerks dle Gewlnnung von erneuerbarer Energie

Hydrokra:

24 /31
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weltgehend ohne dile Beanspruchung natiurlicher

Umweltressourcen (Niederschlag, Bache, Fliusse) erfolgt.

12. Verfahren nach einem der Anspriuche 1 bis 11, dadurch

gekennzeilichnet, dass zum Betrieb einer Pumpe fiur die Anhebung

der Massen auf eln hdheres Energleniveau eln Glelchstrommotor

verwendet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der

Gleichstrommotor direkt, also ohne Wechselrichter, aus eilner

Photovoltalkanlage gespeist und angetrieben wird.

25731
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