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Za.po;jeﬁi‘zékladnﬁzo modulu programo- l l l l
vatelného d&lide kmitodtu sloZeného z T 18 6
programovatelného predd&lide kmitodtu fo i 1w w 2 n fou
typu n; (n + 1)/1 gi’*ipo;jeného svyn vystu~ il
pem k d&lidi kmitodtu, ktery je svimi 12 224k
vystupy pifipojen ke kompardtoru dvou bi-
narnich éisel X<Y, ke kterému je svymi —T %1
vystupy pripojen slitaci obved = .
Vystup dvou bindrnich &isel X<LY je pii- R 33 3k
pojen k programovatelnému predd&lidi M3
kmitodtu typu n; (n + 1)/1.
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Vynélez se tyké zapoqenl zéxladniho modulu progremova—
telného d&lide kmitodtu sloZeného z programovatelného pred-
délide kmitodtu typu n; (n + 1)/1 p¥*ipojeného svym vystupem
'k déllél kmitod&tu,

- V.soulasné dob& je na vyZe uvedeném principu vyréb&n
obvod HEF 4751 - universdlni d&1i& kmitodtu, | 7 kte-
ry,'véetné‘funkce, je podrobné popsén v préci Giles: "Versa-
~tile LSI Fréquency Synthesiser System”., Blokové schém& zékla=-
dnfho modulu programovatelného d¥lide kmitodtu podle Gilese
-je na obr., 1, Tento zékladn{ modul se sklddé z programovatelné-
ho pfedd&lide typu n; (n + 1)/1, d&li&e kmitodtu 10/1 a
rychlbstniho selektoru, D81i& kmito&tu 10/1 je &tyrbitovy
d8li¢ kmitoltu upraveny tak, e ne vystupech 1,2,4,8 se ge-
neruji série impulsd o 1, 2, 4 & 8 impulsech v rémci jedné
periody vystupnfiho signédlu f §e Rychlostni selektor zpraco-
vévd signdly z d&like kmltoétu 10/1 tek, aby se na jeho vyj-
stupu pro ¥izenf predd¥lide kmitodtu generoval .sled impulsd
zévisly na nastaveni éisla_nl a vstupniho pfendsu'Pin podle
‘vztghu f,0 = (P; + ny) ° £, ,; kde P;i, =0mnebol an; =0 a2

Nevyhodou TfeSeni modulu podle obr, 1 jsou slozité lo= -«
gické struktury v 4¥li¥i kmito&tu 10/1 a v rychlostnim se-
lektoru, Navic na pozici d¥lide kmito¥tu 10/1 nelze pouZit
b&%ny &i{te& v binérnim kédu nebo BCD kodu,

Uvedené nevyhody Fe¥{ zapojeni podle vynédlezu, obr, 3,
jeho¥ podstata spoivéd v tom, Ze 4¥li¢ kmito¥tu, ktery je ty-
pu N/1, je svymi vystupy, prvnim vystupem, druhym vystupem
8% k-tym vystupem, pFipojen na prvni vetup, druhy vstup aZ na
~ k-ty vstup komparétoru dvou bindrnich &fsel X<Y, jeho3 vystup
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je pripojen na druhy vsiup programovatelného predd&life kmi=-
to&tu typu n; (n + 1)/1, prilemZ ne k-plusprvni vsiup, plus-
druhy vstup e na k-plusenty vstup komperdtoru dvou binérnich
¥isel X<Y je piipojen k-plusprvni vystup, k-plusdruhy vystup
a% k-plusenty vystup s¢itaciho obvodu =, ktery mé prvni vstup
pro vk14déni informace o p¥enosu z nésledujicich stavebnich
blokd P{zen{ d¥lile kmitodtu, piicem? druhy vstup, tietd
vstup aZ k-ty vstup s&{taciho obvodu & jsou urdeny pro vklé=
déni dat. | |

Ne obr. 1 je znézorndno znémé blokové usporddani zékladni-
ho modulu programovatelného d&li¥e kmito&tu sestévaejici z pro-
gremovatelného predddlide typu n; (n + 1)/1 A, d&lide kmi-
todtu 10/1 B, ke kterému je pPipojen rychlostni selektor RS C

pflpoaeny k programovatelnému predd&lidi A. Na olbr. 2 yzznazovnawy‘
kompardtor dvou HyFleitovych Usel.
Na obr. 3 Jje patrno zapojeni zékladniho modulu progremo-

vatelného d&lide kmito&tu podle vynélezu slo%eného z progremo-—
vatelného predddlide kmitoltu typu nj (n # 1)/1 1, d&lide
,fkmltoétu N/1 2, komparétoru dvou bindrnich &isel X<y 3

a ze sditadky = 4. Spojeni t&chto prvkd je nésledujicis

prvni vystup 23, druhy vystup 24 a% k-ty vystup 2k d&€lice
kmitodtu N/1 2 je piipojen na prvni vsiup 32, druhy vstup 33,
a% na k-ty vstup 3k komparétoru dvou binadrnich &isel X<Y 3,
jehoZ vystup 31 je pripojen na druhy vstup 12 programovatel~
ného piedd&lide typu nj (n + 1)/1 1, prilemZ ne k-plusprvni
vetup Jk-1, k—plusdruhy vetup 3k=2 aﬁ na plusenty vstup 3k=n
komperétoru dvou bindrnich ¢{sel X<Y 3 Jje pripojen k=plus~-
prvn{ vystup 4k+1, k=-plusdruhy vystup 4k+2 af k-plusenty vy-
stup 4k+n s&ftactho obvoduZ 4, jehoZ prvnl vstup 41 je urden
pro vklédéni informace © prenosu z nésledujicich stevebnich
blokd F{zeného kmito&tu, pridemi se na jeho druhy vetup 42,
tiet{ vetup 43 a% ne jeho k—ty vstup 4k vklédeji data n,.

~ Novost vynélezu Spocivé v tom, Ze rychlostni selektor RS
(obr. 1) je nahrazen komperdtorem dvou bindrnich &isel X<Y 4.
T{mto se vyrazné zjednodudi logické struktura déllée kmito¥tu
N/1 2 a lze na této poloze pouzit b&iny &{itel, ktery pracuje
v bindrnim nebo BCD kodu. Daléi vyhodou zékladniho modulu
progremovatelného dglide kmitodtu podle vyndlezu je tvar
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signdlu pro ¥{zeni d&liciho pom&ru programovatelného pfeddéiiée
kmitodtu n; (n+l)/1 1. Tento signdl, na vystupu 31 komparédtoru
X<Y 3, méd v rdmci jedné periody vystupniho signélu £y tver
jediného impulsu, JjehoZ &iFka se méni v zdvislosti na nastavenf
&isla n a‘vatupniho'pfenosu gin, TQ opraviu je k predpokladu, Ze
mezni kmitodet zdkladniho modulu progremovatelného d&li&e podle
obr. 3 je vy¥S{ neZ mezn{ kmitoet podle obr, 1, kde signél pro
¥{zent d¥licfho poméru preddsli¥e n; (n+l)/1 je ve formé sledu
Aimpulsﬁ, JejichZ polet je urlen nastavenim &fsla n, a vstupniho
prenosu P; . Funkce zdkladnfho modulu programovatelnéhe d&lile
kmitodtu bude déle vysv&tlena v zapo jen{, které vyhovuje BCD kd-
du za p¥edpokladu, %e programovatelny pHedddli¥ n; (n+l)/1 je
nestavitelny pro n, = 1 a% 9, v d&1i&i N/1 je nastaven d&lict
pom&r 10 a kemparétor dvou binérnich &fsel X<Y 4 se zjednodus{
na komparstor dvou &ty¥bitovych &isel - viz obr. 2, D81i& kmito&w
tu. 10/1 rozd&luje periodu}vjstupniho signdlu £, Ra 10 pedﬁeﬁibd,
ve kterych je v d81i&i typu ny; (n,+1)/1 zalezen d8lici pomdr
(n2+l) pro n, podperiod a pro zbytek, to je (10-n;) podperiod, je
zafazen d&lici pom¥r n,. D&lici pomdr N d&life kmito¥tu podle
obr, 2 se miZe vyjad¥it ve tvaru

N=mny o (n, +1) + (10 = ny) o n, ,
ktqrﬁ,lze Jjednoduchou dpravou prevést na
N= 100 ° n2 + nl‘o

Z této rovnice je patrno, Ze d&li& podle obr, 2 predstavuje
programovételny d¥li¢ kmito&td nastavitelny BCD kodem v rozsahu
d&licich pom&rd 10 a% 99. P¥{padny poZadavek binérnfho kddu lze
v zapojeni podle obr, 2 jednodu¥e realizovat zém&nou d&lide 10/1
za 16/1 a rozdidenim preddslite Dy; (ny+1)/1 z nastaveni n, =1
a% 9 na n, =1 aZ 15. PoloZ{i-1i se v posledni rovnici n, = H, = 0,
pak forméln& N = O, ale pro n, = O ztréci predd&li¥ n,;. (n,+1)/1
fyzikélni vyznam. Z toho vyplyva, Ze minimdln{ de€lici pomér Noin
d&life podle obr., 2 je roven 10 (n2 se miZe volit z intervalu
celych &isel 1 a% 9).



- 4 -
- 231 126
7Z4kladnfimu modulu lze pred¥azovat neomezené mnoZstvi progra=-
movatelnych predd¥lidd typu 10; (11)/1 (data v BCD kédu) nebo ty=
pu 16; (17)/1 (data v binérnim kédu) s postupnd nerdstajicimi
meznimi kmito¥ty. Z hlediske funkce je pak nutné doplnit zéklad-
ni modul obr, 2 daldimi kompardtory &ty¥bitovych ¥isel X < Y,
& synchronizsei programovatelnych p¥edd&lidf. Pridané kompardtory
je nutné ze strany &1sel X, p¥ipojit paraleln® k zékladnimu kompa-
rétoru, to je k binérné vééenym vystuplm z d&lide 10/1 (viz obr. 2).
Séftatke (pFipadnd polos¥ftatka) £ v zéklednim modulu podle obr, 2
a obr. 3 realizuje tak zvany zlomkovy d&lici pom&r v soulinnosti
popisovaného obvodu s obvodem programovatelného modulu pro vytvo-
¥eni zlomkového d&licfho pom&ru v univerzdlnim d¥liéi kmito&tu,
ktery je predmétem dalsi pfihlééky vynélezu, Komparétory, jeZ
roz8ifuji zdkledni modul, nemeji pPedfezeny s&italky v toku dat,
tekZe &1isla Y jsou pak pP¥fmo Jjednotlivymi datovymi vstupy.

Zapo jeni zékladniho modulu programovatelného d€lide kmitoltu,
v soudinnosti se zapoaenim programovatelného preddslide kmitodtu -
typu n; (n+l)/1 podle A0 231127a se zapojenim programovatelného
modulu pro vytvoﬁeni zlomkového d&liciho pom&ru v univerzélnim
d81idi kmitodtu podle‘A0‘231128§1ze sestavit univerzélni progra-
movatelny d%li¢ kmitoltu s vicenésobnou zp¥tnou vazbou.

Toto zapojeni zdkladniho modulu programovatelného délide
kmito&tu podle vyndlezu umo#nu je pfedrazeni n&kolika programova-
telnych predd&lidd typu 10; (11)/1 (data v BCD kodu), nebo typu’
16; (17)/1 (data v bindrnim kodu). Typ programovatelného pieddd-
li%e je pritom nezdvisly na rozdéleni‘digitu 8 nejni%s1 véhou,
temu? odpovidd urdity kmitodtovy rastr vystupniho kmitodtu synte-
zdtoru, &im%¥ se umo%nuae velmi Jednoduché programovéni neanlééihﬂ
digitu bez zésahu do progremovéni vyééich dégitd., Proto lze. systém
d¥li%e kmito&tu v vicenésobnou zp&tnou vazbou povaZovat za nejmo-
dernéjéi a soudasn® rovnd% i za nejuniverzéln&js{ v celosvétovém
m&P{tku,
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Zapo jeni zdkladniho modulu progremovatelného d¥lide kmitodtu
sloZeného z progremovatelného preddélide kmitoZtu typu'n; (n+l)/1
pFipojenéhe svym vystupem k d¥li¢i kmito&tu, vyznaefené tim, Ze
d¥li& kmitoltu (2) Jje svymi vystupy, prvnim vystupem (23), druhym
vystupem (24) 8% k-tym vystupem (2k), pripojen na prvai vetup (32),
druhy vstup (33) a% k-ty vstup (3k) komparétoru dvou binérnich
8isel (3), jeho% vystup (31) Jje pripojen na druhy vstup (12) pro=
gramovatelného pféddéliéé kmitodtu typu n; (n+l)/1 (1), prilem¥
na k-plusprvni vstup (3k-1), plusdruhy vstup (3k~2)'azina k=plus=
enty vstup (3k~n) kompardtoru dvou bindrnich &fsel (3) Jje pdipojen
k-plusprvni vystup (4k-1), k-plusdruhy vystup (4k-2) a%¥ k-plusenty
vystup (4k-n) s8{tsefho obvodu (4), ktery mé prvni vstup (41) pro-
vk14déni informace o prenosu z nhésledujicich stavebnfch blokd i~
zeni d¥li¥e kmito&tu, pri¥em# druhy vstup (42), tdetf vstup (43)
a% k-ty vstup s&ftacfho obvodu (4) jsou urdeny pro vkléddni dat

(ny).

3 vykresy
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