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Wiadomo, ze kiedy wytwarza sie po-
laczenie wodoru z azotem pod wspoélnem
dzialaniem stosownych cial katalizujacych,
craz dostatecznej temperatury i bardzo
wielkich ci$nien réwnych lub przewyzsza-
jacych 400 atm, ktére w poprzednich pa-
tentach nazwano nadci$nieniem (mianowi-
cie w patencie francuskim Nr 503281 na
wOposob  urzeczywistrienia chemicznych
syntez egzoterx_nicznych1 wytwarzanych pod
ci$nieniem i przy wysokiej temperaturze"),
—czynnik poltaczajacy osiaga wartosci bar-
dzo wysockich, mogacych praktycznie do-
chodri¢ do 50% pod cisnieniem 600 atm.

Wielkie ilosci cieptal s3 tym sposobem

wydzielane na jednostke objetesci katali-
zujacego pomieszczenia i wyeliminowanie
tego ciepla poprzez $cianke aparatu reak-
cyjnego stanowi zadanie tem trudniejsze,
im wigksza jest sita aparatu, Jezeli, pomi-
mo uzycia wezownic zewnetrznych, przez
ktére przebiega woda lub tez pomimo uzy-
cia plaszcza, w ktérym eliminowane -cie-
plo stuzy do wytworzenia pary wodnej pod
wysokiem cisniemiem, zgodnie z patentem
francuskim wskazanym powyzej, — ilosé
ciepla majacego by¢ wydalonem na jednost-
ke powierzchni $cianki staje si¢ wigksza
od zdolno$ci przepuszczania ciepla tej
$cianki, bedzie to wymagato podiuzenia a-



pafatu dkatalitycznego o wiele wigcej, niz
byloby koniecznem, jezeliby cieplo moglo
by¢ wydalone z tatwoscia.

Z drugiej strony krazemie cieczy ochta-

dzajacych wewnatrz aparatu jest trudne
do urzeczywistnienia, z przyczyny warun-

kéw specjalnych ci$nienia i temperatury,

przy ktérych krazenie to winno mieé miej-
sce.

Trudnos¢ wydalenia nazewnatrz ciepta
reakcyjnego moze zreszta doprowadzié do
innej konsekwencji, ktéra moze powaznie
narazi¢ hnw%hoéé aparatéow. Azeby 4o zrozu-
% mie§; frzeba zauwazyé najpierw, ze jezeli
" cleplo reakcji, odpowiadajace czynnikowi

polaczenia o 50%, wzietego tu jako przy-
ktad i mozliwego, dzieki uzyciu nadci$nie-
nia, mogloby. by¢ utrzymane w gazach re-
akcyjnych, to cieplo to mogloby je ogrzaé
od 400 do 500°C ponad ich pierwotna tem-
perature reakcji, naprzyklad 550°C, to
znaczy doprowadzi¢ gazy do 1000° lub
1100°C. Oczywiscie, taka temperatura nie
moze i§¢ w parze z zawartoscia 30% amo-
njaku w gazach, ktéra odpowiada czynni-
kowi polaczeniai o 50% i reakcja, ktéra
wedlug przypuszczenia jest adiabatyczna,
jest niezbednie ogramiczona. Jednakze, po-
niewaz jednym z wynikéw nadci§nienia jest
utrzymywanie procentowo$ci w réwnowa-
dze i o wartos§ciach wysokich, i poniewaz
z drugiej strony reakcja dazy tem predzej
do mozliwej granicy, im predzej tempera-
tura podnosi si¢ z racji samej reakcji, wy-
plywa z tego, ze pomimo wszystko mozna
bedzie otrzymaé bardzo szybko znaczna
cze$¢ 50% polaczenia prawie ze metoda
adiabatyczna, przedewszystkiem w silnych
aparatach, gdzie sa wytwarzane ogrommne
ilodci ciepta w poréwnaniu ze zdolnoscia
przepuszczania ciepta przez Scianki, Wy-
plywa z tego podniesienie raptowmne tem-
peratury gazéw reagujacych, dochodzace na-
przyktad do 200° lub 250°C poczawszy od
pierwszych skutecznych warstw pomie-

szczenia katalitycznego, Jezeli wiec gazy
reagujace stykajq sie z ciatem katalizuja-
cem, stosownie do zwyklej praktyki, po
catkowitem ‘przyprowadzeniu ich do po-
czatkowej temperatury reakcji przez przej-
$cie ich w kierunku odwrotnym w przyrza-
dzie zamieniajacym temperature i przy po-
$rednim kontakcie gazéw juz reagowanych,
— temperatura ich szybko podniesie si¢ o

'600°C, naprzyktad do 800° lub 850°C po-

czawiszy od pierwiszych skutecznych warstw
pomieszczenia katalitycznego. Reakcja nie
bedzie mogta wigc rozwinaé si¢ w miare,
jak wyeliminowanem bedzie cieplo przez
écianki lub inaczej, na drodze przebiegu
gazéw przy kontakcie ciata katalizujace-
go. Procz tego, i to jest czynnik podstawo-
wy, ktéry nalezy podkreslié, temperatura
o 800°C moze byé¢ przyczyna powaznego
niebezpieczefistwa z racji wytrzymatosci
aparatu reakcyjnego, Temperatura ta zdol-
na jest przez swa znaczna wysokosé albo
szkodzié jakosci ochronnej warstwy, ter-
micznie i chemicznie izolujacej, o ktérej
wspomniano w poprzednich patentach (mia-
nowicie w patentach francuskich Nr Nr
504893 i 505009), lub tez zagraza¢ wytrzy-
mafos$ci §cianki naczynia, jezeli jest oma
utworzona ze §pizu, wytrzymatego tylko
na temperature 600° do 700°C lub tez na
dzialanie chemiczne, ktére temperatura ta
wywoluje.

Pod kazdym wiec wzgledem niezbed-
nem jest — i taki jest mianowicie cel ni-
niejszego wynalazku — znalezé sposéb o-
graniczenia temperatury inny, niz znany
spos6b eliminowania ciepta poprzez §cian-
ke aparatu lub tez wewnetrznego krazenia
ochtadzajacych cieczy, .

Sposéb ten, okreslajac go w ogélnosci.
polega w zasadzie na tem, ze kiedy reak-
cja jest juz rozpoczeta, kieruje sie czesé
gazu, regulowanego odpowiednio do po-
trzeby wprost na ciato katalizujace bez u-
przedniego podgrzewania zapomoca prze-



chodzenia w wymieniaczu ciepla lub tez w
inny sposob, mastepnie miesza si¢ z cze-
dcig gazu, ktory doprowadzony, bedac cie-
plym, krazy na ciele katalizujgcem; spo-
zytkowuje sie wiec wiprost w mnajbardziej
skuteczny sposéb zdolno$¢ whasng ogrze-
wania tych gazéw, azeby ogramiczy¢ tem-
perature realciji.

Spos6b ten moze byé zastosowany, réz-
nie; dwa zastosowania, dla przykladu sa
uwidocznione na zalaczonych rysunkach.
Na kazdym z nich pomieszczenie T katali-
zatora wykonane ze specjalnego ~metalu,
uchylajacego uzycie wewnatrz warstwy i-
zolujacej, wejscie gazéw reakcyjnych A,
przyrzad E wymieniajacy ciepto miedzy ga-
zami wchodzacemi i wiychodzacemi przez B.
Ciato katalizujace C, kran R, przez ktéry
kieruje sie po rozpoczeciu reakcji czeséé
gazu dla bezposredniego zetkniecia sie z
cialem katalizujacem,

Drugal czes¢ ogrzewa sie przy przecho-
dzeniu w przyrzadzie B, wymieniajacym
cieplo do wysokosci, niezbednej dla reak-
cji, nastepnie krazy w zetknieciu sie z cia-
tem katalitycznem, taczac sie z niem stop-
niowo,

Podtug fig. 1 sposéb postepowania po-
lega na domieszaniu do tej ostatniej czesci,
réwniez stopniowo i jednoczeénie na sa-
mem ciele katalizujacem pozostatosci chtod-
nych gazéw, przepuszczonych zapomoca
serji kanaléw ¢ i kranéw regulujacych r.
Wskutek * ochtodzenia wyniklego przez
wpuszczanie zimnych gazéw do masy rea-
gujacej i wskutek zmniejszenia sie szybko-
Sci reakcji, ktéra to szybkosé wywolana
jest przy jednakowej temperaturze zawar-
toscia coraz wigksza amonjaku, zwraca; sie
uwage, ze tym sposobem ma sie moznosé
regulowania temperatury tak, aby nie
przeszla ona w jakimkolwiek punkcie wy-
sokoéci pozadanej naprzyklad 650°C. Wy-
sokod¢ ta bedzie przy innych tych samych
warunkiach tem nizsza, im mizszy bedzie

stosunek gazu, przechodzacego przez E, a
stosunek ten moze doj$¢ do jednej trzeciej
catkowitej ilo§ci mieszaniny gazowej, po-
niewaz cieplo reakcji, ktére mogloby o-
grzaé calosé gazéw o wiecej niz 400°C, jest
zréwnowazone przez ogrzanie do 600°C, t.
j. do temperatury reakcji, poczynajac od
chwili kiedy 25 masy gazowej nie przecho-
dzi przez aparat zamienny E.

Fig.2 uwidacznia sposéb dzialania prost-
szy polegajacy na wprowadzeniu odrazu
czeéci chlodnych gazéw naokolo pomie-
szczenia katalitycznego, cddzielonego na
czesci swej dlugosci od naczynia zewnetrz-
nego T koncentrycznym plaszczem F. Ten
spos6b, w poréwnaniu z poprzednim, ma
te zalete, ze krazenie chlodnych gazéw w
pierscieniowej przestrzeni, zawartej mie-
dzy plaszczem i naczyniem, dziala jak e-
kran, ochraniajacy $cianke w miejscu, gdzie
wlasnie reakcja moze by¢é najwieksza
wskutek procentowo$ci amonjaku, odbie-
gajacej od procentowosci w czasie réwno-
wagi. Jednakze wprowadzenie gazéw
chtodnych do piericieniowej przestrzeni,
nie powinno mieé¢ miejsca na peczatku pe-
mieszczenia katalitycznego, gdyz gazy re-
agujace, nie posiadajac tam dostatecznej
temperatury, sparalizowalyby reakcje
przez obfity ich doptyw do tego miejsca.
Punkt wprowadzenia P chlodnych gazéw
powinien wiec byé w miejscu, gdzie reak-
cja gazéw cieplych megla osiagnaé pewny
rozwéj, gdzie temperatura jest naprzyklad
700° lub 750° C, ktéra to temperaturg
$cianka nigdy nie csiagnie wskutek roli
ekranu, jaka graja chlodne gazy, wyzej
wspomniane,

Chlodne gazy przenikaja stopniowo do
pomieszczenia katalitycznego, dzigki ma-
tym otworkom O, zrobionym wzdtuz pla-
szczal F, i azeby wigksza cze$¢ gazéw nie
dazyla tylko przez otworki gérne, prze-
strzen pier§cieniowa moze by¢ zapelniona
ziarnkami ciala niekatalitycznego, wielko-



éci identyczaej z cialem katalityczaem dla
wytworzenia straty sily jednakewej w ca-
lolosztalcie aparatu. Regulewanie sbosunku
mniedzy iloécia, garu chlodnego i cieplego
wykonywa sie zapomocy krama R podlug
wskazafi aparatu termoelektrycznego.

W urzadzeniach poprzednio opisanych,
gazy wychodzace unosza czes$é ciepla re-
akcji, mianowicie wszystko to ciepto, ktére
nie bylo rozsiane przez zewnetrzna po-
wierzchnie aparatu katalityczmego, i iloéé
tego ciepta moglaby by¢ calkowits, gdyby
aparat ten nazewnatrz nie przepuszczat
ciepta, W tym wypadku, dzieki krazeniu
okoto 13 traktowanych gazéw w przyrza-
dzie, zmieniajacym temperature, tempera-
tura gazéw wychodzacych w B bylaby
obnizona do 400° C, ktéra to temperatura
jest dopuszczalng ze wzgledu na wytrzy-
maloéé¢ aparatéw, Yacznikéw i krandw.
Aparat, zmieniajacy temperature, pcdlega
roznicy ci$nienia, wskutek czego wysoka
temperatura ma malo dla niego niedogod-
noéci. Cieplo gazéw wychedzacych moze
byé ewentualnie uzyte nastepnie, naprzy-
ktad, do wytworzenia sily pednej, jednak-
ze przed wyeliminowaniem amonjaku, kto-
ry zawarty jest w gazac‘h

Jezeli wbrew temu, co jest przedsta-
wione na rysunkach, naczynie jest z meta-
lu, wymagajacego warstwy termicznie i
chemicznie izolujacej, trzeba naturalnie
zachowaé cyrkulacje ciepla poprzez Scian-
ke desyé intensywna, azeby spowodowad
przez i warstwe izolujacq spadek tempe-
ratury dostateczny, azeby pozwoli¢ wy-
pelni¢ tej warstwie role ekranu termicz-
nego. Trzeba bedzie wigc w tym wypadku
przedsiewzia¢ pewne ochlodzenie przez
zewnetrzng powierzchni¢ aparatu katali-
tycznego i wskutek tego zmniejszyé iloéé
chlodnych gazéw, pechedzacych g kraou R.

Do puszczenia w ruch aparatéw po-
przednio opisamych, mozna nagrzac elek-

trycanie wnetrze aparatu zapomoca wrza.
dzeni opisanych w poprzednich patentach,
mianowicie w plerwszym z patentéow, wy-
2ej wspomanianych.

Maina réwniez, stosowaie do fig..1 1 2,
wpusci¢ przez S prad wedoru lub azetu
pod malem ciSnieniem -ogrzany podczas
przechodzenia przez wezowniog selazng
K, ogrzewang w jakikolwiek badz sposéb.
Gazy prezenikaja, kranem D i uchodza wy-
lctowym otworem B po-oddaniu ciepla cia-
lu katalityczmemu i aparatowi, ktGre po-
malu si¢ rozgrzewaja. Po -csiagnieciu od-
powiedniej temperatury przy kosiou po-
mieszczenia katalityczmego, zatrzymge sig
krazenie -ogreewajacych gazéw, zamykajac
kran D i kieruje sie cala iloi¢ gazdw Tea-
gwjacych pod mnadci$nieniemn przex wymie-
miacz ciepla. Reakcja rerpoczyna sie
wkrétce z wielka intemsywnoscia; ‘odlacza
sie¢ wowczas zapomoca, kranu R crei ga-
z6w pod nadcisnieniem, stoprioww g po-
wickszajac, dopoki nie bedzl.e ustam)wmq
normalna réwnowaga,

Zastrzezenia patenteowse,

1. Speséb bezposredniej syntezy amo-
njaku zapomoca prostege polaczenia azo-
tu i wodoru pod zlozonem .dziafantem sto-
sownego ciafa katalitwcznege, nadicinienia
crag ciepla reakciji do ogrzania gazéw mae-
jacych reagowad, znamienmny bem, e czesé
gazéw pedlegtyoh nadciémienin i majacych
reagowaé doprowadza sie do temperatury
poczatkowej reakcji zapomoca przejécia
ich w wymieniaczu ciepla, oraz ogranicze-
niem temperatury gazéw o wysokiem nad-
ciénieniu przer ich zmieszanie z gazami
reagujacemi.

2. Sposéb wykonania weding zastrz, 1,
znamiemty tem, Ze czg8¢ gazéw reaguja-
cych o wyscldem nadctémieniu, ktérych
stosunek do caeéci krazacej 'w aparacie
zmieniajacym temperature jest icisle okre-



slony, skierowuje si¢ zapomoca regulaciji
kranem na pierwsza czeéé ciala katali-
tycznego ze stosownym podziatem tych ga-
z6w na serje kanaléw i kranéw, regulowa-
nych stosownie do wskazania temperatury.

3. Sposéb wykonania wedlug zastrz, 1,
w ktoérym zimne gazy graja précz tego ro-
le ekranu ochronnego dla zewnetrznej
$cianki aparatu w miejscu najwiecej nara-
zonem, znamienny doprowadzeniem cal-
kowitej czesci zimnych gazéw naokoto po-
mieszczenia katalitycznego do pierscienio-
wej powierzchni, utworzonej zapomocy
plaszcza koncentrycznego do wspomniane-

go pomieszczenia, gdzie ziarnka ciala nie-
katalitycznego, o wielkosci identycznej z
wielkoscia ciata katalitycznego, powoduja
strate sily jednakowa ze strata w pomie-
szczeniu katalitycznem, przyczem gazy
mieszaja si¢ z gazamj reagujacemi, prze-
chodzac przez otwory, umieszczone wzdluz
$cianki wspomnianego plaszcza,
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