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(57) Abrégé : L’invention se rapporte a un vitrage complexe (1) constitué d'au moins deux éléments vitrés (10 ; 20) contigus selon
au moins une portion de chant (11; 21) et séparés 1'un de 1'autre par un espace (2), caractérisé en ce qu'un premier élément vitré (10)
est muni sous un bord (12) d'au moins une portion de profilé rigide (13) faisant saillie au-dela dudit chant et réalisant un appui pour
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VITRAGE COMPLEXE CONSTITUE D’AU MOINS DEUX ELEMENTS VITRES
CONTIGUS ET PROCEDE DE REALISATION DE CE VITRAGE COMPLEXE

La présente invention se rapporte a un vitrage complexe constitué d’au moins
deux éléments vitrés contigus selon au moins une portion de chant et séparés 1’un de
I’autre par un espace.

Elle concerne €galement la fixation d’un tel vitrage complexe dans une baie et
notamment une baie de carrosserie.

Il est connu dans I’art antérieur et notamment de la demande de brevet francais
N® FR'1 227 870, de réaliser des vitrages panoramiques latéralement en une seule piéce
et notamment des pare-brise panoramiques latéralement présentant un bombage
important selon un premier axe de courbure et un bombage trés faible selon un second
axe, sensiblement perpendiculaire au premier; ce genre de vitrage est de type
cylindrique ; ces vitrages ne comportent pratiquement aucune courbure en direction du
toit du véhicule.

Actuellement, en raison des procédés de bombage utilisés dans 1'industrie
verriere, la faisabilité industrielle d’un vitrage présentant un double bombage, selon
deux directions sensiblement perpendiculaires, fait 1’objet d’une étude particuliére avant
le lancement de la fabrication.

En particulier, le bombage dans le sens vertical devient difficile a partir de 30
mm lorsque l'on utilise des procédés classiques de formage et quand le bombage dans
l'autre sens (fleche) est significatif.

Avec les procedes de pressage, il est possible d’augmenter le bombage (au-
dela de 30°) et surtout faire des formes quasi sphériques, mais plus le bombage est
prononce, plus le risque sur la qualité optique est élevé ; il est donc particuliérement
délicat de mettre en ceuvre de tels procédés pour des fabrications a cadences élevées de
vitrages devant répondre a des normes trés strictes, comme par exemple les fabrications
de vitrages automobiles.

Il est ¢galement connu dans [’art antérieur de réaliser des vitrages
panoramiques latéralement et notamment des pare-brise panoramiques latéralement en

associant un vitrage principal (pare-brise) a des vitrages secondaires (vitrages latéraux
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avants fixes) a [’aide de montants latéraux de carrosserie les plus fins possibles de
maniere a donner une vision panoramique par ce vitrage complexe.

Toutefois ces montants latéraux sont disgracieux et génent la vision
panoramique latérale.

- I est également connu dans [’art antérieur de réaliser des vitrages
panoramiques longitudinalement et notamment des pare-brise panoramiques
longitudinalement en associant un vitrage principal (pare-brise) a un vitrage secondaire
(vitrage de toit fixe) a I’aide d’un montant longitudinal, ou traverse, de carrosserie. L’art
antérieur connait a ce titre la demande de brevet francais N° FR 2 373 432.

Toutefois ce montant longitudinal est également disgracieux et géne la vision
panoramique en haut du pare-brise, entre le pare-brise et le toit transparent. De plus, ce
montant transversal soutenant les deux vitrages au niveau de leur jonction est situé au
niveau de la té€te des passagers avant et de par sa largeur importante il absorbe beaucoup
de lumiere, si1 bien que le bénéfice en terme de luminosité pour I’intérieur de 1’habitacle
n’est pas aussi important que ce qui pourrait étre espéré avec une surface vitrée aussi
importante.

L'art antérieur connait en outre du brevet américain N° US 5,784,982 un
vitrage complexe constitué d’au moins deux éléments vitrés dont chaque élément vitré
est muni d’un profilé rigide, ces profilés étant destinés a coopérer ensemble.

De méme, ces profilés sont disgracieux et génent la vision panoramique.

Pour obtenir toute la lumiere souhaitée, permettre une impression d’espace
augmente a l'intérieur de [’habitacle, éviter la géne procurée par les montants ou

traverses, 1l apparait ainsi souhaitable d’avoir un vitrage, notamment pare brise, ayant
des retours, donc des cintrages prononcés sur plusieurs cotés a la fois, en particulier au

moins trois cotés.

Par ailleurs, la réalisation d’un vitrage bombé pose de trés grandes difficultés
lorsque le bombage souhaité est important (notamment supérieur a 30 °) et surtout
lorsque ce bombage est souhaité sur deux bords opposé.

En particulier pour respecter les normes automobiles en matiére de qualité

optique du vitrage, la forme panoramique latérale et la forme sphérique (panoramique

latéralement et longitudinalement) aménent en principe a réduire la hauteur du pare

brise et donc empéche le retour sur le toit; ou a ’opposé, la forme panoramique
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longitudinale avec une remontée sur le toit n’est pas compatible avec des retours
panoramiques latéraux.

Actuellement, 1l n’est ainsi pas possible de réaliser un vitrage qui soit bombé

d’une manieére important sur trois c6t€s ou bords et qui réponde aux exigences des

normes automobiles en matiere de qualité optique du vitrage.

Le but de I'invention est de pallier les inconvénients de I’art antérieur en
proposant un vitrage complexe qui offre une trés grande visibilité générale par sa face
principale et ses c6tés et/ou son toit.

Le vitrage complexe selon I’invention permet ainsi de réaliser un pare-brise
panoramique latéralement et/ou longitudinalement sans montants de carrosserie
respectivement latéraux et/ou longitudinaux.

La présente invention se rapporte ainsi dans son acception la plus large a un
vitrage complexe selon la revendication 1.

Ce vitrage est constitu¢ d’au moins deux ¢€léments vitrés contigus selon au
moins une portion de chant et s€éparés 1’un de 1’autre par un espace, un premier ¢lément
vitré étant muni sous un bord d’au moins une portion de profilé rigide faisant saillie au-
dela dudit chant et réalisant un appui pour un second ¢lément vitre.

Par « portion de chant » au sens de la présente invention, on entend une
portion selon la longueur et/ou la hauteur du chant ; en effet, 11 est important que les
vitrages soit contigus.

Par « €lément vitré » au sens de la présente invention on entend tout vitrage
monolithique minéral (notamment en verre) ou organique (en matiere plastique) ou tout
vitrage constitu¢ de plusieurs feuilles minérales(s) et/ou organique(s) assemblées entre
clles. Ces €léments vitrés peuvent étre plats ou bombés y compris doublement bombés
selon deux axes sensiblement perpendiculaires. Ces €¢léments vitrés sont au moins
particllement transparent et peuvent présenter des fonctions d’isolation thermique et/ou
phonique et/ou des fonctions de transparence modulable thermiquement ou
¢lectriquement et/ou peuvent €tre chauffant et/ou peuvent porter des décors notamment
émaillés et/ou des couches fonctionnelles ou décoratives.

Pour une application de I'invention dans le domaine automobile, chaque
¢lement vitré correspond a la norme qui lui est applicable en fonction de sa position vis-

a-vis du véhicule.



10

15

20

25

30

CA 02590679 2007-06-14

WO 2006/064153 PCT/FR2005/051065

4

I1 est important de comprendre ic1 qu’a I’intérieur d’un vitrage complexe
selon I'invention les €éléments vitrés peuvent €tre de différentes natures : le premier
¢lement vitré peut par exemple €tre une plaque de verre monolithique par exemple
bombée et trempée thermiquement et le second €lément vitré peut par exemple étre un
vitrage feuilleté constitu€¢ de deux feuilles de verre par exemple bombées (y compris
doublement bombées) assemblées entre elles par une feuille intercalaire en matiére
plastique, par exemple en polyvinylbutyral (PVB).

I1 est auss1i important de comprendre qu’il n’est pas nécessaire que le premier
¢lement vitre et le second €lément vitré présentent la méme €paisseur.

Un espace entre les deux éléments vitrés contigus est nécessaire afin de
permettre de compenser les éventuels écarts de dimension des €léments vitrés et les
différentes orientations des chants adjacents des ¢léments vitrés.

Cet espace peut présenter en coupe transversale une forme triangulaire voire
parallelepipédique, en fonction de la distance entre les chants des ¢€léments vitres
contigus.

Les faces extérieures des €léments vitres, celles qui sont a I’opposée de la face
associ¢e a la portion de profilé rigide, sont de préférence alignées selon la méme
courbure générale pour des raisons notamment d’esthétique et d’étanchéité, mais cela
n’est pas indispensable.

Par ailleurs, dans le cas ou un ¢lément vitré n’est pas plat mais bombe¢ le long
du bord muni de la portion de profile, cette portion de profile est, de préférence, bombee
selon sensiblement la méme courbure que le bord dudit élément vitré, qu’il s’agisse
d’un premier ou d’un second €¢lément vitré.

Selon I’'invention, la jonction transversale entre d’une part le premier ¢lément
vitré et d’autre part le second €lément vitré est réalisée a 1’aide d’une portion de profilé
rigide unique. La rigidité ce profilé est telle que ce profilé n’est pas déformable
manuellement.

Selon 1’1nvention en outre, I’appui du second élément vitré sur le profile rigide
est tel qu’il permet une fixation d’une maniere amovible du second élément vitré au
profilé sans risque d’endommagement du premier ¢lément vitré ou du profilé alors que
la fixation du profilé au premier ¢lément wvitré est 1mamovible sans risque
d’endommagement du premier €lément vitré ou du profilé.

Le collage des ¢éléments vitrés sur le profilé permet d’assurer 1’étanchéité

nécessaire des liaisons entre les différents constituants du vitrage complexe.
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Lorsque la fixation du second €lément vitré au profilé est amovible, le second
elément vitré peut étre remplacé s’1l est endommagé sans qu’il soit nécessaire de
remplacer le ou les autre(s) €lément(s) vitré(s) ; par contre, si la fixation du second
clément vitré au profilé est inamovible, lorsque le second élément vitré est endommagé,
tout le vitrage complexe doit €tre remplacé.

Toutefois 'appw réalis€ n’est pas forcément présent tout le long des bords
contigus des ¢éléments vitrés ; le profilé peut étre partiellement ou complétement
interrompu a une ou plusieurs reprise(s) le long des bords contigus des éléments vitrés.

Ledit profilé présente en coupe transversale sensiblement une forme de T ou
une forme de Y ou une forme de h. Ce profilé peut toutefois présenter des faces non
plates et notamment des faces libres (qui ne sont pas en contact avec des surfaces des
éléments vitrés) courbées afin d’améliorer 1’esthétisme du profilé.

Dans une variante du vitrage complexe selon I’invention les branches du T ou
du Y sont positionnées ainsi, de préférence, sous les bords des éléments vitrés et le tronc
du T ou du Y est positionné dans 1’espace entre les éléments vitrés.

Une branche du T ou du Y peut étre plus épaisse que ’autre, cette branche
plus €paisse €tant alors, de préférence, positionnée sous le bord dudit premier élément
vitré.

Dans une autre variante du vitrage complexe selon I’invention les branches
paralléles du h sont positionnées sous et sur les bords du premier élément vitré et le
tronc du h est positionné sous le bord du second élément vitré.

Pour augmenter la transmission lumineuse aussi bien de [’intérieur que de
I"extérieur, ledit profil€ est, dans une version, au moins partiellement transparent. Dans
cette version, 1l peut €tre, par exemple en matiere plastique ou en verre. Il est possible
de réaliser le profilé en une matiere moins transparente que les éléments vitrés afin de
conserver une certaine transmission lumineuse a travers tout en cachant au moins en
partie les chants des éléments vitrés.

La matiere plastique peut aussi étre un matériau composite, a base de fibres de
verre et de résine. Lorsque le profilé est en verre ou en matiére plastique, il peut

cgalement étre transparent, translucide, voire opaque.
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Dans une autre version, ledit profilé est en métal ou en alliage métallique et
est alors collé au premier ¢lément vitré. Il présente alors une largeur et une €paisseur
aussi faible que possible.

Lorsque le premier €lément vitré est en matiere plastique, voire en verre, 1l est
possible de mouler directement le profilé lors du moulage du premier élément vitre.

Toutefois, lorsqu’il est en verre, on préférera plutdt coller le profilé au premier
¢lement vitré, tout comme lorsque le profilé est en métal ou en alliage métallique.

Dans une variante de 1’invention, la variante panoramique latéralement, ledit
premier €lément vitré est un élément au moins partiel de toit de vehicule et ledit second
¢lément vitré est un pare-brise, notamment un pare-brise cintré latéralement et/ou
longitudinalement.

Par « pare-brise cintré latéralement et/ou longitudinalement » on entend au
sens de la présente invention un pare-brise a double bombage, tel que fabrique avec les
methodes de bombage utilisées dans ’art antérieur.

Dans cette variante, ledit premier élément vitré est, de préférence, orienté au
niveau du profilé selon un angle non plat avec ledit second élément vitré et de
préférence méme est orienté selon un angle inférieur a 170°, voire inférieur a 160°.

Dans une autre variante de [D’invention, la version panoramique
longitudinalement, ledit premier €lément vitré est un ¢lément au moins partiel de vitrage
latéral de vehicule et ledit second €lément vitré est un pare-brise, notamment un pare-
brise cintr¢ latéralement et/ou longitudinalement.

Dans cette variante, le vitrage complexe comporte, de préférence, au moins un
second ¢élément vitré constitué d’un pare-brise, notamment un pare-brise cintré
latéralement et/ou longitudinalement, et deux premiers ¢léments vitrés constituant
chacun un élément au moins partiel de vitrage latéral de véhicule, respectivement
gauche et droite.

Dans une autre variante de I’invention, la variante panoramique latéralement et
longitudinalement, le vitrage complexe comporte au moins un second élément vitré
constitué d’un pare-brise, notamment un pare-brise cintr¢ latéralement et/ou
longitudinalement, deux premiers €léments vitrés constituant chacun un élément au
moins partiel de vitrage latéral de véhicule et un premier ¢lément vitré constituant un
¢lément au moins partiel de toit de véhicule.

Dans la variante simplement panoramique latéralement ou dans la variante

panoramique latéralement et longitudinalement ledit premier élément vitré est, de
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preférence, orienté au niveau du profilé selon un angle a, o’ non plat avec ledit second
¢lément vitré et de préférence est orienté selon un angle a, o’ proche de 120°.

Par ailleurs, le vitrage complexe selon I'invention comporte, de préférence, un
joint positionné entre le second élément vitré et ledit premier €¢lément vitré, ce joint
recouvrant au moins particllement ledit profilé et pouvant étre au moins particllement
transparent.

Le profile rigide selon I’invention présente, de préférence, une largeur hors
tout mnférieure a 75 mm, voire inférieure a 50 mm, notamment de 1’ordre de 40 a 45
mm, voire mférieure, par exemple de ’ordre de 30 mm. Cette largeur peut aussi €tre de

I’ordre du double ou du triple de I’épaisseur d’un ou des ¢léments vitrés.

La présente invention se rapporte ¢galement a un premier ¢lément vitré muni
sur un bord d’au moins une portion de profilé rigide faisant saillie au-dela d’un chant de
cet €¢lément vitré pour un vitrage complexe selon I’invention.

Ce profilé présente dans une variante, de préférence, en coupe transversale
sensiblement une forme de T ou de Y, une branche du T ou du Y étant positionnée sous
le bord du premier €élément vitré et le tronc du T ou du Y étant positionné adjacent au
chant du premier ¢lément vitré, de maniére a ce qu’ainsi la branche libre du Toudu Y
fasse saillie au-dela du chant du premier élément vitré et permette de réaliser une
surface d’appui1 pour ’accueil d’un second élément vitré.

Dans une version de 1’1invention I’angle entre les branches du T est, non plat et
de preférence inferieur a 170°, voire inférieur a 160°.

Dans une autre version de 1I’invention I’angle entre les branches du Y est non
plat et de préférence proche de 120°.

Dans une autre variante, le profil¢é présente en coupe transversale sensiblement
une forme de h, les branches paralléles du h étant positionnées sous et sur les bords de

ce premier €lément vitre.

La présente invention se rapporte €¢galement a un procéd¢ de réalisation d’un
vitrage complexe, ce vitrage étant constitué d’au moins deux €éléments vitrés contigus
selon au moins une portion de chant et séparés I’un de ’autre par un espace, caractérise
en ce que un premier ¢lément vitré est muni sur un bord d’une portion de profilé rigide

faisant saillie au-dela dudit chant et réalisant un appui pour un second élément vitré et
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en ce que 1’on positionne ensuite le second €élément vitré sur ledit profilé, c’est-a-dire
en appui contre ce profilé.

Selon I’invention, un premier ¢lément vitré est positionn¢ avant le second
¢léement vitré dans un gabarit de montage et/ou un premier élément vitré est positionné
avant le second élément vitré dans une baie, notamment une baie de carrosserie.

Cette portion de profilé rigide est fabriquée de préférence préalablement par
extrusion contre ledit premier élément vitré ou par encapsulation contre ledit premier
¢lement vitré. Elle peut aussi étre collée préalablement audit premier €lément vitré par
un cordon de colle.

Le second €lément vitré est, de préférence, collé audit profilé par un cordon de
colle.

Un joint est, en outre, de préfeérence, positionné entre le second ¢lément vitre

et ledit premier €lément vitré, ce joint recouvrant au moins partiellement ledit profilé.

Avantageusement, la présente invention permet ainsi de réaliser des structures
vitrées qui ne pourraient pas €tre réalisées en une seule piece, en particulier des vitrages
et notamment des vitrages automobiles qui ne pourraient pas €tre obtenus par les
procedés actuels de bombage, tout au moins sans dégradation de la qualité optique.

Avantageusement €galement, la présente invention permet de réaliser des
vitrages complexes qui présentent une résistance mécanique sensiblement aussi bonne
que les vitrages complexes de ’art antérieur mais dont les jointures entre les éléments
vitrés les composant sont moins visibles et engendrent moins de pertes de luminosité.

La présente invention est bien sGr applicable a la réalisation de vitrages pour
des vehicules et notamment des véhicules automobiles, mais pas uniquement.

La variante panoramique latéralement de I’'invention permet ainsi de réaliser
un pare-brise ¢ventuellement déja bombé ou doublement bombé associ€ a des €léments
vitrés latéraux qui reviennent vers les places avant du vehicule selon un angle qui est de
préférence aigu mais qui peut €tre droit, voire méme obtus, sans pour autant nécessiter
la présence de montant de carrosserie latéraux.

La variante panoramique longitudinalement de 1’invention permet ainsi de
réaliser un pare-brise éventuellement déja bombé ou doublement bombé dont 1’¢lément
vitré superieur s’étend au moins en partie, voire complétement, sur le toit du vehicule,

sans pour autant nécessiter la présence d’un montant de carrosserie transversal a la
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jonction entre 1’élément vitré au moins partiel de toit et I’¢lément vitré de pare-brise
proprement dit.

La variante panoramique latéralement et longitudinalement de 1’invention

permet ainsi de réaliser un pare-brise cumulant les avantages des deux précédentes

variantes.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description
détaillée ci-apres d'exemples de réalisation non limitatifs et des figures ci-jointes :

. Les figures 1 a 3 illustrent chacune une coupe longitudinale verticale de
la liaison entre un pare-brise et une portion de toit de véhicule pour un pare-brise
panoramique longitudinalement réalisé selon une variante de I’invention ;

e La figure 4 1illustre une vue de face d’un pare-brise panoramique

latéralement réalisé selon 1’1nvention ;
e La figure 5 illustre une coupe horizontale selon AA’ de la figure 4 ; et

e La figure 6 1illustre une vue de face d’un pare-brise panoramique

latéralement et longitudinalement réalis¢ selon 1’1mnvention.

I1 est précis€ que les proportions entre les divers €¢léments représentés ne sont
pas rigourcusement respectées dans ces figures afin d'en faciliter la lecture. En
particulier sur la figure 5, I’espace entre les ¢léments vitrés ainsi que la courbure du
second ¢lément wvitré ont ¢€t€ volontairement augmentés afin de faciliter la

compréhension de 1’1nvention.

La présente invention repose sur la réalisation d’un vitrage complexe (1)
constitu¢ de deux éléments vitrés (10, 20) comme 1llustré par exemple sur les figures 1 a
3, ou de trois €léments vitrés (30, 30°, 20), comme 1illustré par exemple sur la figure 4,
ou encore de quatre ¢léments vitrés (10, 30, 30°, 20), comme 1llustré par exemple sur la

figure 6.

Dans les variantes illustrées sur les figures 1 a 3, ledit premier élément
vitré (10) est un élément au moins partiel de toit de vehicule et ledit second élément
vitré (20) est un pare-brise.

Dans ces variantes, le premier ¢lément vitré (10) et le second ¢lément

vitré (20) sont contigus selon au moins respectivement une portion de chant (11, 21) et
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sont séparés 1’un de ’autre par un espace (2), de I’ordre de quelques millimétres a une
dizaine de millimétres, présentant en coupe une forme parallélépipédique.

Les ¢léments vitres (10, 20) présentent la méme €paisseur et sont disposes 1c1
dans le vitrage complexe (1) de manieére a ce que la face extérieure (25) du second
¢lement vitré (20) soit dans la continuité de la face extérieure (15) du premier élément
vitré (10) et que la face intérieure (26) du second ¢lément vitré (20) soit dans la
continuité de la face intérieure (16) du premier €lément vitré (10).

Selon I’invention, le premier €élément vitreé (10) est muni sous un bord (12)
d’au moins une portion de profilé rigide (13) faisant saillie au-dela dudit chant et
réalisant un appui pour le second élément vitré (20) et plus précisément pour un
bord (22) du second ¢lement vitré (20).

Comme le second ¢lément vitré (20) est dans la continuité du premier ¢lément
vitré (10), et que les courbures des ¢lements vitrés au niveau des bords (22, 12) sont trés
faibles, au niveau du profilé (13) le premier ¢lément vitré (10) est orienté sensiblement
selon un angle plat avec ledit second élément vitré (20), c’est-a-dire qu’au niveau des
bords (22, 12), les plans moyens des €léments vitrés (20, 10) se confondent.

Dans la variante illustrée sur la figure 1, le profilé (13) est collé au premier
¢lément vitré (10) a I’aide d’un filet de colle (5) forte trés mince uniquement au niveau
de la face intérieure (16) du premier €lément vitré, mais 1l pourrait également étre collé
au niveau du chant (11).

Dans la variante illustrée sur la figure 2, le profilé (13) est extrudé contre de la
face intérieure (16) et le chant (11) du premier €lément vitré (10), sans utiliser de filet
de colle, mais en préparant au préalable s1 nécessaire la surface du vitrage, comme
habituellement pour I’extrusion d’une matiere plastique sur un vitrage.

Dans ces deux variantes, le profilé (13) présente en coupe transversale
sensiblement une forme de T, positionné ic1 a ’envers et plus précisément sens dessus
dessous.

Lors de la fabrication du vitrage complexe, avant que le second élément
vitré (20) ne prenne appui sur le premier €lément vitré (10), le profilé (13) est
positionn¢é contigu au chant (11) de maniere a ce qu’ensuite le tronc du T soit positionné
dans I’espace (2), c’est-a-dire entre les €léments vitrés (10, 20) et une branche du T est
positionnee sous le bord (12) du premier €¢lément vitré (10) et plus précisément i1c1 sous

le bord intérieur du chant (11), en s’étendant contre la face intérieure (16) de I’¢lément

vitré (10).



10

15

20

25

30

CA 02590679 2007-06-14

WO 2006/064153 PCT/FR2005/051065

11

Lorsque le vitrage complexe (1) est fabriqué, le bord (22) du second ¢lément
vitré (20) est alors positionné sur la seconde branche du T et la seconde branche du T
est alors située sous le bord inférieur du chant (21), a une distance de quelques
millimeétres de la face intérieure (26) du second €lément vitré (20).

Cette distance entre la seconde branche du T et la face intérieure (26) permet
le positionnement d’un cordon de colle (4) pour le collage du second €lément vitré (20)
au profilé (13) et aimns1 par conséquent au premier ¢€lément vitré (10) lors de
I’assemblage des deux ¢€léments vitrés afin de former le vitrage complexe selon
I’1invention. L’extrémité libre de cette deuxiéme branche peut en outre étre 1€égerement
recourbée vers le second élément vitré afin de faciliter le positionnement du cordon de
colle (4).

Dans les variantes illustrées aux figures 1 et 2, une branche du T est plus
¢paisse que 'autre : 1l s’agit de la premicére branche du T, celle positionnée sous le
bord (12) du premier ¢lément wvitre (10). Cette épaisseur permet d’une part de
compenser la distance entre la seconde branche du T et la face intérieure (26) permettant
le positionnement d’un cordon de colle (4) et d’autre part de renforcer la premiére
branche du T.

Dans la variante illustrée sur la figure 1, le profile (13) est en acier et est
recouvert d’'une matiere plastique réalisée par exemple par surmoulage, coextrusion, ...

Dans la variante illustrée sur la figure 2, le profilé (13) est en une maticre
plastique qui peut €tre mise en ceuvre par extrusion, comme par exemple des
¢lastomeres thermoplastiques (TPE) ou des oléfines thermoplastiques (TPO), ...

Dans la variante illustrée sur la figure 3, le profilé (13) est en une maticre
plastique qui peut €tre mise en ceuvre par encapsulation, comme par exemple un
thermoplastique, un PU-RIM (polyuréthanne réagissant dans le moule) ou un EPDM, ...

Dans cette variante, le profilé (13) présente en coupe transversale sensiblement
une forme de h, positionn¢ ic1 allongé le long de son tronc.

Les branches paralleéles du h sont positionnées sous et sur les bords du premier
¢lément vitré (10), de maniere a enchasser I’ensemble du bord du vitrage, ¢’est-a-dire de
maniere a €tre en contact tant avec le bord intérieur, que le chant et le bord extérieur du
premier €lément vitré.

Un ¢lément de renfort (18) peut étre prévu a I’intéricur du profilé encapsulé

pour en augmenter la rigidité.
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Le bord (22) intérieur du second €lément vitré (20) est ainsi positionné sur le

tronc libre du h.

Dans toutes ces variantes, une pression exceptionnelle sur le vitrage ne produit
pas de déformation plastique du profilé (par opposition a déformation ¢lastique,
revenant a sa position initiale apres interruption de 1’effort).

Le profilé (13) présente une largeur hors tout L de 1’ordre de 40 a 45 mm.

Dans la variante illustrée figure 1, ce profilé (13) est recouvert d’un joint (17)
fabriqué par moulage, extrusion ou tout simplement rapporté par assemblage. Ce
joint (17) vient combler les espaces résiduels entre les portions de chant (11, 21), voire
entre les faces du profil¢ et portions de chant adjacentes.

La variante 1llustrée figure 1 peut €tre fabriquée de différentes maniéres :

- soit en positionnant le premier ¢lément vitré (10) munis du profilé (13)
dans un gabarit de fixation du second ¢lément vitré (20) et en procédant ensuite au
positionnement du second ¢lément vitré (20) dans le gabarit puis a la fixation du second
¢lement vitré (20) au profilé (13) dans le gabarit, afin d’obtenir un vitrage complexe (1)
qui puisse intégralement €tre positionné dans la baie de carrosserie en une seule
opération de positionnement ;

- soit en positionnant et fixant le premier ¢lément vitré (10) munis du
profil¢ (13) dans la baie de la carrosserie et en procédant ensuite au positionnement du
second ¢€lément vitré (20) dans la baie de carrosserie puis en procédant a la fixation du
second €lément vitre (20) au profilé (13) et a la carrosserie, afin d’obtenir un vitrage

complexe (1) qui remplisse entierement la baie de carrosserie.

Dans la variante illustrée figure 4, deux ¢léments vitrés (30, 30°) sont contigus
selon respectivement une portion de chant (31, 31°) a un autre ¢lément vitré (20) selon
respectivement ses portions de chant (21, 21°).

Dans cette variante, lesdits premiers ¢léments vitrés (30, 30’) constituent
chacun un ¢lément de vitrage latéral avant de véhicule et ledit second ¢lément vitré (20)
est un pare-brise doublement bombé.

Les deux ¢éléments vitrés (30, 30’) sont, bien shr, de préférence identiques et
sont situés de part et d’autre du pare-brise (20) et constituent chacun respectivement un
vitrage latéral avant respectivement droit et gauche par rapport au sens d’avance du

véhicule. Ces €¢léments vitrés (30, 30°) sont disposé€s de maniére symétrique par rapport
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un axe central du pare-brise et sont destinés, bien siir, a étre disposés symétriquement
pour fermer une baie d’un vé€hicule. Les éléments vitrés (30, 30°) présente 1c1 une
hauteur sensiblement identique a celle du pare-brise.

Sur la figure 5 on voit que, le premier élément vitré (30) et le second ¢lément
vitré (20) sont contigus selon respectivement une portion de chant (31, 21) et sont
sépares 1’un de ’autre par un espace (3), parallélépipédique en coupe, large de quelques
millimétres et le premier élément vitre (30°) et le second ¢€lément vitré (20) sont
contigus selon respectivement une portion de chant (31°, 21°) et sont s€parés 1’un de
I’autre par un espace (3°) également parallélépipédique en coupe et large de quelques
millimeétres.

Les éléments vitrés (30, 30’) présentent tous les deux la méme épaisseur et
sont tous les deux plus épais que le second €lément vitre (20).

On voit ¢galement sur la figure 5 que dans le vitrage complexe (1) la face
extérieure (25) du second ¢lément vitré (20) n’est pas exactement dans la continuité des
faces extérieures (35, 35°) des premiers ¢€léments vitrés (30, 30’) et que la face
intérieure (26) du second €lément vitreé (20) n’est pas exactement dans la continuité des
faces intérieures (36, 36°) des premiers €léments vitrés (30, 30°).

Selon I’invention, les deux premiers €léments vitrés (30, 30’) sont munis
chacun sous un bord (32, 32’) d’au moins une portion de profilé rigide (33, 33’) faisant
saillie au-dela du chant de 1’élément vitré et réalisant un appui pour le second €¢lément
vitré (20), comme on peut le voir sur la figure 3.

Les profilés (33, 33’) permettent également de rattraper les tolérances de
fabrication des ¢léments vitreés.

Ces profilés (33, 33’) ont €t€ réalisés par encapsulation d’une matiere plastique
contre le chant (31, 31°) et le bord (32, 32’) intérieure des premiers €léments vitrés (30,
30°).

Chacun des profilés (33, 337) présente en coupe transversale sensiblement une
forme de Y. Ces profilés sont identiques mais sont positionnés symétriquement par
rapport au plan de symétrie longitudinal du pare-brise (20) et du véhicule une fois le
vitrage complexe installé dans la baie de carrosserie.

Le tronc du Y est positionné dans 1’espace (3, 3’) et une premiere branche du
Y est positionnée sous le bord (32, 32°) du premier ¢lément vitré (30, 30°) et plus
préciseément ic1 sous le bord intérieur du chant (31, 31°), en s’étendant contre la face

intérieure (36, 36’) de 1’élément vitré (30, 30°).
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La deuxiéme branche du Y est positionnée sous le bord du second ¢lément
vitré (20) et plus précisément sous le bord intérieur respectivement des chants (21, 21°)
de I’élément vitré (20).

Dans cette variante, la coopération entre les profilés et les €¢léments vitrés est
identique a celle décrite précédemment, a cec1 prés que ’extremité libre des deuxiémes
branches du Y est fortement recourbée vers le second élément vitré afin de constituer
une butée pour 1’appui du second €lément vitre.

En particulier le second ¢lément vitré (20) est colle aux profilés (30, 30°)
respectivement a 1’aide d’un cordon de colle (4, 4°).

Au niveau de chaque profilé (33, 33°) le premier élément vitré (30, 30°) est
orienté selon un angle a, o’ non plat avec ledit second €lément vitré (20), I’angle a, o’
¢tant 1c1 proche de 120°.

La variante 1llustrée figures 4 et 5 peut €tre fabriquée de différentes maniéres :

- soit en positionnant les premiers <¢léments wvitrés (30, 30’) munis
respectivement des profilés (33, 33’) dans un gabarit de fixation du second élément
vitré (20) et en procédant ensuite au positionnement du second €lément vitré (20) dans
le gabarit puis a la fixation du second élément vitré (20) aux profilés (33, 33°) dans le
gabarit, afin d’obtenir un vitrage complexe (1) qui puisse intégralement €tre positionné
dans la baie de carrosserie en une seule opération de positionnement ;

- soit en positionnant et fixant les premiers ¢léments vitrés (30, 30’) munis
respectivement des profilés (33, 33’) dans la baie de la carrosserie et en procédant
ensuite au positionnement du second ¢lément vitré (20) dans la baie de carrosserie, puis
en procédant a la fixation du second €lément vitré (20) aux profilés (33, 33’) et a la
carrosserie, afin d’obtenir un vitrage complexe (1) qui remplisse entierement la baie de

carrosserie.

La variante illustrée figure 6 correspond a une réalisation cumulant les
variantes présentées respectivement aux figures 1 et 4.

Sur cette figure 6, les deux ¢léments vitrés latéraux avant (30, 30°) sont
contigus a la fois au pare-brise (20) et I’¢lément vitré au moins partiel de toit (10). Les
vitrés (10, 20) sont séparés I’un de 1’autre par un espace (2), comme 1illustré figure 1.
Les €éléments vitrés (30, 20) sont s€parés 1’un de I’autre par un espace (3) et les €léments

vitrés (30°, 20) sont séparés 1’un de 1’autre par un espace (3’), comme 1llustre figure 3.
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Dans cette variante les liaisons entre les €léments vitrés latéraux avant (30,
30°) et I’élément vitré au moins partiel de toit (10) sont également des liaisons selon
I’1nvention, cela n’est toutefois pas strictement indispensable et 1l est possible de prévoir
un montant traditionnel de carrosserie entre les €léments vitrés latéraux avant (30, 30°)
et I’¢lément vitré au moins partiel de toit (10).

La vaniante 1llustrée figure 6 est fabriquée en cumulant également les
methodes de fabrication des précédentes variantes. Comme pour ces précédentes
variantes, 1l est possible de choisir entre la réalisation complete du vitrage complexe
dans un gabarit puis le positionnement de ce vitrage dans la baie ou la fixation des
premiers €léments vitrés dans la baie puis la fixation du second élément vitré dans la
baie.

I1 est également possible de réaliser une fixation mixte, ¢’est-a-dire de fixer un
ou plusieurs premier(s) elément(s) vitré(s) au second €¢lément vitré dans un gabarit, et de
fixer par ailleurs un ou plusieurs premier(s) €¢lément(s) vitré(s) dans la baie avant la

fixation du second élément vitré dans la baie.

La présente imnvention est décrite dans ce qui précede a titre d’exemple. 11 est
entendu que ’homme du métier est a méme de réaliser différentes variantes de
I’1Invention sans pour autant sortir du cadre du brevet tel que défin1 par les

revendications.
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REVENDICATIONS

1. Vitrage complexe constitué d’au moins deux éléments vitrés contigus
selon au moins une portion de chant et séparés 1’un de I’autre par un espace, dans
lequel un premier élément vitré est muni sous un bord d’au moins une portion de
profilé rigide faisant saillie au-dela dudit chant et réalisant un appui pour un second

¢lément vitré et ledit profilé présente en coupe transversale sensiblement une forme de
Toude Youdeh.

2. Vitrage complexe selon la revendication 1, dans lequel les branches du
T ou du Y sont positionnées sous les bords des éléments vitrés et le tronc du T ou du

Y est positionné dans I’espace.

3.  Vitrage complexe selon ’une quelconque des revendications 1 et 2,
dans lequel une branche du TouduY est plus épaisse que |’autre, cette branche étant

positionnée sous le bord dudit premier €lément vitré.

4.  Vitrage complexe selon la revendication 1, dans lequel les branches
parall¢les du h sont positionnées sous et sur les bords du premier élément vitré et le

tronc du h est positionné sous le bord du second élément vitré.

5.  Vitrage complexe selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,

dans lequel ledit profil€ est au moins partiellement transparent.

6. Vitrage complexe selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,

dans lequel ledit profilé est en matiere plastique ou en verre.

7.  Vitrage complexe selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,

dans lequel ledit profilé est en métal ou en alliage métallique.
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8.  Vitrage complexe selon l'une quelconque des revendications 1a 7,
dans lequel ledit premier élément vitré est un €élément au moins partiel de toit de

véhicule et ledit second €lément vitré est un pare-brise.

9.  Vitrage complexe selon la revendication 8, dans lequel ledit second

¢lément est un pare-brise cintré latéralement et/ou longitudinalement.

10. Vitrage complexe selon 'une quelconque des revendications 8 et 9,
dans lequel ledit premier élément vitré est orienté au niveau du profilé selon un angle

non plat avec ledit second élément vitre.

11. Vitrage complexe sclon la revendication 10, dans lequel ledit premier
¢lément vitré est orienté au niveau du profilé selon un angle inférieur a 170° avec ledit

second élément vitré.

12, Vitrage complexe selon la revendication 10, dans lequel ledit premier
¢lément vitré est orienté au niveau du profil€ selon un angle inférieur a 160° avec ledit

second élément vitré.

13. Vitrage complexe selon 'une quelconque des revendications 1 a 12,
dans lequel ledit premier élément vitré est un élément au moins partiel de vitrage
latéral de véhicule et ledit second €lément vitré est un pare-brise, notamment un pare-

brise.

14. Vitrage complexe selon la revendication 13, dans lequel ledit second

¢lément est un pare-brise cintré latéralement et/ou longitudinalement.

15. Vitrage complexe selon I’une quelconque des revendications 13 et 14,
comportant au moins un second élément vitré constitué d’un pare-brise, notamment
un pare-brise, et deux premiers éléments vitrés constituant chacun un élément au

moins partiel de vitrage latéral de véhicule.
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16. Vitrage complexe selon la revendication 15, comportant au moins un
second élément vitré constitué d’un pare-brise cintré latéralement et/ou

longitudinalement.

17. Vitrage complexe selon I’une quelconque des revendications 15 et 16,
comportant au moins un second élément vitré constitu¢ d’un pare-brise, notamment
un pare-brise, deux premiers éléments vitrés constituant chacun un élément au moins
partie]l de vitrage latéral de véhicule et un premier élément vitré constituant un

élément au moins partiel de toit de véhicule,

18. Vitrage complexe selon la revendication 17, comportant au moins un
second élément vitré constitué d’un pare-brise cintré latéralement et/ou

longitudinalement.

19. Vitrage complexe selon l'une quelconque des revendications 13 a 18,
dans lequel ledit premier élément vitré est orienté au niveau du profil€ selon un angle

o, o’ non plat avec ledit second élément vitré.

20. Vitrage complexe selon la revendication 19, dans lequel ledit angle a,

o’ est proche de 120°,

21. Vitrage complexe selon 'une quelconque des revendications 1 a 20,
comportant un joint positionné entre le second élément vitré et ledit premier élément

vitré, ce joint recouvrant au moins partiellement ledit profilé,

22. Vitrage complexe selon l'une quelconque des revendications 1 4 21,

dans lequel ledit profil€ rigide présente une largeur hors tout L inférieure a 75 mm.
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23. Vitrage complexe selon la revendication 22, dans lequel la largeur hors

tout L est inférieure a 50 mm.

24. Vitrage complexe selon la revendication 22, dans lequel la largeur hors

tout L est comprise entre 40 a 45 mm.

25. Vitrage complexe selon la revendication 22, dans lequel la largeur hors

tout L est inférieure a 45 mm.

26. Vitrage complexe selon la revendication 22, dans lequel la largeur hors

tout L est inférieure a 30 mm.

27. Premier élément vitré muni sur un bord d’au moins une portion de
profilé rigide faisant saillie au-dela d’un chant pour un vitrage complexe selon l'une

quelconque des revendications 1 a 26.

28. Premier élément vitré selon la revendication 27, dans lequel ledit
profilé présente en coupe transversale sensiblement une forme de T ou de Y, une
branche du T ou du Y étant positionnée sous le bord de ce premier élément vitré et le

tronc du T ou du Y étant positionné adjacent au chant de ce premier élément vitré.

29. Premier élément vitré selon la revendication 28, dans lequel I’angle

entre les branches du T est non plat.

30. Premier élément vitré selon la revendication 29, dans lequel P’angle

entre les branches du T est inférieur a 170°.

31. Premier élément vitré selon la revendication 29, dans lequel I’angle

entre les branches du T est inférieur a 160°.
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32. Premier élément vitré selon la revendication 28, dans lequel I’angle

entre les branches du Y est non plat.

33. Premier élément vitré selon la revendication 32, dans lequel 'angle

entre les branches du Y est proche de 120°.

34. Premier ¢lément vitré selon la revendication 27, dans lequel ledit
profilé présente en coupe transversale sensiblement une forme de h, les branches

paralléles du h étant positionnées sous et sur les bords de ce premier élément vitre.

35. Procédé de réalisation d’un vitrage complexe, ce vitrage étant constitué
d’au moins deux éléments vitrés contigus selon au moins une portion de chant et
séparés 1I’un de 1’autre par un espace, dans lequel un premier élément vitré est muni
sur un bord d’une portion de profilé rigide faisant saillie au-deld dudit chant et
réalisant un appui pour un second élément vitré, ledit profilé présente en coupe
transversale sensiblement une forme de T ou de Y ou de h, et ’on positionne ensuite

le second élément vitré sur ledit profilé.

36. Procédé selon la revendication 35, dans lequel un premier €lément

vitré est positionn€ avant le second €élément vitré dans un gabarit de montage.

37. Procédé selon 'une quelconque des revendications 35 et 36, dans
lequel un premier élément vitré est positionné avant le second élément vitré dans une

baie.

38. Procédé selon la revendication 37, dans lequel la baie est une baie de

carrosserie.

39. Procédé selon I'une quelconque des revendications 35 a 38, dans lequel

le second €lément vitré est collé audit profilé par un cordon de colle.
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40. Procédé selon I'une quelconque des revendications 35 a 38, dans lequel
ladite portion de profilé rigide est fabriquée préalablement par extrusion contre ledit

premier élément vitré.

41. Procédé selon I'une quelconque des revendications 35 a 38, dans lequel
ladite portion de profilé rigide est fabriquée préalablement par encapsulation contre

ledit premier €lément vitré.

42. Procédé selon l'une quelconque des revendications 35 a 38, dans lequel
ladite portion de profilé rigide est fabriquée préalablement et collée préalablement

audit premier élément vitré par un cordon de colle.
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