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“CANAL DE CONTROLE FISICO DE DOWNLINK E FEEDBACK DE
SOLICITAGAO DE REPETIGCAO AUTOMATICA HIBRIDA PARA MELHORIA
DE COBERTURA MULTEFIRE”

REFERENCIAS CRUZADAS

[0001] O presente pedido de Patente reivindica
prioridade para o Pedido de Patente U.S. No. 15/811,335 de
Liu et al., intitulado "Canal de Controle Fisico de
Downlink e Feedback de Solicitacdo de Repeticdo Automéatica
Hibrida para Cobertura MulLTEfire", apresentado em 13 de
novembro de 2017; e o Pedido de Patente Provisdrio U.S. No.
62/432,460 de Liu et al., intitulado "Canal de Controle
Fisico de Downlink e Feedback de Solicitacd&o de Repeticéo
Automdtica Hibrida para Melhoria da Cobertura MulLTEfire",
apresentado em 9 de Dezembro de 2016; cada um dos gquais é
atribuido ao cessionéario.

FUNDAMENTOS

[0002] O que se segue refere-se geralmente a
comunicacdo sem fios e, mais especificamente, ao canal de
controle fisico de downlink (PDCCH) e ao feedback de
solicitacdo de repeticdo automdtica hibrida (HARQ) para
melhoria da cobertura MuLTEfire.

[0003] Os sistemas de comunicacdoc sem fio séo
amplamente 1implantados para fornecer varios tipos de
contetdo de comunicacdo, como voz, video, dados em pacote,
mensagens, broadcast e assim por diante. Esses sistemas
podem ser capazes de suportar a comunicagdo com VArios
usudrios compartilhando os recursos do sistema disponiveis
(por exemplo, tempo, frequéncia e energia). Exemplos de
tais sistemas de acesso multiplo incluem sistemas de acesso

multiplo por divisdo de cddigo (CDMA), sistemas de acesso
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multiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso
multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA) e sistemas de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA), (por exemplo, sistema LTE (Long Term Evolution) ou
sistema NR (New Radio)). Um sistema de comunicacdes de
acesso maltiplo sem fios pode incluir um numero de estacdes
base ou ndés de rede de acesso, cada um suportando
simultaneamente comunicacdo para multiplos dispositivos de
comunicacdo, gue pode ser também conhecido como equipamento
de usuéario (UE).

[0004] Em alguns sistemas de comunicacdes sem
fios, um UE pode incluir UEs de comunicacdo tipo méguina
(MTC) que operam em uma banda de espectro de
radiofrequéncia compartilhada. Em alguns casos, o0s UEs
podem operar em uma 1implantacdo de Internet das coisas de
banda estreita (NB-IoT) dentro de uma banda de espectro de
frequéncia de radio compartilhada de sub-GHz. Os sistemas
de comunicacdo sem fio qgque atendem aos dispositivos da
Internet das coisas (IoT) tém expectativas de cobertura gue
sdo mais altas em comparacdo com as solucdes existentes
oferecidas pelos sistemas de comunicacdo sem fio do
espectro de frequéncia de radio compartilhado. Em alguns
exemplos, a cobertura extensiva pode incluir o uso de
sistemas de comunicacédo sem fio com banda de espectro de
frequéncia licenciada. No entanto, estender as 4&reas de
cobertura para dispositivos TIoT wusando o espectro de
frequéncia de ra&dio licenciado pode ser muito caro para
setores com implantagdes de IoT.

SUMARTO

[0005] As técnicas descritas referem-se a
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métodos, sistemas, dispositivos ou aparelhos aprimorados
gue suportam o canal de controle fisico de downlink (PDCCH)
e o feedback de solicitacdo de repeticdo automdtica hibrida
(HARQ) para melhoria da cobertura MuLTEfire. A configuracao
de uma estrutura de qgquadros PDCCH pode incluir o ajuste de
um PDCCH melhorado (ePDCCH) para ter uma aprimorada forma
de onda de PDCCH (eMPDCCH) do tipo maquina melhorada. Para
o PDCCH legado existente, o PDCCH ocupa um subguadro (SF) e
suporta doils conjuntos de pares de blocos de recursos
fisicos. Um Dbloco de recurso fisico ¢ uma unidade de
recurso de transmissao, incluindo 12 subportadoras no
dominio da fregquéncia e 1 timeslot (0,5 ms) no dominio do
tempo. Cada conjunto pode incluir 2, 4 ou 8 pares de blocos
de recursos fisicos. Um par de blocos de recursos fisicos
pode transportar quatro elementos de canal de controle. O
PDCCH legado, portanto, pode transportar um total de 32
elementos de canal de controle por conjunto, gue podem ser
insuficientes para satisfazer um valor de relacdo sinal-
ruido (SR) alvo (por exemplo, -14dB) e nivel de agregacéo
(por exemplo, nivel de agregacdo de 64). Em alguns
exemplos, atribuindo o tamanho do PDCCH para suportar dois
conjuntos de pares de blocos de recursos fisicos, de modo
que cada conjunto possa suportar 32 pares de blocos de
recursos fisicos, um valor de SNR alvo e um nivel de
agregacao podem ser alcancados. Como resultado, os 32 pares
de Dblocos de recursos fisicos podem transportar 128
elementos de canal de controle. Em alguns exemplos, 128
elementos de canal de controle podem suportar dois
candidatos de nivel de agregacdo 64. Como existem dois

conjuntos, o eMPDCCH pode suportar até guatro candidatos de
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nivel de agregacdo 64.

[0006] Um método para comunicacdo sem fio em uma
estacdo base é descrito. 0O método pode incluir a atribuicéo
de um subguadro de downlink gque €& um primeiro subquadro de
downlink que ocorre no gquadro de dados; e transmitir um
sinal de controle codificado durante uma primeira
oportunidade de transmissdo, o sinal de controle codificado
incluindo uma porcado comum para dispositivos de recepcgao, a
por¢cdo comum indicando uma estrutura de gquadro de dados, o©
sinal de controle codificado incluindo ainda uma porcao
especifica do dispositivo para um dispositivo de recepcéo
especifico, a porcdo especifica do dispositivo indicando
concessbes de uplink e concessdes de downlink durante o
quadro de dados para o dispositivo de recepcédo especifico,
em que pelo menos a porgcdo comum do sinal de controle
codificado ¢é transmitida durante o subquadro de downlink
selecionado.

[0007] Um aparelho para comunicacado sem fio em
uma estacdo base é descrito. O aparelho pode incluir um
processador, memdéria em comunicacdo eletrdnica com ©
processador e instrucdes armazenadas na memdria. As
instrucdes podem ser operaveis para fazer com que ©
processador atribua um subgquadro de downlink que é um
primeiro subgquadro de downlink que ocorre no quadro de
dados; e transmitir um sinal de controle codificado durante
uma primeira oportunidade de transmissd&o, o© sinal de
controle codificado incluindo uma porc¢dc comum para
dispositivos de recepcao, a porcao comum indicando uma
estrutura do quadro de dados, o} sinal de controle

codificado incluindo ainda uma porcgdo especifica de
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dispositivo para um dispositivo de recepcédo especifico, a
porgédo especifica do dispositivo indicando concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante o quadro de dados
para o dispositivo de recepcdo especifico, em que pelo
menos a porgdo comum do sinal de controle codificado é
transmitida durante o subquadro de downlink selecionado.
[0008] Outro aparelho para comunicacdo sem fio em
uma estacdo base é descrito. O aparelho pode incluir meios
para atribuir um subguadro de downlink que é um primeiro
subquadro de downlink que ocorre no quadro de dados; e
meios para transmitir um sinal de controle codificado
durante uma primeira oportunidade de transmissdo, o sinal
de controle codificado incluindo uma porcido comum para
dispositivos de recepcao, a porcao comum indicando uma
estrutura do quadro de dados, o sinal de controle
codificado incluindo ainda uma porcgdo especifica do
dispositivo para um dispositivo de recepcédo especifico, a
porgédo especifica do dispositivo indicando concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante o quadro de dados
para o dispositivo de recepcdo especifico, em que pelo
menos a porgdo comum do sinal de controle codificado é
transmitida durante o subquadro de downlink selecionado.
[0009] Um meio ndo transitdério legivel ©por
computador para comunicagdo sem fio é descrito. O meio néo
transitdério legivel por computador pode incluir instrucgdes
operdveis para fazer com que um processador atribua um
subquadro de downlink gque € um primeiro subquadro de
downlink que ocorre no gquadro de dados; e transmitir um
sinal de controle codificado durante uma primeira

oportunidade de transmissdo, o sinal de controle codificado
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incluindo uma porcado comum para dispositivos de recepcgao, a
por¢cdo comum indicando uma estrutura do gquadro de dados, o©
sinal de controle codificado incluindo ainda uma porcao
especifica do dispositivo para um dispositivo de recepcéo
especifico, a porcdo especifica do dispositivo indicando
concessbes de uplink e concessdes de downlink durante o
quadro de dados para o dispositivo de recepcédo especifico,
em que pelo menos a porgcdo comum do sinal de controle
codificado ¢é transmitida durante o subgquadro de downlink
selecionado.

[0010] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem ainda incluir processos, caracteristicas, meios ou
instrugbes para a transmissdo de um sinal de dados
compartilhado durante uma pluralidade de subquadros de
downlink durante a primeira oportunidade de transmissao; e
transmitir o sinal de dados compartilhados durante uma
segunda oportunidade de transmissdo subsequente a primeira
oportunidade de transmisséo.

[0011] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem ainda incluir processos, recursos, meios ou
instrucdes para associar um bit de disparo a porcdo comum
do sinal de controle codificado, o bit de disparo indicando
uma transmissdo continua do sinal de dados compartilhados;
e transmitir o bit de disparo com a porcdoc comum do sinal
de controle codificado durante um subquadro de downlink que
¢ um primeiro subquadro de downlink gue ocorre no gquadro de
dados durante a segunda oportunidade de transmisséao.

[0012] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
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ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem ainda incluir processos, recursos, meios ou
instrucdes para associar um bit de disparo a porcdo comum
do sinal de controle codificado, o bit de disparo indicando
uma recepg¢ao continua do sinal de dados compartilhado; e
transmitir o bit de disparo com a porcdo comum do sinal de
controle codificado durante um subguadro de downlink que é
um primeiro subquadro de downlink gue ocorre em um quadro
de dados durante a segunda oportunidade de transmisséo.

[0013] Em alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, a porcédo especifica do dispositivo do sinal de
controle codificado indica uma quantidade de transmissdes
repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre
durante subquadros de downlink do quadro de dados. Em
alguns exemplos do método, aparelho e meio ndo transitédrio
legivel por computador descrito acima, o sinal de dados
compartilhados compreende um canal compartilhado fisico de
downlink (PDSCH).

[0014] Em alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, a porc¢édo comum do sinal de controle codificado
identifica um subgquadro de wuplink do guadro de dados
durante o qual um dispositivo de recepgdo deve transmitir
um sinal de confirmacédo (ACK).

[0015] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem ainda incluir processos, caracteristicas, meios ou
instrugbes para determinar uma quantidade de subquadros de

downlink ou subquadros de uplink do quadro de dados com
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base, pelo menos em parte, em uma duracdo da primeira
oportunidade de transmissdo. Alguns exemplos do método,
aparelho e meio ndo transitdério 1legivel de computador
descritos acima podem determinar a quantidade de subguadros
de downlink ou subquadros de uplink do quadro de dados é
baseada, pelo menos em parte, em um pardmetro de
configuracao de subquadro.

[0016] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima,
determinando o numero de subquadros de downlink ou
subquadros de uplink do quadro de dados, podem ainda
incluir processos, caracteristicas, meios ou 1instrucdes
para determinar um limiar SNR; e determinar a quantidade de
subquadros de downlink ou uplink baseados, pelo menos em
parte, no limiar de SNR.

[0017] Em alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, o sinal de controle codificado é um eMPDCCH. Em
alguns exemplos do método, aparelho e meio ndo transitédrio
legivel por computador descritos acima, a porcdo comum e a
porcédo especifica do dispositivo compreendem pelo menos um
de um PDCCH, um eMPDCCH e um eMPDCCH comum (CeMPDCCH), ou
uma combinacido desses.

[0018] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima
podem incluir ainda processos, recursos, meios ou
instrugbes para atribuir um tamanho de conjunto do quadro
de dados a um numero predeterminado de pares de blocos de
recursos fisicos com base no minimo em parte, em um nivel

de agregacdo. Em alguns exemplos do método, aparelho e meio
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ndo transitério legivel por computador descritos acima, o
numero predeterminado de pares de Dblocos de recursos
fisicos € 32. Em alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitério legivel por computador descritos acima, o
nivel de agregacdo € 64 ou superior.

[0019] Um método para comunicacdo sem fio em um
egquipamento de usudario € descrito. O método pode incluir
receber um sinal de controle codificado em um quadro de
dados que compreende uma pPoOorg¢ado comum € uma porgao
especifica do dispositivo durante uma primeira oportunidade
de transmissao; identificar que o sinal de controle
codificado é recebido durante um subquadro de downlink que
¢ um primeiro subquadro de downlink gue ocorre no gquadro de
dados; e decodificar o sinal de controle codificado no
primeiro subgquadro de downlink que ocorre no quadro de
dados.

[0020] Um aparelho para comunicacdo sem fio em
uma estacdo base é descrito. O aparelho pode incluir um
processador, meméria em comunicacdo eletrdnica com o
processador e instrucdes armazenadas na memdria. As
instrucdes podem ser operaveis para fazer com que ©
processador receba um sinal de controle codificado em um
quadro de dados gue compreende uma pPOrg¢ac comum e uma
porcédo especifica do dispositivo durante uma primeira
oportunidade de transmissao; identificar que o sinal de
controle codificado € recebido durante um subguadro de
downlink que é um primeiro subquadro de downlink que ocorre
no quadro de dados; e decodificar o sinal de controle
codificado no primeiro subquadro de downlink gue ocorre no

quadro de dados.
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[0021] Outro aparelho para comunicacdo sem fio em
uma estacdo base é descrito. O aparelho pode incluir meios
para receber um sinal de controle codificado em um guadro
de dados que compreende uma porg¢ado comum € uma porg¢ao
especifica do dispositivo durante uma primeira oportunidade
de transmissdo; meios para identificar que o sinal de
controle codificado € recebido durante um subguadro de
downlink que é um primeiro subquadro de downlink que ocorre
no quadro de dados; e meios para decodificar o sinal de
controle codificado no primeiro subquadro de downlink que
ocorre no quadro de dados.

[0022] Um meio ndo transitdério legivel ©por
computador para comunicagdo sem fio é descrito. O meio néo
transitdério legivel por computador pode incluir instrucgdes
operéaveis para fazer com gque um processador receba um sinal
de controle codificado em um quadro de dados gque compreende
uma porcdo comum e uma porcdo especifica do dispositivo
durante uma primeira oportunidade de transmisséo;
identificar que o sinal de controle codificado é recebido
durante um subquadro de downlink gque € um primeiro
subquadro de downlink que ocorre no quadro de dados; e
decodificar o sinal de controle codificado no primeiro
subquadro de downlink gue ocorre no guadro de dados.

[0023] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima,
decodificando o sinal de controle codificado, podem ainda
incluir processos, caracteristicas, meios ou 1instrucdes
para decodificar a porcdo comum que indica a estrutura do
quadro de dados; e decodificar a porgcdo especifica do

dispositivo gue indica concessdes de uplink e concessdes de
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downlink durante o guadro de dados.

[0024] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel de computador descritos acima podem
ainda incluir processos, caracteristicas, meios ou
instrucbes para receber um sinal de dados compartilhado
durante uma pluralidade de subquadros de downlink durante a
primeira oportunidade de transmiss&o; e receber o sinal de
dados compartilhado durante uma segunda oportunidade de
transmissdo qgue ¢é subsequente a primeira oportunidade de
transmisséo.

[0025] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima,
recebendo o sinal de dados compartilhado, podem ainda
incluir processos, recursos, meios ou instrucdes para
decodificar um bit de disparo da porgdo comum do sinal de
controle codificado durante a segunda oportunidade de
transmissao, o bit de disparo indica uma transmissao
continua do sinal de dados compartilhado; e receber o bit
de disparo decodificado com a porgcédo comum do sinal de
controle codificado durante um subguadro de downlink que é
um primeiro subquadro de downlink gue ocorre no quadro de
dados durante a segunda oportunidade de transmisséao.

[0026] Em alguns exemplos do método, aparelho e
meio ndo transitdério legivel por computador descritos
acima, a porcédo especifica do dispositivo do sinal de
controle codificado indica uma quantidade de transmissdes
repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre
durante subquadros de downlink do quadro de dados. Em
alguns exemplos do método, aparelho e meio ndo transitédrio

legivel por computador descritos acima, o sinal de dados
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compartilhados compreende um PDSCH.

[0027] Alguns exemplos do método, aparelho e meio
ndo transitdério legivel por computador descritos acima,
podem ainda incluir processos, caracteristicas, meios ou
instrug¢bes para transmitir um sinal ACK durante um
subquadro de uplink do guadro de dados baseado, pelo menos
em parte, em uma indicacdo na porgado comum do sinal de
controle codificado.

[0028] O precedente delineou bastante amplamente
as técnicas e vantagens técnicas dos exemplos de acordo com
a divulgacdo, para que a descricdo detalhada que se segue
possa ser mails bem compreendida. Técnicas e vantagens
adicionais serao descritas a segquir. A concepcaoc e exemplos
especificos divulgados podem ser prontamente utilizados
como uma base para modificar ou conceber outras estruturas
para carregar oS mesmos objetivos da presente divulgacéao.
Tals construgdes equivalentes nao se afastam do escopo das
reivindicag¢des anexas. As caracteristicas dos conceitos
aqui divulgados, tanto sua organizacdo e método de
operacao, como as vantagens associadas serdo mais bem
compreendidas a partir da descrigcdo a seguir, quando
consideradas em conexdao com as figuras anexas. Cada uma das
figuras é fornecida para fins de ilustracdo e descricédo, e
nado como uma definigdo dos limites das reivindicacgdes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0029] A FIG. 1 ilustra um exemplo de um sistema
para comunicacdo sem fio que suporta PDCCH e HARQ para
melhoria da cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos da
presente divulgacgéo.

[0030] A FIG. 2 ilustra um exemplo de sistema
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para comunicacdo sem fio que suporta PDCCH e feedback HARQ
para melhoria de cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos
da presente divulgacgéao.

[0031] A FIG. 3 ilustra um exemplo de uma
estrutura de quadro de dados que suporta PDCCH e feedback
HARQ para melhoria da cobertura MulLTEfire de acordo com
aspectos da presente divulgacéo.

[0032] As FIGs. 4A e 4B ilustram exemplos de uma
estrutura de quadro de dados que suporta PDCCH e feedback
HARQ para melhoria da cobertura MulLTEfire de acordo com
aspectos da presente divulgacéo.

[0033] A FIG. 5 ilustra um exemplo de uma
estrutura de quadro de dados que suporta PDCCH e feedback
HARQ para melhoria da cobertura MulLTEfire de acordo com
aspectos da presente divulgacéo.

[0034] A FIG. 6 ilustra um exemplo de uma
estrutura de quadro de dados que suporta PDCCH e feedback
de solicitacdo HARQ para melhoria da cobertura MuLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacgéo.

[0035] As FIGs. 7 e 8 ilustram diagramas de bloco
de um dispositivo sem fios que suporta PDCCH e feedback
HARQ para melhoria da cobertura MulLTEfire de acordo com
aspectos da presente divulgacéo.

[0036] A FIG. 9 ilustra um diagrama de blocos de
um gerenciador de cobertura de estacdo base que suporta
PDCCH e feedback HARQ para melhoria de cobertura MuLTEfire
de acordo com aspectos da presente divulgacéao.

[0037] A FIG. 10 ilustra um diagrama de blocos de
um sistema incluindo um dispositivo sem fios que suporta

PDCCH e feedback HARQ para melhoria da cobertura MuLTEfire
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de acordo com aspectos da presente divulgacéao.

[0038] As FIGs. 11 a 12 ilustram diagramas de
bloco de um sistema incluindo um dispositivo sem fios que
suporta PDCCH e feedback HARQ para melhoria da cobertura
MuLTEfire de acordo com aspectos da presente divulgacgéao.

[0039] A FIG. 13 ilustra um diagrama de blocos de
um gerenciador de cobertura de UE gue suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria de cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacgéo.

[0040] A FIG. 14 ilustra um diagrama de um
sistema incluindo um dispositivo que suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria da cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacgéo.

[0041] As FIGs. 15 a 20 ilustram métodos para
PDCCH e feedback HARQ para melhoria da cobertura MuLTEfire
de acordo com aspectos da presente divulgacéao.

DESCRIQAO DETALHADA

[0042] Técnicas que suportam a configuracdo da
estrutura de quadros do canal de controle fisico de
downlink (PDCCH) e feedback de solicitacdo de repeticao
automadtica hibrida (HARQ) para o melhoria da cobertura em
um espectro de frequéncia de radio compartilhado, séo
descritas. Em alguns exemplos, o espectro de frequéncia de
raddio compartilhado pode ser usado para comunicacgdes LTE
(Long Term Evolution) ou LTE-A (LTE-Advanced), comunicacdes
de Acesso Assistido Licenciado (LAA), comunicacdes de LAA
melhoradas (eLAA) ou comunicacgdes MulLTEfire. O espectro de
frequéncias de radio compartilhado pode ser wusado em
combinacdo com, ou independente de, um espectro de

frequéncia de rédio dedicado. O espectro de frequéncias de
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raddio dedicado pode incluir um espectro de frequéncia de
radio licenciado para determinados usuarios para
determinados wusos. O espectro de frequéncia de réadio
compartilhado pode incluir um espectro de frequéncia de
radio disponivel para utilizagé&o Wi-Fi, um espectro de
frequéncia de raddio disponivel para utilizacdo por
diferentes tecnologias de acesso de réadio (RATs) ou um
espectro de frequéncia de réddio disponivel para utilizacéo
por vAarios operadores de redes mbveis (MNOs) de maneira
igualmente compartilhada ou priorizada.

[0043] Em alguns exemplos, as técnicas para
configurar a estrutura de quadros PDCCH e o feedback HARQ
podem melhorar a cobertura para dispositivos que operam
usando espectro de frequéncia compartilhado. Tais
dispositivos de comunicacdes sem fios podem incluir UEs de
comunicacdo tipo magquina (MTC) gue podem operar na banda do
espectro de frequéncia de radio compartilhada. Em alguns
casos, 0s UEs podem operar em uma implantacdo de Internet
das coisas de banda estreita (NB-IoT) em uma banda de
espectro de freguéncia de radio compartilhada sub-GHz. Os
sistemas de comunicacao sem fio que atendem aos
dispositivos da Internet das coisas (IoT) tém requisitos de
cobertura gue sao mais altos em comparacao com as solucgdes
existentes oferecidas pelo espectro de frequéncia de radio
compartilhado. Em alguns exemplos, a cobertura extensiva
pode incluir a utilizacédo de uma banda de espectro de
frequéncia ndo compartilhada. No entanto, estender a &rea
de cobertura para dispositivos TIoT usando espectro de
frequéncia de radio ndo compartilhado (ou seja, licenciado)

pode ser muito caro para setores com implantacdes de IoT.
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[0044] As técnicas aqui descritas podem incluir a
configuracao da estrutura de quadros PDCCH e feedback HARQ
para melhorar a cobertura utilizando operacdoc de banda
larga (por exemplo, banda de 10 MHz ou 20 MHz) do espectro
de frequéncia de radio compartilhado. A operacdo de banda
larga do espectro de frequéncia de radio compartilhada pode
ser usada para sistemas de comunicagdes MulLTEfire. Em
alguns exemplos, um sistema de comunicac¢des MuLTEfire pode
suportar UE com um modo de melhoria de cobertura. Além
disso, O sistema de comunicacdc MulLTEfire pode incluir e
suportar diferentes tipos de UE. Um tipo de UE pode ser um
UE legado que pode ser deficiente de capacidades
relacionadas com um modo de melhoria de cobertura. Outro
tipo de UE pode ser um UE MulLTEfire gue pode possuilr
capacidades relacionadas com um modo de melhoria de
cobertura.

[0045] Em alguns exemplos, o0s dispositivos de IoT
implantados em ambientes industriais podem necessitar de
uma Aarea de cobertura significativamente maior do que a
oferecida pelos sistemas de comunicacdo Wi-Fi e MuLTEfire
existentes. Por exemplo, um veiculo guiado automaticamente
em ambientes industriais pode ter um requisito de largura
de banda de 150 kilobits por segundo (kbps). Para aprimorar
a melhoria de cobertura, pode ser fornecido um ganho de
16dB para canais de uma banda de espectro de frequéncia
compartilhada (isto é, Wi-Fi). Os sistemas de comunicacdes
MuLTEfire possuem uma relac¢do sinal-ruido (SNR) de -6dB.
Para melhorar a cobertura de dispositivos (por exemplo,
dispositivos IoT) em ambientes onde esses dispositivos

podem ser obstruidos por objetos ou localizados em uma
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borda de c¢élula de uma estacdo base, o0s sistemas de
comunicagdo MuLTEfire podem aprimorar um ganho (extrair 8dB
de melhoria) do sistema (sistema de comunicacdo Wi-Fi e
MuLTEfire) para satisfazer um valor alvo de SNR (-14dB).

[0046] O sistema de comunicacgdes MuLTEfire pode
usar o PDCCH legado para sinalizacdo de controle. O PDCCH
legado pode suportar um nivel de agregacdo de oito. Como
resultado, o reqguisito de SNR associado a esse nivel de
agregacgéo pode ser de -6dB. O PDCCH legado também pode
suportar varios elementos de canal de controle com base em
varios simbolos OFDM e uma banda de espectro de frequéncia.
Para um simbolo OFDM, a transmissd&do PDCCH legada em uma
banda 10 MHz pode suportar 10 elementos de canal de
controle. Dois simbolos OFDM para transmissdo PDCCH legada
em uma banda de 10 MHz podem suportar 27 elementos de canal
de controle. Trés simbolos OFDM para transmissdo PDCCH
legada em uma banda de 10 MHz podem suportar 44 elementos
de canal de controle.

[0047] Para a banda de 20 MHz, um simbolo OFDM
pode suportar 21 elementos de canal de controle, dois
simbolcs OFDM podem suportar 55 elementos de canal de
controle e trés simbolos OFDM podem suportar 88 elementos
de canal de controle. Para suportar modos de melhoria de
cobertura para UEs de MulLTEfire (por exemplo, dispositivos
de IoT), o sistema de comunicacdo sem fio pode satisfazer o
valor alvo de SNR de -14dB alcancando um nivel de agregacéo
de 64. No entanto, um nivel de agregacdo de 64 pode
consumir todos os recursos do PDCCH legado. Portanto,
técnicas sdo descritas agqui gue suportam a configuracdo de

uma estrutura de quadros PDCCH para melhoria de cobertura
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que satisfaz o wvalor alvo de SNR de -14dB e nivel de
agregacao de 64.

[0048] A configuracdo da estrutura de quadro
PDCCH pode incluir o ajuste de um PDCCH melhorado para ter
uma forma de onda eMPDCCH aprimorada. Para o PDCCH legado
existente, o PDCCH ocupa um subgquadro e suporta dois
conjuntos de pares de blocos de recursos fisicos. Um bloco
de recurso fisico pode ser uma unidade de recurso de
transmissédo, incluindo 12 subportadoras no dominio da
frequéncia e 1 timeslot (0,5 ms) no dominio do tempo. Cada
conjunto pode incluir 2, 4 ou 8 pares de blocos de recursos
fisicos. Um par de Dblocos de recursos fisicos pode
transportar quatro elementos de canal de controle. O PDCCH
legado, portanto, pode transportar um total de 32 elementos
de canal de controle por conjunto, o que ndo é suficiente
para satisfazer o valor alvo de SNR de -14dB e o nivel de
agregacdo de 64. Em alguns exemplos, atribuindo ou
configurando o tamanho do PDCCH para estender o tamanho dos
dois conjuntos de modo que cada conjunto possa suportar 32
pares de blocos de recursos fisicos, o valor alvo de SNR e
o nivel de agregacdo podem ser realizados. Como resultado,
0s 32 pares de blocos de recursos fisicos podem transportar
128 elementos de canal de controle. Em alguns exemplos, 128
elementos de canal de controle podem suportar dois
candidatos de nivel de agregacdo 64. Como existem dois
conjuntos, o eMPDCCH pode suportar até guatro candidatos de
nivel de agregacdo 64.

[0049] Um dispositivo de comunicacdo sem fio pode
alocar os quatro candidatos para um espagco de busca comum

(por exemplo, dispositivos de IoT em sistemas de
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comunicacdo MuLTEfire) e espaco de busca especifico do UE
(isto €&, alvo para UEs especificos 1legados). Em alguns
exemplos, um dispositivo de comunicacdo pode comutar para
um modo de transmissdo do sinal de referéncia especifico da
célula (CRS) com base na configuracd&o eMPDCCH. Ao modificar
o PDCCH 1legado existente para o eMPDCCH, uma cobertura
geografica para um dispositivo de comunicacgdo sem fio pode
ser melhorada. Como resultado, o dispositivo de comunicacéao
sem fio pode fazer broadcast sinais de controle para outros
dispositivos (por exemplo, dispositivos de IoT UE)
anteriormente em uma borda ou fora da 4&area de cobertura
geografica.

[0050] Aspectos da divulgacéao sao ainda
ilustrados e descritos com referéncia a diagramas de
aparelhos, diagramas de sistema e fluxogramas gque se
relacionam com PDCCH e feedback HARQ para melhoria da
cobertura MuLTEfire.

[0051] A FIG. 1 ilustra um exemplo de um sistema
100 para comunicacado sem fio que suporta PDCCH e feedback
de solicitacd&o HARQ para melhoria da cobertura MulTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacdo. O sistema 100
inclui estacdes base 105, UEs 115 e uma rede central 130.
Em alguns exemplos, o sistema 100 pode ser uma rede LTE (ou
LTE-Advanced) ou uma rede NR (New Radio). Por exemplo, O
sistema 100 pode incluir uma rede LTE/LTE-A, uma rede
MuLTEFire, uma rede pequena de células hospedeiras neutras
ou semelhantes, operando com areas de cobertura
sobrepostas. Uma rede MuLTEFire pode 1incluir pontos de
acesso (APs) e/ou estacgdes base 105 comunicando-se em uma

banda de espectro de frequéncia de radio néo licenciada,
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por exemplo, sem uma portadora de é&ancora (anchor) de
frequéncia licenciada. Por exemplo, o a rede MuLTEFire pode
operar sem uma portadora de &ancora no espectro licenciado.
O sistema 100 pode suportar a configuracdo de PDCCH e
feedback HARQ para melhorar a cobertura no sistema 100. Em
alguns casos, o sistema 100 pode suportar comunicagdes de
banda larga melhoradas, comunicacdes ultraconfidveis (ou
seja, de missdo critica), comunicacdes de baixa laténcia e
comunicacdes com dispositivos de baixo custo e baixa
complexidade.

[0052] As estacbes Dbase 105 podem comunicar-se
sem fios com os UEs 115 através de uma ou mais antenas de
estacdo base. Cada estacdo base 105 pode fornecer cobertura
de comunicac¢do para uma A&rea de cobertura geografica
respectiva 110. Os 1links de comunicacdo 125 mostrados no
sistema 100 podem incluir transmissdes de uplink de um UE
115 para uma estacdo base 105, ou transmissdes de downlink,
de uma estacdo base 105 para um UE 115. Informacbes de
controle e dados podem ser multiplexados em um canal de
uplink ou downlink de acordo com varias técnicas. As
informacdes e dados de controle podem ser multiplexados em
um canal de downlink, por exemplo, utilizando técnicas de
multiplexagcdo por divisdo de tempo (TDM), técnicas de
multiplexacdo por divisédo de frequéncia (FDM) ou técnicas
de TDM-FDM hibridas. Em alguns exemplos, a informacédo de
controle transmitida durante um intervalo de tempo de
transmissao (TTI) de um canal de downlink pode ser
distribuida entre diferentes regides de controle de uma
forma em cascata (por exemplo, entre uma regido de controle

comum € uma ou mais regides de controle de UE especificas).
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[0053] Os UEs 115 podem estar dispersos por todo
0 sistema 100, e cada UE 115 pode ser estaciondrio ou
mével. Um UE 115 também pode ser referido como uma estacéo
mével, uma estacdo de assinante, uma unidade remota, um
dispositivo sem fios, um terminal de acesso (AT), um
handset, um agente de usuério, um cliente ou uma
terminologia semelhante. Um UE 115 também pode ser um
telefone celular, um modem sem fio, um dispositivo
portatil, um computador pessocal, um tablet, um dispositivo
eletrdnico pessocal, um dispositivo de comunicacéd&o tipo de
magquina (MTC), etc. Estacdes base 105 podem também ser uma
estacdo base MuLTEFire que pode ter 1links de canal de
transporte de retorno (backhaul) limitados ou ndo ideais
134 com outras estacdes base 105.

[0054] Os UEs 115 podem estar dispersos por todo
0 sistema 100, e cada UE 115 pode ser estaciondrio ou
mével. Um UE 115 também pode ser referido como uma estacéo
mével, uma estacdo de assinante, uma unidade mdvel, uma
unidade de assinante, uma unidade sem fios, uma unidade
remota, um dispositivo mdével, um dispositivo sem fios, um
dispositivo de comunicagdes sem fios, um dispositivo
remoto, uma estacdo de assinante mdével, um terminal de
acesso, um terminal mdével, um terminal sem fio, um terminal
remoto, um aparelho telefdnico (handset), um agente de
usuario, um cliente mdével, um cliente ou alguma outra
terminologia adequada. Um UE 115 também pode ser um
telefone celular, um assistente digital pessocal (PDA), um
modem sem fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio, um
dispositivo portatil, um tablet, um laptop, um telefone sem

fio, um dispositivo eletrbdbnico pessocal, um dispositivo
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portatil, um computador pessoal, uma estacdo de loop local
sem fio (WLL), um dispositivo Internet das coisas (IoT), um
dispositivo Internet de Tudo (IoE), um dispositivo de
comunicacdo tipo maguina (MTC), um dispositivo (appliance),
um automdével ou semelhantes.

[0055] Alguns UEs 115, tais como dispositivos MTC
ou IoT, podem ser dispositivos de baixo custo ou de baixa
complexidade e podem proporcionar comunicacao automatizada
entre maquinas, 1sto ¢é, comunicacdo Maquina a Maquina
(M2M) . MZ2M ou MTC podem se referir a tecnologias de
comunicacdo de dados que permitem que dispositivos se
comuniquem entre si ou com uma estacdo base sem intervencéo
humana. Por exemplo, M2M ou MTC podem se referir a
comunicacdes de dispositivos gque integram sensores ou
medidores para medir ou capturar informacdes e retransmitir
essas 1nformacdes para um servidor central ou programa de
aplicacéo gue pode fazer uso das informagdes ou apresentar
as informacdes aos seres humanos interagindo com o programa
ou aplicacéao.

[0056] Alguns UEs 115 podem ser projetados para
coletar informacgdes ou habilitar o) comportamento
automatizado de maguinas. Exemplos de aplicagdes para
dispositivos MTC incluem medicdoc inteligente, monitoramento
de estogue, monitoramento de nivel de &gua, monitoramento
de equipamentos, monitoramento de saude, monitoramento de
vida selvagem, meteorologia e eventos geoldgicos,
gerenciamento e rastreamento de frota, sensoriamento remoto
de seguranca, controle de acesso fisico e carregamento de
negdécios baseados em transagdes. Como mencionado acima, em

alguns casos pode ser fornecida informacdo de posigdo para
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um dispositivo MTC que pode permitir a localizacgcd&o de um
dispositivo MTC, o que pode ser benéfico para a navegacgéao
ou localizacdo do dispositivo, por exemplo. Além disso, nos
casos em gque os dispositivos MTC wusam o espectro de
frequéncia de réa&dio compartilhado, varias técnicas podem
suportar configuracdo de PDCCH e feedback HARQ para
melhorar a cobertura dos dispositivos MTC usando o espectro
de frequéncia de radio compartilhado. Em alguns casos, um
dispositivo MTC pode operar usando comunicacdes half-duplex
(unidirecionais) a uma taxa de pico reduzida. Os
dispositivos MTC também podem ser configurados para entrar
em um modo de "repouso profundo" de economia de energia
guando nao estiverem envolvidos em comunicag¢des ativas. Em
alguns casos, os dispositivos MTC ou IoT podem ser
projetados para suportar fungdes de missdo criticas e o
sistema 100 pode ser configurado para fornecer comunicacdes
ultraconfidveis para essas funcgdes.

[0057] Em alguns casos, um UE 115 também pode ser
capaz de se comunicar diretamente com outros UEs (por
exemplo, usando um protocolo ponto a ponto (P2P) ou
dispositivo a dispositivo (D2D)). Um ou mais de um grupo de
UEs 115 utilizando comunicac¢des D2D podem estar dentro da
drea de cobertura geografica 110 de uma célula. Outros UEs
115 em um tal grupo podem estar fora da &area de cobertura
geografica 110 de uma célula, ou de outro modo incapaz de
receber transmissdes de uma estacdo base 105. Em alguns
casos, grupos de UEs 115 que se comunicam através de
comunicagdes D2D podem utilizar um sistema um-para-muitos
(l: M), no qual cada UE 115 transmite para todos os outros

UE 115 no grupo. Em alguns casos, uma estacdo base 105
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facilita o agendamento de recursos para comunicacdes D2D.
Em outros <casos, as comunicacdes D2D sdo realizadas
independentemente de uma estacgdo base 105.

[0058] As estacdes base 105 podem se comunicar
com a rede nucleo 130 e uma com a outra. Por exemplo, as
estacdes base 105 podem interagir com a rede nucleo 130
através de 1links backhaul 132 (por exemplo, S1, etc.). As
estacdes base 105 podem se comunicar uma com a outra sobre
os links backhaul 134 (por exemplo, X2, etc.) qguer direta
ou indiretamente (por exemplo, através da rede ntcleo 130).
Estacdes base 105 podem realizar configuracdo de radio e
agendamento para comunicacdo com UEs 115, ou podem operar
sob o controle de um controlador de estacdo base (nao
mostrado). Em alguns exemplos, as estacdes base 105 podem
ser macro células, pequenas células, hot spots ou
semelhantes. Estacdes base 105 também podem ser referidas
como eN6Bs (eNBs) 105.

[0059] Uma estacdo base 105 pode ser conectada
por uma interface S1 a rede nucleo 130. A rede nucleo pode
ser um nucleo de pacote evoluido (EPC), gque pode incluir
pelo menos uma MME, pelo menos um S-GW e pelo menos um P-
GW. A entidade de gerenciamento mdével (MME) pode ser o nd
de controle que processa a sinalizacdo entre o UE 115 e o
EPC. Todos os pacotes IP do usuario podem ser transferidos
através do S-GW, qgue pode ser conectado ao P-GW. O P-GW
pode fornecer alocacido de enderecgos IP, bem como outras
funcdes. O P-GW pode estar conectado aos servicos IP das
operadoras de rede. O0s servicos IP de operadores podem
incluir a Internet, a Intranet, um Subsistema de Multimidia

de IP (IMS) e um Servigco de Fluxo com Comutacdo de Pacotes
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(PS) (PSS) .

[0060] A rede nucleo 130 pode fornecer
autenticacao de usuério, autorizacao de acesso,
rastreamento, conectividade de Protocolo de Internet (IP) e
outras funcdes de acesso, roteamento ou mobilidade. Pelo
menos alguns dos dispositivos de rede podem incluir
subcomponentes, como uma entidade de rede de acesso, dque
pode ser um exemplo de um controlador de ndé de acesso
(ANC) . Cada entidade de rede de acesso pode se comunicar
com um numero de UEs 115 através de um numero de outras
entidades de transmissdo de rede de acesso, cada uma das
quais pode ser um exemplo de uma cabeca de réadio
inteligente ou um ponto de transmissdo/recepcdo (TRP). Em
algumas configuragdes, varias fungdes de cada entidade de
rede de acesso ou estacdo base 105 podem ser distribuidas
através de varios dispositivos de rede (por exemplo, cabeca
de radio e controladores de rede de acesso) ou consolidadas
em um Unico dispositivo de rede (por exemplo, uma estacao
base 105).

[0061] O sistema 100 pode operar em uma regido de
frequéncia de frequéncia ultra alta (UHF) utilizando bandas
de frequéncias de 700 MHz a 2600 MHz (2,6 GHz), embora em
alguns casos as redes de rede de Area local sem fios (WLAN)
possam utilizar frequéncias tédo elevadas como 4 GHz. Esta
regido também pode ser conhecida como banda decimétrica,
uma vez que 0s comprimentos de onda variam de
aproximadamente um decimetro a um metro de comprimento.
Ondas UHF podem se propagar principalmente pela linha de
visao, e podem ser blogqueadas por edificios e

caracteristicas ambientais. No entanto, as ondas podem
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penetrar nas paredes o suficiente para fornecer servico aos
UEs 115 localizados dentro de casa. A transmissdoc de ondas
UHF ¢é caracterizada por antenas menores e alcance menor
(por exemplo, menos de 100 km) em comparagdo com a
transmissdo usando as menores frequéncias (e ondas mais
longas) da porgdo de alta frequéncia (HF) ou de frequéncia
muito alta (VHF) do espectro. Em alguns casos, 0 Sistema
100 também pode utilizar porcdes de frequéncia extremamente
alta (EHF) do espectro (por exemplo, de 30 GHz a 300 GHz).
Esta regido também pode ser conhecida como banda
milimétrica, uma vez gue 08 comprimentos de onda variam de
aproximadamente um milimetro a um centimetro de
comprimento. Assim, as antenas EHF podem ser ainda menores
e mais espacadas do que as antenas UHF. Em alguns casos,
isto pode facilitar o uso de matrizes de antena dentro de
um UE 115 (por exemplo, para formacdo de feixe direcional).
No entanto, as transmissdes de EHF podem estar sujeitas
ainda a uma atenuacdo atmosférica maior e menor alcance do
que as transmissdes UHF.

[0062] O sistema 100 pode suportar a operacao em
multiplas células ou portadoras, uma caracteristica que
pode ser referida como agregacado de portadora (CA) ou
operacdo de multiplas portadoras. Uma portadora também pode
ser referida como uma portadora de componente (CC), uma
camada, um canal, etc. Os termos "portadora", "portadora de
componentes”, "célula" e "canal" podem ser utilizados de
forma intercambidvel neste documento. Um UE 115 pode ser
configurado com multiplas CCs de downlink e uma ou mais CCs
de uplink para agregacaoc de ©portadora. A agregacao

portadora pode ser usada com portadoras de componentes FDD
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e TDD. Em alguns casos, o sistema 100 pode utilizar bandas
de espectro de frequéncia de radio licenciadas e
compartilhadas ou ndo licenciadas. Por exemplo, o0 sistema
100 pode empregar tecnologia de acesso por radio LTE-LAA
(LTE License Assisted Access) ou LTE U (LTE Unlicensed) ou
tecnologia NR em uma banda ndo licenciada como a banda
Industrial b5Ghz, Cientifica, e Médica (ISM). Em alguns
exemplos, o) sistema 100 pode empregar comunicacdes
MuLTEfire operando de maneira independente usando espectro
de frequéncia de radio compartilhado. Quando operando em
bandas de espectro de frequéncia de radio nédo licenciadas,
dispositivos sem fio, tais como estacdes base 105 e UEs
115, podem empregar procedimentos de escutar antes de falar
(LBT) para assegurar qgue o canal esteja limpo antes de
transmitir dados. Em alguns casos, as operacgcbes em bandas
nadao licenciadas podem ser baseadas em uma configuracado de
agregacdo de portadora (CA) em conjunto com portadoras de
componentes (CCs) operando em uma banda licenciada. As
operacgdes no espectro nao licenciado podem incluir
transmissdes de downlink, transmissbes de uplink ou ambos.
Duplexacdo em espectro ndo licenciado pode ser baseado em
duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD), duplexacdo por
divisdo de tempo (TDD) ou uma combinacdo de ambos.

[0063] Em alguns casos, o sistema 100 pode ser
uma rede baseada em pacotes que opera de acordo com uma
pilha de protocolos em camadas. No plano do usuadrio, as
comunicag¢des no portador ou na camada de Protocolo de
Convergéncia de Dados de Pacote (PDCP) podem ser baseadas
em IP. Uma camada de Controle de Link de Ra&dio (RLC) pode,

em alguns casos, realizar a segmentacdo e a remontagem de
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pacotes para se comunicar através de canais 1ldgicos. Uma
camada de Controle de Acesso Médio (MAC) pode realizar o
tratamento de prioridade e a multiplexacdo de canais
1l6gicos em canais de transporte. A camada MAC também pode
usar o ARQ hibrido (HARQ) para fornecer retransmissido na
camada MAC para melhorar a eficiéncia do link. No plano de
controle, a camada de protocolo de Controle de Recursos de
Radio (RRC) pode proporcionar o) estabelecimento,
configuracdo e manutencdo de uma conexdao RRC entre um UE
115 e um dispositivo de rede, dispositivo de rede ou rede
ntucleo 130 suportando portadores de radio para dados de
plano do usudrio. Na camada Fisica (PHY), os canais de
transporte podem ser mapeados para canails fisicos.

[0064] Intervalos de tempo em LTE ou NR podem ser
expressos em multiplos de uma unidade de tempo béasica (gque
pode ser um periodo de amostragem de T, = 1/30,720,000
segundos) . Os recursos de tempo podem ser organizados de
acordo com quadros de radio de comprimento de 10ms (Tf =
307200Tg), gque podem ser identificados por um numero de
gquadros do sistema (SFN) variando de 0 a 1023. Cada guadro
pode incluir dez subguadros de 1Ims numeradas de 0 a 9. Um
subquadro pode ser ainda dividido em dois slots de 0, bms,
cada um contendo 6 ou 7 periodos de simbolo de modulacédo
(dependendo do comprimento do prefixo ciclico prefixado em
cada simbolo). Excluindo o prefixo ciclico, cada simbolo
contém 2048 periodos de amostra. Em alguns casos, O
subquadro pode ser a menor unidade de agendamento, também
conhecida como TTI. Em outros casos, um TTI pode ser mais
curto do gque um subgquadro ou pode ser selecionado

dinamicamente (por exemplo, em rajadas curtas de TTI ou em
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portadoras de componentes selecionados usando TTIs curtos).
Um elemento de recurso pode consistir em um periodo de
simboloc e uma subportadora (por exemplo, um alcance de
frequéncia de 15 KHz). Um bloco de recursos pode conter 12
subportadoras consecutivas no dominio da frequéncia e, para
um prefixo ciclico normal em cada simbolo OFDM, 7 simbolos
OFDM consecutivos no dominio do tempo (1 slot) ou 84
elementos de recurso. O numero de bits transportados por
cada elemento de recurso pode depender do esquema de
modulacao (a configuracdo de simbolos que podem ser
selecionados durante cada periodo de simbolo). Assim,
gquanto mais blocos de recursos um UE receber e quanto maior
0 esquema de modulacao, maior a taxa de dados.

[0065] O sistema 100 pode suportar a operacao em
multiplas células ou portadoras, uma caracteristica que
pode ser referida como agregacado de portadora (CA) ou
operacdo de multiplas portadoras. Uma portadora também pode
ser referida como uma portadora de componente (CC), uma
camada, um canal, etc. Os termos "portadora", "portadora de
componentes", "célula" e "canal" podem ser utilizados de
forma intercambidvel neste documento. Um UE 115 pode ser
configurado com maltiplos CCs de downlink e um ou mais CCs
de uplink para agregacaoc de ©portadora. A agregacao
portadora pode ser usada com portadoras de componentes FDD
e TDD.

[0066] Em alguns casos, © sistema 100 pode
utilizar portadoras de componentes melhoradas (eCCs). Uma
eCC pode ser caracterizada por uma ou mais caracteristicas,
incluindo: maior largura de Dbanda, menor duracao de

simbolo, menor intervalo de tempo de transmissdo (TTIs) e
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configuracdo de canal de controle modificado. Em alguns
casos, uma eCC pode estar associada a uma configuracado de
agregacao de portadora ou a uma configuracéo de
conectividade dupla (por exemplo, quando varias células de
servigo possuem um link de canal de transporte de retorno
(backhaul) né&o ideal ou subdétimo). Uma eCC também pode ser
configurada para uso em espectro ndo licenciado ou espectro
compartilhado (onde mais de um operador & permitido para
usar o espectro). Uma eCC caracterizada por ampla largura
de banda pode incluir um ou mais segmentos que podem ser
utilizados pelos UEs 115 que naoc sao capazes de monitorar
toda a largura de banda ou preferem usar uma largura de
banda limitada (por exemplo, para economizar energia). Em
alguns casos, uma eCC pode utilizar uma duracdo de simbolo
diferente de outros CCs, o que pode incluir o uso de uma
duracdo de simbolo reduzida em comparacdo com as duracgdes
dos simbolos das outras CCs. Uma duracdo do simbolo mais
curta pode estar associada ao aumento do espacamento da
subportadora. Um TTI em uma eCC pode consistir em um ou
varios simbolos. Em alguns casos, a duracdo do TTI (ou
seja, o numero de simbolos em um TTI) pode ser varidvel. Em
alguns casos, uma eCC pode utilizar uma duracdo de simbolo
diferente de outras CCs, o que pode incluir o uso de uma
duracdo de simbolo reduzida em comparacdo com as duracgdes
dos simbolos das outras CCs. Uma duracdo de simbolo mais
curta esté associada ao aumento do espacamento da
subportadora. Um dispositivo, tal como um UE 115 ou estacgao
base 105, utilizando eCCs pode transmitir sinais de banda
larga (por exemplo, 20, 40, 60, 80 Mhz, etc.) com duracdes

de simbolos reduzidas (por exemplo, 16,67 microssegundos) .
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Um TTI na eCC pode consistir em um ou varios simbolos. Em
alguns casos, a duragdo do TTI (ou seja, o numero de
simbolos em um TTI) pode ser varidvel.

[0067] Em alguns casos, © sistema 100 pode
utilizar bandas de espectro de fregquéncia de réadio
licenciadas e nao licenciadas. Por exemplo, o sistema 100
pode empregar tecnologia de acesso por radio LTE-LAA (LTE
License Assisted Access) ou LTE U (LTE Unlicensed) ou
tecnologia NR em uma banda ndo licenciada como a banda
Industrial 5Ghz, Cientifica, e Médica (ISM) . Quando
operando em bandas de espectro de freguéncia de radio néo
licenciadas, dispositivos sem fio, tais como estacdes base
105 e UEs 115, podem empregar procedimentos de escutar
antes de falar (LBT) para assegurar dgque o canal esteja
limpo antes de transmitir dados. Em alguns casos, as
operacgbes em bandas ndo licenciadas podem ser baseadas em
uma configuracdo de agregacao de portadora (CA) em conjunto
com portadoras de componentes (CCs) operando em uma banda
licenciada. As operacdes no espectro nado licenciado podem
incluir transmissdes de downlink, transmissdes de uplink ou
ambas. A duplexacdo em espectro ndo licenciado pode ser
baseado em duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD),
duplexacdo por divisdo de tempo (TIDD) ou uma combinacdo de
ambas.

[0068] A FIG. 2 ilustra um exemplo de um sistema
200 para comunicacdo sem fio que suporta PDCCH e feedback
HARQ para MulLTEfire. O sistema 200 pode incluir uma estacao
base 105-a, um UE 1l15-a e um UE 115-b, gue podem ser
exemplos de uma estacgdo base 105 e um UE 115 como descrito

com referéncia a FIG. 1. Em alguns casos, o UE 115-a pode

Peticdo 870190049354, de 27/05/2019, pag. 37/135



32/92

ser um tipo comum de UE e o UE 115-b pode ser um tipo
especifico de UE. Em alternativa, o UE 115-a pode ser de um
tipo especifico de UE e o UE 115-b pode ser um tipo comum
de UE.

[0069] A estacdo base 105-a pode codificar um
sinal de controle que incluli uma porcado comum € uma Porgaoc
especifica do dispositivo. A porcd&o comum pode indicar uma
estrutura de um quadro de dados para o UE 115-a e o UE 115-
b. A porcdo especifica do sinal de controle pode indicar
concessbes de uplink e concessdes de downlink durante o
quadro de dados. A estacdo base 105-a pode identificar um
subquadro de downlink, que pode ser um primeiro subgquadro
de downlink que ocorre no quadro de dados, para codificar a
porcdo comum e a porgdo especifica.

[0070] Em alguns casos, a estacao base 105-a pode
transmitir o sinal de controle codificado durante uma
primeira oportunidade de transmissdo para o UE 115-a e o UE
115-b. A estacdo base 105-a pode transmitir a porcdo comum
e a porcdo especifica do sinal de controle codificado
durante o subquadro de downlink selecionado. Em alguns
exemplos, a estacdo base 105-a pode indicar uma gquantidade
de transmissdes repetitivas de um sinal de dados
compartilhado que ocorre durante os subquadros de downlink
ou subguadros de uplink do quadro de dados na porcao
especifica. A estacdo base 105-a pode também indicar um
subquadro de uplink do quadro de dados durante o qual o UE
115-a ou o UE 115-b podem transmitir um sinal de
confirmacdo/nédo confirmacdo (ACK/NACK).

[0071] Em alguns exemplos, a estacido base 105-a

pode transmitir um sinal de dados compartilhado durante uma
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pluralidade de subgquadros de downlink durante uma primeira
oportunidade de transmissao. A estacdo base 105-a pode
determinar a transmissdo do sinal de dados compartilhado
durante uma segunda oportunidade de transmissdoc. Em alguns
casos, a segunda oportunidade de transmissdo pode ser
subsequente a primeira oportunidade de transmiss&o. Em um
caso, o sinal de dados compartilhado pode incluir um PDSCH.
O PDSCH pode ser usado para transmitir dados do usudrio. Em
alguns casos, se o UE 115-a ou o UE 115-b receberem o0s
dados PDSCH sem erros, o UE 115-a ou o UE 115-b podem
retornar uma ACK/NACK na transmissdo de uplink. Em outros
casos, o sinal de dados compartilhado pode incluir um
PUSCH. O UE 115-a ou o UE 115-b podem transmitir dados do
usudrio para a estacldo base 105-a wvia PUSCH. O PUSCH pode
incluir informacdo de controle de uplink incluindo
informacdo de qualidade de canal (CQI), solicitacdes de
agendamento e respostas ACK/NACK para sinais de dados de
controle de downlink.

[0072] Em alguns exemplos, a estacido base 105-a
pode receber um sinal de dados compartilhado durante uma
pluralidade de subquadros de uplink durante a primeira
oportunidade de transmissdo do UE 115-a ou do UE 115-b. A
estacdo base 105-a pode continuar a receber o sinal de
dados compartilhado durante uma segunda oportunidade de
transmissao que pode ser subsequente a primeira
oportunidade de transmisséo. No caso da transmissao
continua do sinal de dados compartilhado em uma
oportunidade de transmissdo subsequente, a estacdao base
105-a pode associar—-se a um bit de disparo indicando uma

transmissédo continua do sinal de dados compartilhado para o
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UE 115-a ou o UE 115-b. A estacdo base 105-a também pode
associar-se a um bit de disparo para indicar uma recepcdo
continua de um sinal de dados compartilhado. O bit de
disparo pode ser codificado em uma porgdo comum do sinal de
controle. A estacdo base 105-a pode transmitir o bit de
disparo na porgao comum do sinal de controle durante um
subquadro de downlink gue pode ser um primeiro subgquadro de
downlink gue ocorre no quadro de dados durante a
oportunidade de transmissdo subsequente.

[0073] A estacdo base 105-a pode determinar uma
quantidade de subquadros de downlink ou subgquadros de
uplink do guadro de dados com base na duracao de uma
oportunidade de transmissdo. Por exemplo, a estacdo base
105-a pode determinar a guantidade de subquadros de
downlink ou subgquadros de uplink para um quadro de dados
com base em um parametro de configuracdo de subgquadro. Um
parametro de configuracdo do subquadro pode incluir um
limiar SNR. A estacdo base 105-a pode determinar um valor
limiar SNR (por exemplo, -14dB) e determinar uma quantidade
de subquadros de downlink ou uplink com base no wvalor
limiar SNR.

[0074] Em alguns casos, a estacao base 105-a pode
configurar um tamanho de conjunto de um quadro de dados
para um numero predeterminado de pares de Dblocos de
recursos fisicos com base em um nivel de agregacgdo. Em
alguns casos, a estacdo base 105-a pode configurar uma
estrutura de guadros PDCCH ajustando um ePDCCH para ter uma
forma de onda eMPDCCH aprimorada. Para a estrutura de
quadros PDCCH existente, o PDCCH pode ocupar um subquadro e

suportar dois conjuntos de pares de blocos de recursos
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fisicos. Cada conjunto pode incluir 2, 4 ou 8 pares de
blocos de recursos fisicos. Um par de blocos de recursos
fisicos pode transportar gquatro elementos de canal de
controle. O PDCCH existente pode, como tal, transportar um
total de 16 elementos de canal de controle por conjunto, o
gue pode ndo satisfazer um valor alvo de SNR, por exemplo,
de -14dB e nivel de agregacédo de 64.

[0075] Em alguns exemplos, configurando o tamanho
do PDCCH para estender o tamanho dos dois conjuntos de modo
que cada conjunto possa suportar 32 pares de blocos de
recursos fisicos, um valor alvo de SNR e nivel de agregacéo
podem ser alcancados. Como resultado, os 32 pares de blocos
de recursos fisicos podem transportar 128 elementos de
canal de controle. Em alguns exemplos, 128 elementos de
canal de controle podem suportar dois candidatos de nivel
de agregacao 64. Como existem dois conjuntos, o eMPDCCH
pode suportar até quatro candidatos de nivel de agregacédo
64. A estacdo base 105-a pode utilizar o PDCCH configurado
(isto &, eMPDCCH) para melhorar a cobertura do UE 1llb5-a e
do UE 115-b.

[0076] O UE 115-a e o UE 115-b podem receber o
sinal de controle codificado em um quadro de dados a partir
da estacdo base 105-a, através de links de comunicacdo 290.
Por exemplo, o UE 115-a pode receber um quadro de dados
incluindo um sinal de controle <codificado durante a
oportunidade de transmissdo 240. O UE 115-a pode receber um
primeiro quadro de dados incluindo um primeiro sinal de
controle codificado durante uma oportunidade de transmissao
205 e um segundo quadro de dados incluindo um segundo sinal

de controle codificado durante uma oportunidade de
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transmissao 235. Depols de receber o sinal de controle
codificado, o UE 115-a e o UE 115-b podem decodificar o
sinal de controle para determinar uma estrutura do quadro
de dados. O UE 115-a ou o UE 115-b podem identificar que o
sinal de controle codificado € recebido durante um
subquadro de downlink. O subquadro de downlink pode ser um
primeiro subquadro de downlink qgque ocorre em um quadro de
dados associado ao sinal de controle codificado. O UE 115-a
ou o UE 115-b podem decodificar o sinal de controle
codificado no primeiro subquadro de downlink que ocorre no
quadro de dados.

[0077] O UE 115-a pode ser um tipo especifico de
UE e o UE 115-b pode ser um tipo comum de UE. Em alguns
exemplos, o UE 115-a pode decodificar uma porgédo comum do
sinal de controle codificado com base no UE 115-a ser um
tipo comum de UE (por exemplo, UE legado). Por exemplo, O
UE 115-a pode decodificar um PDCCH da porcdo comum em um
primeiro subquadro de um quadro de dados. O PDCCH
decodificado da porcao comum pode indicar uma estrutura do
quadro de dados para o UE 1lb-a. O UE 115-b pode
alternativamente decodificar uma porgcdo comum € uma POorcao
especifica do dispositivo do sinal de controle com base no
UE 115-b ser um tipo especifico de UE (por exemplo,
dispositivo IoT em uma rede MuLTEFire). Em alguns casos, O0sS
UEs em um modo de melhoria de cobertura (CE) podem
decodificar um PDCCH (CeMPDCCH) do tipo méagquina melhorado
comum da porgac comum para extrair sinalizacdo comum para
uma estrutura de quadro do quadro de dados. Como resultado,
o UE 115-b pode conhecer a estrutura do qgquadro de dados e

as concessdes de uplink e concessbdes de downlink durante o
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quadro de dados com base na decodificacgéao.

[0078] Em alguns exemplos, o UE 115-a pode
receber um gquadro de dados durante uma oportunidade de
transmissao 205. 0O quadro de dados recebido no UE 115-a
pode incluir um subgquadro 0 210, um subquadro 1 215 e uma
porcao de repeticao de subguadro de downlink 220. Em alguns
casos, o subquadro 0 210 pode ser uma porcgac comum do
quadro. O UE 115-a pode decodificar o subquadro 0 210 que
pode ser um subguadro de downlink que € um primeiro
subquadro de downlink que ocorre no quadro de dados para a
oportunidade de transmissdao 205. 0O subquadro 0 210 pode
incluir um PDCCH e um CeMPDCCH. O CeMPDCCH pode indicar uma
estrutura do qgquadro de dados para o UE 115-a. A estrutura
do quadro de dados pode indicar ao UE 115-a uma quantidade
de subgquadros de downlink ou uplink, qguadros especiais,
etc. O PDCCH pode suportar transmissdao de dados eficiente
no sistema 200. Em alguns casos, o PDCCH pode transportar
uma mensagem de informacdo de controle de dados (DCI). A
mensagem DCI pode incluir atribuig¢des de recursos e outras
informacbes de controle para o UE 115-a. Por exemplo, a
mensagem DCI pode incluir um bitmap indicando grupos de
blocos de recursos que estdao alocados para o UE 115-a. Um
grupo de blocos de recursos pode incluir um conjunto de
blocos de recursos fisicos. Os Dblocos de recursos fisicos
podem indicar ao UE 115-a uma gquantidade de subportadoras
durante um periodo de tempo predeterminado para transmisséao
Ou recepcao.

[0079] O subgquadro 1 215 pode ser um subquadro da
porgédo especifica do dispositivo. O UE 115-a pode

decodificar o subquadro 1 215 com base nas capacidades do
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UE 115-a (por exemplo, se o UE 115-a é de um tipo
especifico do UE). O subguadro 1 215 pode incluir um PDCCH
e um eMPDCCH. Em alguns exemplos, o subquadro 1 215 pode
ser um subgquadro de downlink subsequente que é um segundo
subquadro de downlink que ocorre no quadro de dados para a
oportunidade de transmissdo 205. O PDCCH do subgquadro 1 215
pode também suportar a transmissdo de dados eficiente no
sistema 200. O PDCCH pode transportar uma mensagem DCI gue
inclui atribuicdes de recursos e outras informacdes de
controle para o UE 115-a. O eMPDCCH do subgquadro 1 215 pode
incluir informacdo 1ndicando concessdes de uplink e
concessbes de downlink para o UE 115-a.

[0080] O UE 115-a pode receber um sinal de dados
compartilhado durante uma pluralidade de subquadros de
downlink durante a primeira oportunidade de transmissdoc. Em
alguns exemplos, o sinal de dados compartilhados pode ser
recebido na porcado de repeticdo de subquadro de downlink
220. A porgcao de repeticdo de subguadro de downlink 220
pode incluir uma guantidade de transmissdes repetitivas de
um sinal de dados compartilhado que ocorre durante
subquadros de downlink. Por exemplo, a porgcao de repeticao
de subquadro de downlink 220 pode incluir dois subguadros
transportando um PDSCH.

[0081] Em alguns exemplos, a estacao Dbase 105
pode determinar continuar transmitindo o sinal de dados
compartilhados durante a oportunidade de transmissado 235.
Em alguns casos, o UE 115-a pode determinar que o sinal de
dados compartilhados deva continuar a ser recebido durante
uma oportunidade de transmissao subsequente. Por exemplo, o

UE 115-a pode determinar que o sinal de dados compartilhado
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deva continuar a ser recebido durante a oportunidade de
transmissao 235. 0O UE 115-a pode continuar a receber o
sinal de dados compartilhado durante a oportunidade de
transmissao 235. O UR 115-a pode receber um segundo quadro
de dados durante a oportunidade de transmissado 235. Em
alguns exemplos, a oportunidade de transmissdo 205 pode ter
uma duracdo diferente da oportunidade de transmissido 235.
Alternativamente, a oportunidade de transmissdo 205 e a
oportunidade de transmissdo 235 podem ter a mesma duracgao.

[0082] O segundo gquadro de dados pode incluir um
subquadro 0 240 e uma porcao de repeticado de subqgquadro de
downlink 220-a. O subgquadro 0 240 pode incluir um PDCCH e
CeMPDCCH. Semelhante ao subquadro 0 210, o PDCCH pode
transportar uma mensagem DCI que inclui atribuicdes de
recursos e outras informacdes de controle para o UE 115-a.
CeMPDCCH do subguadro 0 240 pode 1indicar concessbes de
uplink e concessdes de downlink para o UE 115-a.

[0083] O UE 11l5-a pode decodificar um bit de
disparo 245 em CeMPDCCH do subquadro 0 240. 0O bit de
disparo 245 pode indicar ao UE 115-a gue uma transmissao
continua do sinal de dados compartilhado deve ocorrer. Como
resultado, o UE 115-a pode receber o bit de disparo 245 com
a porcao comum (isto €&, CeMPDCCH) do sinal de controle
durante o subguadro de downlink (isto €, subquadro 0 240).
Por exemplo, o UE 115-b pode receber porgcado de repeticdo de
subquadro de downlink 220-a com base na decodificacdo do
bit de disparo 245 do subgquadro 0 240. A porgcao de
repeticdo de subquadro de downlink 220-a pode incluir um ou
mais subguadros transportando PDSCH.

[0084] O UE 115-b pode receber um gquadro de dados
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durante uma oportunidade de transmissdo 240. O guadro de
dados da oportunidade de transmissd&o 240 pode incluir um
subquadro 0 245, um subquadro 1 250, uma porgcao de
repeticdo de subquadro de downlink 255, um subguadro
especial 260, e um subgquadro de uplink 265. O UE 115-b pode
decodificar o subqgquadro 0 245 que pode ser um subquadro de
downlink que é um primeiro subquadro de downlink que ocorre
no gquadro de dados para a oportunidade de transmissdo 240.
O subgquadro 0 245 pode incluir um PDCCH e um CeMPDCCH. O
PDCCH pode suportar transmissdo de dados eficiente no
sistema 200.

[0085] Em alguns casos, o PDCCH pode transportar
uma mensagem DCI. A mensagem DCI pode incluir atribuicgdes
de recursos e outras informac¢des de controle para o UE 115-
b. Por exemplo, a mensagem DCI pode incluir um bitmap
indicando grupos de blocos de recursos gue estao alocados
no UE 115-b. Um grupo de blocos de recursos pode incluir um
conjunto de blocos de recursos fisicos. O0Os Dblocos de
recursos fisicos podem indicar ao UE 115-b uma guantidade
de subportadoras durante um periodo de tempo predeterminado
para transmissdo ou recepcdo. Alternativamente, o CeMPDCCH
pode indicar uma estrutura do guadro de dados para o UE
115-b. A estrutura do quadro de dados pode indicar ao UE
115-b uma gquantidade de subquadros de downlink ou uplink,
quadros especiais, etc.

[0086] O subgquadro 1 250 pode ser um subquadro da
porgédo especifica do dispositivo. O UE 115-b pode
decodificar o subquadro 1 250 com base nas capacidades do
UE 115-b (por exemplo, se o UE 115-b é de um tipo

especifico do UE). Em alguns casos, o UE 115-b (por
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exemplo, UE Legado) pode decodificar um PDCCH em SEF 1 250.
A estacdo base 105-a pode transmitir concessdes de uplink e
downlink (isto é, concessdo 1legada para recurso PDSCH
legado). Em alguns casos, as concessbdes podem estar
localizadas em blocos de recursos fisicos diferentes do que
eMPDCCH subsequente no subguadro (isto é, SF 1 250).
Seguindo subquadros da porcaoc de repeticido de subquadro de
downlink (Repeti¢&o DL SF) 255, o PDCCH para o UE legado
pode multiplexar os subquadros anteriores. Por exemplo, um
primeiro conjunto de simbolos OFDM (por exemplo, simbolos
OFDM 1-3) para PDCCH e um segundo conjunto de simbolos OFDM
(por exemplo, simbolos OFDM 4-14) para PDCCH. Como
resultado, o PDSCH agendado para o modo CE e o modo legado
de UE sdo colocados em blocos de recursos fisicos
diferentes.

[0087] Em alguns casos, o UE 115-b pode ser um UE
de tipo comum e ©pode ndo ser capaz de receber ou
decodificar o subquadro 1 250. O subgquadro 1 215 pode
incluir um PDCCH e eMPDCCH. O subgquadro 1 215 pode, em
alguns exemplos, ser um subquadro de downlink subsequente
gque é um segundo subquadro de downlink que ocorre no guadro
de dados para a oportunidade de transmissao 240. O PDCCH do
subquadro 1 250 também pode suportar transmissdo de dados
eficiente no sistema 200. O PDCCH pode transportar uma
mensagem DCI que inclui atribuig¢des de recursos e outras
informag¢des de controle para o UE 115-a. O eMPDCCH do
subquadro 1 250 pode incluir informacao indicando
concessdes de uplink e concessdes de downlink para o UE
115-a.

[0088] O UE 115-a pode receber um sinal de dados
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compartilhado durante uma pluralidade de subquadros de
downlink durante a oportunidade de transmissdo 240. Em
alguns exemplos, o0 sinal de dados compartilhado pode ser
recebido na porcado de repeticdo de subquadro de downlink
255. A porgcao de repeticdo de subguadro de downlink 255
pode incluir uma quantidade de transmissbes repetitivas de
um sinal de dados compartilhado que ocorre durante
subquadros de downlink. Por exemplo, a porgcao de repeticao
de subquadro de downlink 255 pode incluir dois subguadros
transportando um PDSCH.

[0089] O subguadro especial 260 pode incluir trés
campos. Um primeiro campo pode ser um slot de tempo piloto
de downlink, um segundo campo pode ser um periodo de guarda
e um terceiro campo pode ser um slot de tempo piloto de
uplink. Em alguns casos, um ou mais campos do subguadro
especial 260 podem ser configurdveis em comprimento. O
subquadro especial 260 pode ter um limiar de tamanho de
comprimento. Por exemplo, o subquadro especial 260 pode ter
um limiar de tamanho de comprimento de 1 milissegundo (ms).
Adicionalmente, os subquadros de uplink 265 do quadro de
dados da oportunidade de transmissdc 240 podem incluir um
ou mais subquadros de uplink para transmissdes de uplink. O
UE 115-b pode transmitir um sinal ACK durante pelo menos um
dos subquadros de uplink 265. Em alguns casos, o UE 115-b
pode transmitir um sinal ACK durante pelo menos um dos
subquadros de uplink 265 com base em uma indicacdo em
CeMPDCCH do subgquadro 0 245.

[0090] O UE 115-a ou o UE 115-b podem também
transmitir uma quantidade de transmissdes repetitivas de

PUSCH durante subquadros de uplink do quadro de dados com
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base na porcdo especifica do dispositivo (por exemplo,
eMPDCCH) do sinal de controle. Em alguns exemplos, o UE
115-a ou o UE 115-b podem agendar bloco de informagcéo do
sistema e indicar um numero de repeticdes para os blocos de
informacdoc do sistema agendados.

[0091] A FIG. 3 ilustra um exemplo de uma
estrutura de quadros de dados 300 que suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria da cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacdo. A estrutura de
quadros de dados 300 pode ser um gquadro de dados para
transmissdao ou recepcao durante uma oportunidade de
transmissédo 305. A estrutura de gquadros de dados 300 também
pode estar associada a um sinal de controle. Em alguns
exemplos, a estrutura de quadros de dados 300 pode incluir
uma gquantidade de rajadas de subquadro de downlink e
rajadas de subquadro de uplink.

[0092] A estrutura de qgquadro de dados 300 pode
incluir um subguadro 0 310, ©porcédo de repeticdo de
subquadro de downlink 315, um subquadro especial 320, um
subquadro de uplink 325. O subquadro 0 310 em alguns casos
pode incluir uma porc¢do comum e uma porg¢do especifica do
dispositivo. A porgdo comum pode indicar uma estrutura de
um quadro de dados para um UE (por exemplo, o UE 115).
Adicionalmente, a porgdo especifica do dispositivo pode
indicar concessbdes de uplink e concessdes de downlink
durante a oportunidade de transmissdo 305. Em alguns casos,
o subquadro 0 310 pode ser um subquadro de downlink que é
um primeiro subguadro de downlink que ocorre na estrutura
de quadros de dados 300. A estrutura de quadros de dados

300 também pode ser configurdvel via CeMPDCCH.
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[0093] A porcdo de repeticdo de subgquadro de
downlink 315 pode incluir um sinal de dados compartilhado.
Por exemplo, o sinal de dados compartilhados pode ser um
PDSCH. O subqgquadro especial 320 pode incluir trés campos.
Umn primeiro campo pode ser um slot de tempo piloto de
downlink, um segundo campo pode ser um periodo de guarda e
um terceiro campo pode ser um slot de tempo piloto de
uplink. Em alguns casos, um ou mais campos do subguadro
especial 320 podem ser configurdveis em comprimento. O
subquadro especial 320 pode ter um limiar de tamanho de
comprimento. Por exemplo, o subquadro especial 320 pode ter
um limiar de tamanho de comprimento de 1 ms. Os subguadros
de uplink 325 podem incluir uma quantidade de subguadros
para transmissdoc uplink. Em alguns casos, ©0s subquadros de
uplink 325 podem incluir uma transmissdo repetitiva de um
sinal de dados compartilhado. Por exemplo, os subquadros de
uplink 325 podem transportar cada uma, um PUSCH.

[0094] Em alguns exemplos, a estrutura de quadros
de dados 300 pode ser configurdvel por uma estacdo base
(por exemplo, a estacdo base 105). A estrutura de quadro de
dados 300 pode ser configuravel para suportar PDCCH e
feedback HARQ para melhoria da cobertura MuLTEfire. A
estrutura de quadros de dados 300 pode ser configuravel com
base em um ou mais parametros de configuracgdo. Por exemplo,
um parametro de configuracdo pode incluir, mas ndo esté
limitado a um subgquadro inicial, uma quantidade de
subquadros de downlink Np, uma quantidade de subqgquadros de
uplink Ny e uma duracdo de uma oportunidade de transmisséo.
Em um caso, a estrutura de quadros de dados 300 pode ser

configurdvel com base na duracdo da oportunidade de
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transmissao 305. Por exemplo, a oportunidade de transmissao
305 pode ter 8ms de duracdo e, por conseguinte, o0s
subquadros da estrutura de quadros de dados 300 podem ser
configuradas com base na duracgado de 8ms. Alternativamente,
a oportunidade de transmissdo 305 pode ter 10ms de duracgao;
portanto, a estrutura de quadro de dados 300 pode ser
configurada com base na duracgdo de 10 ms.

[0095] As FIGs. 4A e 4B ilustram um exemplo de
uma estrutura de quadros de dados gque suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria de cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacao. Estrutura de
quadro de dados 400-a da FIG. 4A pode ser um dquadro de
dados para transmissaoc ou recepcaoc durante uma oportunidade
de transmissao 405. A estrutura de quadros de dados 400-a
também pode estar associada a um sinal de controle. Em
alguns exemplos, a estrutura de quadros de dados 400-a pode
incluir um numero de rajadas de subguadro de downlink e
rajadas de subquadro de uplink. A estrutura do quadro de
dados 400-a pode ser uma repeticdo de oportunidade
intratransmissdo. Em alguns casos, a estrutura de quadro de
dados 400-a pode incluir um subquadro 0 410, uma repeticao
de subquadro de downlink 415, um subquadro especial 420, e
subquadros de uplink 425.

[0096] O subgquadro 0 410 pode incluir um PDCCH,
um CeMPDCCH e um eMPDCCH. O PDCCH pode suportar uma
transmissao de dados eficiente. Em alguns casos, o© PDCCH
pode transportar uma mensagem DCI. A mensagem DCI pode
incluir atribuig¢des de recursos e outras informacdes de
controle para UEs. Por exemplo, a mensagem DCI pode incluir

um bitmap indicando grupos de blocos de recursos que Sao
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alocades a um UE. Um grupo de Dblocos de recursos pode
incluir um conjunto de blocos de recursos fisicos. Os
blocos de recursos fisicos podem indicar a um UE uma
quantidade de subportadoras durante um periodo de tempo
predeterminado para transmisséao ou recepcgao.
Alternativamente, o CeMPDCCH pode indicar uma estrutura do
quadro de dados. O eMPDCCH pode também indicar concessdes
de uplink e concessdes de downlink durante a oportunidade
de transmissao 405 da estrutura de quadros de dados 400-a.
Como resultado, um UE pode estar ciente de um numero de
subquadros de downlink e subquadros de uplink no quadro de
dados da estrutura de guadros de dados 400-a. Além disso, a
indicacdo no eMPDCCH pode identificar uma localizacéo
inicial de um subguadro particular no quadro de dados. Por
exemplo, um UE pode identificar uma localizacdo inicial de
subquadros de uplink 425 com base na indicacdo fornecida no
eMPDCCH.

[0097] A repeticdo de subgquadro de downlink 415
pode incluir um numero de repeticdes de sinal de dados
compartilhado. Por exemplo, a repeticdo de subgquadro de
downlink 415 da estrutura de quadros de dados 400-a pode
incluir guatro subguadros, incluindo PDSCH. O subgquadro
especial 420 pode incluir trés campos. Um primeiro campo
pode ser um slot de tempo piloto de downlink, um segundo
campo pode ser um periodo de guarda e um terceiro campo
pode ser um slot de tempo piloto de uplink. Em alguns
casos, um ou mais campos do subquadro especial 420 podem
ser configurdveis em comprimento. O subguadro especial 420
pode ter um limiar de tamanho de comprimento. Por exemplo,

o subquadro especial 420 pode ter um limiar de tamanho de
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comprimento de 1 ms.

[0098] Adicionalmente, os subquadros de uplink
425 do guadro de dados associado a oportunidade de
transmissdoc 405 podem incluir um ou mails subquadros de
uplink para transmissdes de uplink. Em alguns casos, um
sinal ACK pode ser transmitido durante pelo menos um
subquadro de uplink dos subquadros de uplink 425. Em alguns
casos, 0 sinal ACK pode ser transmitido durante pelo menos
um subguadro de uplink dos subquadros 425 de uplink com
base em uma 1indicacdo transportada em CeMPDCCH durante o
subquadro 0 410. 0Os subgquadros de uplink 425 podem também
estar associados a uma transmissido de uma quantidade de
transmissdes repetitivas de PUSCH durante os subgquadros de
uplink 425 do quadro de dados com base na informacao
transportada (por exemplo, informacdo de controle) no
eMPDCCH.

[0099] Estrutura de quadro de dados 400-b da FIG.
4B pode ser um quadro de dados para transmissdo ou recepgao
durante duas oportunidades de transmisséao (isto é,
oportunidade de transmisséao 445 e oportunidade de
transmissao 475). A estrutura de quadros de dados 400-b
também pode estar associada a um sinal de controle. Em
alguns exemplos, a estrutura de quadros de dados 400-b pode
incluir uma quantidade de rajadas de subquadro de downlink
e rajadas de subqgquadro de uplink. A estrutura de quadros de
dados 400-b pode estar associada a um agendamento de
repeticdo de oportunidade entre as transmissdes.

[0100] A estrutura de quadro de dados 400-b pode
incluir um subquadro 0 450, um subgquadro 1 455, uma porgao

de repeticdo de subguadro de downlink 460, um subguadro
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especial 465 e subqgquadros de uplink 470. Em alguns casos, O
subquadro 0 450 pode ser uma porcao comum de um guadro de
dados. O subquadro 0 450 pode ser um subquadro de downlink
que pode ser um primeiro subguadro de downlink qgque ocorre
em um gquadro de dados para a oportunidade de transmissao
445. O subguadro 0 450 pode incluir um PDCCH e um CeMPDCCH.
O PDCCH pode suportar uma transmissé&o de dados eficiente.

[0101] Em alguns casos, o PDCCH pode transportar
uma mensagem DCI. A mensagem DCI pode incluir atribuicgdes
de recursos e outras informacdes de controle. Por exemplo,
a mensagem DCI pode incluir um bitmap indicando grupos de
blocos de recursos que sao alocados a um UE. Um grupo de
blocos de recursos pode incluir um conjunto de blocos de
recursos fisicos. 0s Dblocos de recursos fisicos podem
indicar a um UE uma quantidade de subportadoras por um
periode de tempo predeterminado para transmissdo ou
recepgao. Alternativamente, o CeMPDCCH pode indicar uma
estrutura do qguadro de dados. A estrutura do guadro de
dados pode indicar uma guantidade de subquadros de downlink
ou uplinks, quadros especiais, etc.

[0102] O subgquadro 1 455 pode ser um subquadro da
porgdo especifica do dispositivo. O subquadro 1 455 pode
ser decodificado com base nas capacidades do UE (por
exemplo, se um UE & de um tipo especifico de UE). Em alguns
casos, ©O subgquadro 1 455 pode incluir um PDCCH e um
eMPDCCH. Em alguns exemplos, o subguadro 1 455 pode ser um
subquadro de downlink subsequente que pode ser um segundo
subquadro de downlink que ocorre em um quadro de dados para
a oportunidade de transmissdao 445. Em alguns exemplos, O

subquadro 1 455 pode ser qualquer subquadro de downlink
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subsequente em um quadro de dados para a oportunidade de
transmissédo 445. O PDCCH do subgquadro 1 455 pode também
suportar uma transmissdo de dados eficiente. O eMPDCCH do
subquadro 1 455 pode incluir informacdes indicando
concessdes de uplink e concessdes de downlink.

[0103] A porcdo de repeticdo de subgquadro de
downlink 460 pode transportar um sinal de dados
compartilhado durante uma pluralidade de subquadros de
downlink durante a oportunidade de transmissdo 445. A
porcao de repeticdo de subgquadro de downlink 460 pode
incluir uma quantidade de transmissdes repetitivas de um
sinal de dados compartilhado gue ocorre durante subguadros
de downlink. Por exemplo, a porcao de repeticao de
subquadro de downlink 460 pode incluir dois subgquadros
transportando um PDSCH. Em alguns casos, a estrutura de
quadros de dados 400-b pode incluir informacao indicando
gque o sinal de dados compartilhados deve ser continuado a
ser recebido durante uma oportunidade de transmissao
subsequente (ou seja, oportunidade de transmissao 475). Em
alguns exemplos, a informacdo pode ser codificada no
subquadro 0 450 ou no subquadro 1 455.

[0104] O subguadro especial 465 pode incluir trés
campos. Um primeiro campo pode ser um slot de tempo piloto
de downlink, um segundo campo pode ser um periodo de guarda
e um terceiro campo pode ser um slot de tempo piloto de
uplink. Em alguns casos, um ou mais campos do subguadro
especial 465 podem ser configurdveis em comprimento. O
subquadro especial 465 pode ter um limiar de tamanho de
comprimento. Por exemplo, o subquadro especial 465 pode ter

um limiar de tamanho de comprimento de 1 ms.
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[0105] Adicionalmente, os subquadros de uplink
470 do guadro de dados da oportunidade de transmissao 445
podem incluir um ou mais subquadros de uplink para
transmissdes de uplink. Em alguns casos, um sinal ACK/NAK
pode ser transmitido durante pelo menos um subgquadro de
uplink dos subquadros de uplink 470. Em alguns casos, O
sinal ACK/NAK pode ser transmitido durante pelo menos um
subquadro de uplink dos subqgquadros de uplink 470 com base
em uma indicacdo transportada em CeMPDCCH no subgquadro 0
450. (Os subqgquadros de uplink 470 também podem estar
associados a uma transmissdao de uma quantidade de
transmissdes repetitivas de PUSCH durante subquadros de
uplink do eMPDCCH baseado no quadro de dados do sinal de
controle.

[0106] A estrutura de quadros de dados 400-b pode
estar associada a um agendamento de repeticéo de
oportunidade de transmissdo. Como resultado, um segundo
quadro de dados pode ser transmitido por uma estacido base e
recebido por um UE. O segundo quadro de dados pode estar
associado a uma oportunidade de transmissdo 475. O segundo
quadro de dados pode incluir um subgquadro 0 480 e uma
porcao de repeticdo de subquadro de downlink 460-a. Em
alguns exemplos, a oportunidade de transmissdo 445 pode ter
uma duracao diferente da oportunidade de transmissao 445.
Alternativamente, a oportunidade de transmissido 445 e a
oportunidade de transmissdo 475 podem ter a mesma duracgao.

[0107] O subguadro 0 480 pode incluir um PDCCH e
CeMPDCCH. Semelhante ao subquadro 0 450, o PDCCH pode
transportar uma mensagem DCI que inclua atribuicdes de

recursoc e outras informagcdes de controle. CeMPDCCH do

Peticdo 870190049354, de 27/05/2019, pag. 56/135



51/92

subquadro 0 480 pode 1indicar concessdes de uplink e
concessdes de downlink. Adicionalmente ou alternativamente,
o subquadro 0 480 pode incluir um bit de disparo 480 em
CeMPDCCH. O bit de disparo 480 pode 1indicar gque uma
transmissédo continua de um sinal de dados compartilhado
deve ocorrer. Por exemplo, a transmissdo continua de um
sinal de dados compartilhados pode incluir a transmisséo
PDSCH associada a porcédo de repeticdo de subguadro de
downlink 460. Como resultado, a porgcdao de repeticado de
subquadro de downlink 460-a pode incluir a transmisséo
continua do sinal de dados compartilhados (isto &, PDSCH).
[0108] A FIG. 5 ilustra um exemplo de uma
estrutura de quadros de dados 500 que suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria de cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacao. Em alguns
exemplos, a estrutura de guadros de dados 500 pode estar
associada ao agendamento de HARQ para trafego intenso de
downlink. A estrutura de guadros de dados 500 pode estar
associada a uma transmissdo de quadros de dados durante uma
oportunidade de transmissdao 505. O quadro de dados pode
incluir um subgquadro eMPDCCH 510, uma repeticdo de
subquadro PDSCH de downlink 515 e um subgquadro de uplink
520. O subgquadro eMPDCCH 510 pode indicar concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante a oportunidade de
transmissao 505 do quadro de dados. Em alguns exemplos, o
subquadro do eMPDCCH 510 pode indicar um subgquadro de
uplink de um quadro de dados subsequente para o gual um UE
pode transmitir instrucgdes de mensagem ACK/NAK 530, com
base nas instrucbdes de mensagens ACK/NAK 525. As instrucgdbes

de mensagens ACK/NAK 530 podem indicar aos UEs uma
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localizacéo (por exemplo, gque subgquadro em um dgquadro de
dados) para transmitir uma mensagem ACK/NAK em um subgquadro
de uplink.

[0109] A repeticado de subgquadro PDSCH de downlink
pode incluir oito subgquadros de downlink 515. Em alguns
exemplos, um UE pode ter uma taxa de pico de downlink de
279,3 kbps. Para satisfazer o limiar de SNR alvo, o quadro
de dados pode incluir os oito subquadros de downlink. Cada
subquadro da repeticdo de subguadro PDSCH de downlink 515
pode estar associada a um PDSCH. Em alguns casos, © numero
de subquadros de downlink na repeticido de subquadro PDSCH
de downlink 515 pode ser configurédvel com base no subguadro
eMPDCCH 510.

[0110] Em um guadro de dados subsequente de uma
oportunidade de transmissdo 545, as instrugdes de mensagem
ACK/NAK 530 podem ser transmitidas durante o subquadro de
uplink 560. Em alguns casos, as 1instrucdes de mensagens
ACK/NAK 525 podem ser transmitidas em um guadro de dados
subsequente devido a atrasos de processamento (por exemplo,
12 ms) associados a um UE. Adicionalmente, o qguadro de
dados subsequente pode também incluir o subquadro eMPDCCH
550, a repeticdo de subgquadro PDSCH de downlink 555, ou o
subquadro de uplink 560, ou gqualguer combinacdo destes.

[0111] A FIG. 6 d1lustra um exemplo de uma
estrutura de quadros de dados 600 que suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria de cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacao. Em alguns
exemplos, a estrutura de guadros de dados 600 pode estar
associada ao agendamento HARQ para trafego intenso de

uplink. A estrutura de quadros de dados 600 pode estar
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associada a uma transmissdo de quadros de dados durante uma
oportunidade de transmissdao 605. O quadro de dados pode
incluir um subguadro de eMPDCCH 610, um subquadro 615 e uma
repeticdo de subguadro PUSCH de uplink 620. O subquadro do
eMPDCCH 610 pode indicar concessdes de uplink e concessdes
de downlink durante a oportunidade de transmissao 605 do
quadro de dados. Em alguns exemplos, um subquadro de
downlink associado ao subguadro de eMPDCCH 610 pode indicar
uma localizacdo de um subquadro de uplink em um quadro de
dados para transmitir instrugdes de mensagem ACK/NAK para o
trdfego de downlink. Para o trafego de uplink, o ACK/NAK
pode ser enviado através de um HARQ assincrono. Em alguns
casos, a estrutura de quadros de dados 600 pode incluir
sinalizacdo via um bit de indice de atribuig&o de downlink
(DAT) em um prdéximo bit DAI de recepgdo em um subguadro
eMPDCCH.

[0112] Em alguns exemplos, um  subquadro de
downlink associado com o subquadro de eMPDCCH 610 pode
indicar um subquadro de uplink do quadro de dados para o
gqual um UE pode transmitir uma instrucdo de mensagem
ACK/NAK 625. Por exemplo, a indicacdo pode ser codificada
no penultimo subguadro de uma repeticdo de subguadro PUSCH
de uplink em um qgquadro de dados subsequente. O subgquadro
615 pode ser um subguadro especial. O subquadro especial
pode incluir dois meios quadros de igual comprimento, com
cada meio quadro incluindo um numero predeterminado de
slots (por exemplo, 10 slots ou 8 slots, além de trés
campos especiais). Os trés campos especiais podem incluir
slot de tempo piloto de downlink, um periodo de guarda e um

slot de tempo piloto de uplink. Cada slot pode ter 0,5 ms
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de comprimento. Em alguns exemplos, o comprimento dos trés
campos no quadro especial pode ser baseado na configuracéo
de wuplink/downlink selecionada por uma estacdo base. No
entanto, o comprimento total dos trés campos & de 1 ms.

[0113] A repeticdo de subgquadro de PUSCH de
uplink 620 pode 1incluir oito subguadros de wuplink. Em
alguns exemplos, um UE pode ter uma taxa de pico de uplink
por entrelacamento de 25,6 kbps/entrelagamento. Para
satisfazer o limiar SNR alvo, o qguadro de dados pode
incluir os oito subgquadros de uplink. Cada subgquadro da
repeticdo de subquadro de PUSCH de uplink 620 pode estar
associada a um PUSCH. Em alguns casos, 0 numero de
subquadros de uplink na repeticédo de subquadro PUSCH de
uplink 620 pode ser configuravel com base no subquadro de
eMPDCCH 610.

[0114] Em um guadro de dados subsequente de uma
oportunidade de transmissdo 645, a mensagem ACK/NAK 630
pode ser transmitida no subgquadro do eMPDCCH 650 da
oportunidade de transmissdo 645. Em alguns casos, a
mensagem ACK/NAK 630 pode ser transmitida em um quadro de
dados subsequente devido a atrasos de processamento
associados a um UE, por exemplo, em um subquadro de
repeticdo PUSCH SF de UL 660. Adicionalmente, o quadro de
dados subsequente pode, de um modo semelhante, incluir o
subquadro do eMPDCCH 650, o subgquadro 655 e a repeticao do
PUSCH SF do UL 660.

[0115] A FIG. 7 ilustra um diagrama de blocos 700
de um dispositivo sem fios 705 gue suporta PDCCH e feedback
HARQ para melhoria de cobertura MulLTEfire de acordo com

aspectos da presente divulgacdo. O dispositivo sem fios 705
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pode ser um exemplo de aspectos de uma estacao base 105,
como descrito com referéncia a FIG. 1. O dispositivo sem
fios 705 pode incluir o receptor 710, o gerenciador de
cobertura da estacdo base 715 e o transmissor 720. O
dispositivo sem fios 705 também  pode incluir um
processador. Cada um destes componentes pode estar em
comunicacgdo um com © outro (por exemplo, através de um ou
mais barramentos).

[0116] O receptor 710 pode receber informacdes
tais como pacotes, dados de usudrio ou informagdes de
controle associadas a varios canais de informacgao (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e dispositivos
de ToT ou UE relacionados com informacdo, etc.). As
informacdes podem ser passadas para outros componentes do
dispositivo. O receptor 710 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 1035 descritos com referéncia a FIG. 10.

[0117] O gerenciador de cobertura da estacdo base
715 pode codificar um sinal de controle gue inclui uma
porcao comum para dispositivos de recepcdo, a porcidoc comum
indicando uma estrutura de um quadro de dados, o sinal de
controle incluindo ainda uma porcao especifica do
dispositivo para um dispositivo de recepcédo especifico, a
porgédo especifica do dispositivo indicando concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante o quadro de dados
para o dispositivo de recepcdo especifico; atribuir um
subquadro de downlink que seja um primeiro subqgquadro de
downlink que ocorre no guadro de dados; e transmitir o
sinal de controle codificado durante uma primeira
oportunidade de transmissdao, em gque pelo menocs a pPoOrcao

comum do sinal de <controle ¢é transmitida durante o
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subquadro de downlink selecionado.

[0118] O transmissor 720 pode transmitir sinais
gerados por outros componentes do dispositivo. Em alguns
exemplos, o transmissor 720 pode ser colocado com um
receptor 710 em um mdédulo transceptor. Por exemplo, o©
transmissor 720 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1035 descritos com referéncia a FIG. 10. O
transmissor 720 pode incluir wuma Unica antena ou pode
incluir um conjunto de antenas. O transmissor 720 pode
Lransmitir sinais de controle codificados durante
subquadros dentro de um quadro de dados.

[0119] A FIG. 8 ilustra um diagrama de blocos 800
de um dispositivo sem fios 805 gue suporta PDCCH e feedback
HARQ para melhoria de cobertura MulLTEfire de acordo com
aspectos da presente divulgacdo. O dispositivo sem fios 805
pode ser um exemplo de aspectos de um dispositivo sem fios
805 ou de uma estacdo Dbase 105, como descrito com
referéncia as FIGs. 1 e 7. O dispositivo sem fios 805 pode
incluir o receptor 810, o gerenciador de cobertura da
estacdo base 815 e o transmissor 820. O dispositivo sem fio
805 também pode incluir um processador. Cada um destes
componentes pode estar em comunicagd&o um com o outro (por
exemplo, através de um ou mais barramentos).

[0120] O receptor 810 pode receber informacdes
tais como pacotes, dados de wusuario ou informacdo de
controle associados a varios canais de informacgao (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e dispositivos
de ToT ou UE relacionados com informacdo, etc.). As
informacdes podem ser passadas para outros componentes do

dispositivo. O receptor 810 pode ser um exemplo de aspectos
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do transceptor 1035 descritos com referéncia a FIG. 10.

[0121] O gerenciador de cobertura da estacdo base
815 pode ser um exemplo de aspectos do gerenciador de
cobertura da estacdo base 715 descritos com referéncia a
FIG. 7. O gerenciador de cobertura da estacdo de base 815,
componente de codificacdo 825, componente de selecdao de
subquadro 830 e componente de oportunidade de transmissao
835.

[0122] O componente de codificacdao 825 pode
codificar um sinal de controle que inclui uma porg¢do comum
para dispositivos de recepcédo, a porcido comum indicando uma
estrutura de um quadro de dados, o sinal de controle
incluindo ainda uma porcdo especifica do dispositivo para
um dispositivo de recepcdo especifico, a porgdo especifica
do dispositivo indicando concessdes de uplink e concessdes
de downlink durante o quadro de dados para o dispositivo de
recepgao especifico. Em alguns exemplos, a porcao
especifica do dispositivo do sinal de controle indica uma
quantidade de transmissdes repetitivas de um sinal de dados
compartilhado que ocorre durante subquadros de downlink ou
subquadros de uplink do guadro de dados. Em alguns
exemplos, a porcac comum do sinal de controle identifica um
subquadro de uplink do quadro de dados durante o gqual um
dispositivo de recepgcdao deve transmitir um sinal de
confirmagdo (ACK). Em alguns exemplos, o sinal de controle
¢ um canal de controle fisico de downlink de tipo de
maquina melhorado (eMPDCCH). Adicional ou alternativamente,
a porcédo comum e a porgdo especifica do dispositivo incluem
pelo menos um de um canal de controle de downlink (PDCCH),

um PDCCH tipo maAguina melhorado (eMPDCCH) e um eMPDCCH
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comum (CeMPDCCH), ou uma sua combinacéo.

[0123] O componente de selecao de subqgquadro 830
pode atribuir um subguadro de downlink que é um primeiro
subquadro de downlink gue ocorre no quadro de dados. Em
alguns exemplos, o componente de selecdo de subguadro 830
pode determinar uma quantidade de subquadros de downlink ou
subquadros de uplink de um quadro de dados com base na
duracgao da primeira oportunidade de transmisséo.
Alternativamente, o componente de selecdo do subgquadro 830
pode determinar uma quantidade de subquadros de downlink ou
subquadros de uplink de um quadro de dados com base em um
parametro de configuracdo de subguadro.

[0124] 0 componente de oportunidade de
transmissdoc 835 pode transmitir um sinal de controle
codificado durante uma primeira oportunidade de
transmissao, em que pelo menos a porgcao comum do sinal de
controle ¢é transmitida durante o subquadro de downlink
selecionado. Em alguns exemplos, 0 componente de
oportunidade de transmissdo 835 pode transmitir um sinal de
dados compartilhado durante uma pluralidade de subguadros
de downlink durante uma primeira oportunidade de
transmissao. O componente de oportunidade de transmissao
835 pode, adicionalmente ou alternativamente, transmitir um
bit de disparo com a porgcao comum de um sinal de controle
durante um subquadro de downlink que é o primeiro subguadro
de downlink que ocorre no quadro de dados durante a segunda
oportunidade de transmisséao. Em alguns exemplos, 0
componente de oportunidade de transmissdo 835 pode receber
um sinal de dados compartilhado durante uma pluralidade de

subquadros de uplink durante uma primeira oportunidade de
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transmissdao. O sinal de dados compartilhados inclui um
PDSCH cu um PUSCH.

[0125] O transmissor 820 pode transmitir sinais
gerados por outros componentes do dispositivo. Em alguns
exemplos, o transmissor 820 pode ser colocado com um
receptor 810 em um mdédulo de transceptor. Por exemplo, o0
transmissor 820 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1035 descrito com referéncia a FIG. 10. O
transmissor 820 pode incluir wuma Unica antena ou pode
incluir um conjunto de antenas.

[0126] A FIG. 9 ilustra um diagrama de blocos 900
de um gerenciador de cobertura de estacdo de base 915 que
suporta PDCCH e feedback HARQ para melhoria de cobertura
MuLTEfire de acordo com aspectos da presente divulgacao. O
gerenciador de cobertura de estacdo de base 915 pode ser um
exemplo de aspectos de um gerenciador de cobertura de
estacdo de base 715 ou de um gerenciador de cobertura de
estacdo de base 815 descrito com referéncia as FIGs. 7 e 8.
O gerenciador de cobertura da estacao base 915 pode incluir
o componente de codificacao 920, componente de selecdo de
subquadro 925, componente de oportunidade de transmissao
930, componente de continuacdo de sinal 935, componente de
disparo 940, componente de determinacido de subquadro 945,
componente SNR 950 e componente de modificacédo de subquadro
955. Cada um destes médulos pode se comunicar, direta ou
indiretamente, um com o outro (por exemplo, através de um
ou mais barramentos).

[0127] O componente de codificacdao 920 pode
codificar um sinal de controle que inclui uma porg¢do comum

para dispositivos de recepcgdo, a porcado comum indicando uma
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estrutura de um quadro de dados, o sinal de controle
incluindo ainda uma porcdo especifica do dispositivo para
um dispositivo de recepcdo especifico, a porgdo especifica
do dispositivo indicando concessdes de uplink e concessdes
de downlink durante o quadro de dados para o dispositivo de
recepgao especifico. Em alguns exemplos, a porcao
especifica do dispositivo do sinal de controle indica uma
quantidade de transmissdes repetitivas de um sinal de dados
compartilhado que ocorre durante subquadros de downlink ou
subquadros de uplink do guadro de dados. Em alguns
exemplos, a porcac comum do sinal de controle identifica um
subquadro de uplink do quadro de dados durante o gqual um
dispositivo de recepgcdao deve transmitir um sinal de
confirmagdo (ACK). Em alguns exemplos, o sinal de controle
¢ um canal de controle fisico de downlink de tipo de
maquina melhorado (eMPDCCH). Adicional ou alternativamente,
a porcédo comum e a porgdo especifica do dispositivo incluem
pelo menos um de um canal de controle de downlink (PDCCH),
um PDCCH tipo maAguina melhorado (eMPDCCH) e um eMPDCCH
comum (CeMPDCCH), ou uma combinacdo deles.

[0128] O componente de selecdo de subquadro 925
atribui um subquadro de downlink que ¢é um primeiro
subquadro de downlink gue ocorre no quadro de dados. Em
alguns exemplos, o componente de selecdo do subguadro 830
pode determinar uma quantidade de subquadros de downlink ou
subquadros de uplink de um quadro de dados com base na
duracgao da primeira oportunidade de transmisséo.
Alternativamente, o componente de selecdo de subquadro 925
pode determinar uma quantidade de subquadros de downlink ou

subquadros de uplink de um quadro de dados com base em um
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parametro de configuracdo de subguadro.

[0129] 0 componente de oportunidade de
transmissao 930 pode transmitir um sinal de controle
codificado durante uma primeira oportunidade de
transmissao, em que pelo menos a porcao comum do sinal de
controle ¢é transmitida durante o subquadro de downlink
selecionado. Em alguns exemplos, 0 componente de
oportunidade de transmissdo 835 pode transmitir um sinal de
dados compartilhado durante uma pluralidade de subguadros
de downlink durante uma primeira oportunidade de
transmissao. O componente de oportunidade de transmissao
835 pode, adicionalmente ou alternativamente, transmitir um
bit de disparo com a porgcao comum de um sinal de controle
durante um subquadro de downlink que é o primeiro subguadro
de downlink que ocorre no quadro de dados durante a segunda
oportunidade de transmisséao. Em alguns exemplos, 0
componente de oportunidade de transmissdo 835 pode receber
um sinal de dados compartilhado durante uma pluralidade de
subquadros de uplink durante uma primeira oportunidade de
transmissdao. O sinal de dados compartilhados inclui um
PDSCH cu um PUSCH.

[0130] O componente de continuacdo de sinal 935
pode determinar que um sinal de dados compartilhado deve
ser continuado a ser transmitido durante uma segunda
oportunidade de transmissdo gue € subsequente a uma
primeira oportunidade de transmissdo. Em alguns exemplos, ©
componente de continuacdao de sinal 935 pode determinar que
um sinal de dados compartilhado deva ser continuado a ser
recebido durante uma segunda oportunidade de transmissao

que é subsequente a uma primeira oportunidade de
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transmissao. O componente de disparo 940 pode associar um
bit de disparo a uma porcgao comum de um sinal de controle.
Em alguns casos, ©0 bit de disparo pode indicar uma
transmissdo continua do sinal de dados compartilhados. Em
alguns exemplos, o componente de disparo 940 pode associar
um bit de disparo a uma porgdo comum de um sinal de
controle. Em alguns casos, o0 bit de disparo pode indicar
uma recepg¢ao continua do sinal de dados compartilhados.

[0131] O componente de determinacac de subquadro
945 pode determinar uma quantidade de subquadros de
downlink ou subquadros de uplink de uma estrutura de dados
com base na duracdo de uma primeira oportunidade de
transmissao. Em alguns exemplos, determinar a guantidade de
subquadros de downlink ou subquadros de uplink do quadro de
dados pode basear-se em um pardmetro de configuracdo de
subquadro. O componente SNR 950 pode determinar um limiar
de SNR e determinar uma quantidade de subgquadros de
downlink ou uplink com base no limiar de SNR.

[0132] O componente de modificacdo do subquadro
955 pode atribuir a configuracdo de um tamanho de conjunto
de um quadro de dados a um numero predeterminado de pares
de Dblocos de recursos fisicos com base em um nivel de
agregacgéo. Em alguns casos, © numero predeterminado de
pares de blocos de recursos fisicos é 32. Em alguns casos,
o nivel de agregacédo é 64 ou superior.

[0133] A FIG. 10 ilustra um diagrama de blocos de
um sistema 1000 incluindo um dispositivo sem fios 1005 que
suporta PDCCH e feedback HARQ para melhoria de cobertura
MuLTEfire de acordo com aspectos da presente divulgacao. O

dispositivo sem fios 1005 pode ser um exemplo ou incluir os
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componentes do dispositivo sem fios 705, dispositivo sem
fios 805 ou uma estacdo base 105 como descrito acima, por
exemplo, com referéncia as FIGs. 1, 7 e 8. 0O dispositivo
sem fio 1005 pode incluir componentes para comunicacdes
bidirecionais de wvoz e dados, incluindo componentes para
transmissdao e recepcao de comunicagdes, incluindo o
gerenciador de cobertura da estacdo base 1015, processador
1020, memdria 1025, software 1030, transceptor 1035, antena
1040, gerenciador de comunicac¢des de rede 1045 e
gerenciador de comunicacdes da estacdo base 1050. Estes
componentes podem estar em comunicacdo eletrbdnica através
de um ou mais barramentos (por exemplo, barramento 1010). O
dispositivo sem fio 1005 pode se comunicar sem fio com um
ou mais UEs 115.

[0134] O gerenciador de cobertura da estacdo base
1015 pode ser um exemplo do gerenciador de cobertura da
estacdo base 715, do gerenciador de cobertura da estacao
base 815 ou de um gerenciador de cobertura da estacdo base
915 como descrito acima, por exemplo, com referéncia as
FIGs. 7, 8 e 9. O gerenciador de cobertura da estacido base
1015 pode codificar um sinal de controle qgque inclui uma
porcao comum para dispositivos de recepcdo, a porcidoc comum
indicando uma estrutura de um quadro de dados, o sinal de
controle compreendendo ainda uma porcdo especifica do
dispositivo para um dispositivo de recepcédo especifico, a
porgédo especifica do dispositivo indicando concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante o quadro de dados
para o dispositivo de recepcdo especifico; atribuir um
subquadro de downlink que seja um primeiro subqgquadro de

downlink no quadro de dados; e transmitir o sinal de
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controle codificado durante uma primeira oportunidade de
transmissao, em que pelo menos a porgcao comum do sinal de
controle € transmitida durante o subquadro de downlink
selecionado.

[0135] O processador 1020 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente (por exemplo, um
processador de uso geral, um processador de sinal digital
(DSP), uma unidade de processamento central (CPU), um
microcontrolador, um circuito integrado especifico de
aplicativo (ASIC), uma matriz de porta programavel de campo
(FPGA), um dispositivo ldgico programavel, um componente de
porta discreta ou transistor 1légico, um componente de
hardware discreto ou qualquer combinacdo dos mesmos. Em
alguns casos, © processador 1020 pode ser configurado para
operar uma matriz de memdéria usando um controlador de
memdéria. Em outros casos, um controlador de memdria pode
ser integrado ao processador 1020. O processador 1020 pode
ser configurado para executar instrugdes legiveis por
computador armazenadas em uma memdria para realizar varias
funcdes (por exemplo, func¢des ou tarefas que suportam PDCCH
e feedback HARQ para melhoria da cobertura MuLTEfire).

[0136] A memdria 1025 pode incluir memdbdria de
acesso aleatdério (RAM) e memdria somente leitura (ROM). A
memdéria 1025 pode armazenar software 1030 legivel por
computador, executdvel por computador, incluindo instrucdes
que, quando executadas, fazem com que o processador realize
varias fungdes agqui descritas. Em alguns casos, a memdria
1025 pode conter, entre outras coisas, um sistema béasico de
entrada/saida (BIOS) gque pode controlar a operacdo béasica

de hardware e/ou software, como a interacgdo com componentes

Peticdo 870190049354, de 27/05/2019, pag. 70/135



65/92

ou dispositivos periféricos.

[0137] O Software 1030 pode incluir cdédigo para
implementar aspectos da presente divulgacdo, i1ncluindo
cédigo para suportar PDCCH e feedback HARQ para melhoria de
cobertura MuLTEfire. O software 1030 pode ser armazenado em
um meio ndo transitdério legivel por computador, como
memdéria do sistema ou outra memdéria. Em alguns casos, O
software 1030 pode né&o ser diretamente executavel pelo
processador, mas pode fazer com que um computador (por
exemplo, guando compilado e executado) realize fungdes
descritas aqui.

[0138] O transceptor 1035 pode se comunicar
bidirecionalmente, por meio de uma ou mais antenas, com fio
ou sem fio, <conforme descrito acima. Por exemplo, O
transceptor 1035 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar bidirecionalmente com outro transceptor
sem fio. O transceptor 1035 também pode incluir um modem
para modular os pacotes e fornecer os pacotes modulados as
antenas para transmissdo, e para demodular os pacotes
recebidos das antenas. Em alguns casos, o0 dispositivo sem
fio pode incluir uma unica antena 1040. No entanto, em
alguns casos, o dispositivo pode ter mais de uma antena
1040, <que pode ser <capaz de transmitir ou receber
simultaneamente multiplas transmissdes sem fio.

[0139] O gerenciador de comunicacgdes de rede 1045
pode gerir comunicagdes com a rede nucleo (por exemplo,
através de um ou mais links Dbackhaul com fios). Por
exemplo, o gerenciador de comunicacdes de rede 1045 pode
gerir a transferéncia de comunicacdes de dados para

dispositivos clientes ou dispositivos de IoT, tais como um
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ou mais UE 115.

[0140] O gerenciador de comunicacdes da estacéo
de base 1050 pode gerir comunicagdes com outra estacdo base
105 e pode incluir um controlador ou agendador para
controlar comunicacdes com Uks 115 em cooperacgao com outras
estacdes base 105. Por exemplo, o) gerenciador de
comunicacdes de estacdo de base 1050 pode coordenar o
agendamento de transmissdes para os UEs 115 para varias
técnicas de mitigacdo de interferéncia tais como formacéo
de feixe ou transmissdao conjunta. Em alguns exemplos, O
gerenciador de comunicacdes de estacdo base 1050 pode
fornecer uma interface X2 dentro de uma tecnologia de rede
de comunicagdo sem fio LTE (Long Term Evolution)/LTE-A para
fornecer comunicacido entre as estacbes base 105.

[0141] A FIG. 11 4dlustra um diagrama de blocos
1100 de um dispositivo sem fios 1105 que suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria da cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacdo. O dispositivo
sem fios 1105 pode ser um exemplo de aspectos de um UE 115
como descrito com referéncia a FIG. 1. O dispositivo sem
fios 1105 pode incluir o receptor 1110, o gerenciador de
cobertura do UE 1115 e o transmissor 1120. 0O dispositivo
sem fio 1105 também pode incluir um processador. Cada um
destes componentes pode estar em comunicacdo um com o outro
(por exemplo, através de um ou mais barramentos).

[0142] O receptor 1110 pode receber informacdes
tais como pacotes, dados de usudrio ou informagdes de
controle associadas a varios canais de informacgao (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e dispositivos

de ToT ou UE relacionados com informacdo, etc.). As
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informacdes podem ser passadas para outros componentes do
dispositivo. O receptor 1110 pode ser um exemplo de
aspectos do transceptor 1435 descritos com referéncia a
FIG. 14.

[0143] O gerenciador de cobertura de UE 1115 pode
receber um sinal de controle codificado em um quadro de
dados que inclui uma porg¢do comum e uma porcdo especifica
de dispositivo durante uma primeira oportunidade de
transmissao; identificar que o sinal de controle codificado
¢ recebido durante um subguadro de downlink que ¢é um
primeiro subquadro de downlink que ocorre no quadro de
dados; e decodificar o sinal de controle codificado no
primeiro subquadro de downlink que ocorre no quadro de
dados.

[0144] O transmissor 1120 pode transmitir sinais
gerados por outros componentes do dispositivo. Em alguns
exemplos, o transmissor 1120 pode ser colocado com um
receptor 1110 em um mdédulo de transceptor. Por exemplo, ©
transmissor 1120 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1435 descritos com referéncia a FIG. 14. O
transmissor 1120 pode incluir uma uUnica antena ou pode
incluir um conjunto de antenas. O transmissor 1120 pode
Lransmitir sinais de controle codificados durante
subquadros dentro de um quadro de dados.

[0145] A FIG. 12 dilustra um diagrama de blocos
1200 de um dispositivo sem fios 1205 que suporta PDCCH e
feedback HARQ para melhoria de cobertura MulLTEfire de
acordo com aspectos da presente divulgacdo. O dispositivo
sem fios 1205 pode ser um exemplo de aspectos de um

dispositivo sem fios 1105 ou de um UE 115 como descrito com
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referéncia as FIGs. 1 e 11. O dispositivo sem fios 1205
pode incluir o receptor 1210, o gerenciador de cobertura do
UE 1215 e o transmissor 1220. O dispositivo sem fio 1205
também pode incluir um ©processador. Cada um destes
componentes pode estar em comunicagd&o um com o outro (por
exemplo, através de um ou mais barramentos).

[0146] O receptor 1210 pode receber informacdes
tais como pacotes, dados do wusuario ou informacdo de
controle associados a varios canais de informacgao (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e dispositivos
IoT ou UE relacionados com informacao, etc.). As
informacdes podem ser passadas para outros componentes do
dispositivo. O receptor 1210 pode ser um exemplo de
aspectos do transceptor 1435 descritos com referéncia a
FIG. 14.

[0147] O gerenciador de cobertura de UE 1215 pode
ser um exemplo de aspectos do gerenciador de cobertura de
UE 1215 descritos com referéncia a FIG. 11. O gerenciador
de cobertura de UE 1215 pode também incluir o componente de
recepgao 1225, o componente de determinacdo de subquadro
1230 e o componente de decodificacdo 1235. O componente de
recepgdo 1225 pode receber um sinal de controle codificado
em um quadro de dados que inclui uma porcao comum & uma
porcédo especifica do dispositivo durante uma primeira
oportunidade de transmisséo.

[0148] O componente de determinacaoc do subquadro
1230 pode identificar gue o sinal de controle codificado
recebido durante um subguadro de downlink que € um primeiro
subquadro de downlink gue ocorre no quadro de dados. Em

alguns exemplos, a porgdo especifica do dispositivo do
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sinal de controle indica uma quantidade de transmissdes
repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre
durante subquadros de downlink ou subqgquadros de uplink do
quadro de dados. Em alguns casos, o0 sinal de dados
compartilhados inclui um PDSCH ou um PUSCH. O componente de
determinacéao do subquadro 1230 pode transmitir uma
quantidade de transmissdes repetitivas de PUSCH durante
subquadros de uplink do guadro de dados com base na porgao
especifica do dispositivo do sinal de controle. Em alguns
casos, o componente 1230 de determinacdo de subguadro pode
receber uma quantidade de transmissdes repetitivas de PDSCH
durante subguadros de downlink do quadro de dados com base
na porgédo especifica do dispositivo do sinal de controle.

[0149] O componente de decodificacdao 1235 pode
decodificar o sinal de controle codificado no primeiro
subquadro de downlink gue ocorre no quadro de dados. Em
alguns exemplos, o componente de decodificacado 1235 pode
decodificar a porcaoc comum que indica a estrutura do quadro
de dados e decodificar a porcédo especifica do dispositivo
que 1ndica concessdes de uplink e concessdes de downlink
durante o quadro de dados.

[0150] O transmissor 1220 pode transmitir sinais
gerados por outros componentes do dispositivo. Em alguns
exemplos, o transmissor 1220 pode ser colocado com um
receptor 1210 em um mddulo transceptor. Por exemplo, O
transmissor 1220 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1435 descritos com referéncia a FIG. 14. O
transmissor 1220 pode incluir uma uUnica antena ou pode
incluir um conjunto de antenas. O transmissor 1220 pode

transmitir sinais de controle codificados durante
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subquadros dentro de um quadro de dados.

[0151] A FIG. 13 dilustra um diagrama de blocos
1300 de um gerenciador de cobertura de UE 1315 gue suporta
PDCCH e feedback HARQ para melhoria de cobertura de
MuLTEfire de acordo com aspectos da presente divulgacao. O
gerenciador de cobertura de UE 1315 pode ser um exemplo de
aspectos de um gerenciador de cobertura de UE 1315 descrito
com referéncia as FIGs. 11 e 12. O gerenciador de cobertura
de UE 1315 pode incluir o componente de recepgcdao 1320,
componente de determinacdo de subquadro 1325, componente de
decodificacao 1330, componente de oportunidade de
transmissao 1335, componente de continuacdo de sinal 1340 e
componente de disparo 1345.

[0152] O componente de recepcado 1320 pode receber
um sinal de controle codificado em um quadro de dados que
inclui uma porgdo comum e uma porcdo especifica do
dispositivo durante uma primeira oportunidade de
transmissao. O componente de determinacdo de subquadro 1325
pode identificar o sinal de controle codificado recebido
durante um subquadro de downlink gque € um primeiro
subquadro de downlink que ocorre em um quadro de dados. Em
alguns exemplos, a porgdo especifica do dispositivo do
sinal de controle indica uma quantidade de transmissdes
repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre
durante subquadros de downlink ou subqgquadros de uplink do
quadro de dados. Em alguns casos, o0 sinal de dados
compartilhado inclui um PDSCH ou um PUSCH. O componente de
determinacéao de subquadro 1325 pode transmitir uma
guantidade de transmissdes repetitivas de PUSCH durante

subquadros de uplink do guadro de dados com base na porgao
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especifica do dispositivo do sinal de controle. Em alguns
casos, o componente de determinacaoc de subgquadro 1325 pode
receber uma quantidade de transmissdes repetitivas de PDSCH
durante subquadros de downlink do quadro de dados com base
na porgédo especifica do dispositivo do sinal de controle.

[0153] O componente de decodificacdao 1330 pode
decodificar o sinal de controle codificado no primeiro
subquadro de downlink gue ocorre no quadro de dados. Em
alguns exemplos, o componente de decodificacdo 1330 pode
decodificar a porcaoc comum que indica a estrutura do quadro
de dados e decodificar a porcédo especifica do dispositivo
que 1ndica concessdes de uplink e concessdes de downlink
durante o quadro de dados.

[0154] 0 componente de oportunidade de
transmissao 1335 pode receber um sinal de dados
compartilhado durante uma pluralidade de subquadros de
downlink durante uma primeira oportunidade de transmissao.
Em alguns exemplos, o componente de oportunidade de
transmissao 1335 pode transmitir um sinal ACK durante um
subquadro de uplink de um quadro de dados com base em uma
indicacdo em uma porcdo comum de um sinal de controle. O
componente de continuacdo de sinal 1340 pode determinar que
o sinal de dados compartilhado deva ser continuado a ser
recebido durante uma segunda oportunidade de transmissao
que & subsequente a primeira oportunidade de transmisséo.

[0155] 0 componente de disparo 1345 pode
decodificar um bit de disparo a partir da porcédo comum do
sinal de controle durante a segunda oportunidade de
transmissao, o bit de disparo indicando uma transmissao

continua do sinal de dados compartilhado. Em alguns

Peticdo 870190049354, de 27/05/2019, pag. 77/135



72/92

exemplos, o componente de disparo 1345 pode receber o bit
de disparo decodificado com a porgcédo comum do sinal de
controle durante um subquadro de downlink que é o primeiro
subquadro de downlink que ocorre em um gquadro de dados
durante a segunda oportunidade de transmisséao.

[0156] A FIG. 14 ilustra um diagrama de blocos de
um sistema 1400 incluindo um dispositivo sem fios 1405 que
suporta PDCCH e feedback HARQ para melhoria da cobertura
MuLTEfire de acordo com aspectos da presente divulgacao. O
dispositivo sem fios 1405 pode ser um exemplo ou incluir os
componentes do UE 115 como descrito acima, por exemplo, com
referéncia a FIG. 1. O dispositivo sem fio 1405 pode
incluir componentes para voz bidirecionais e comunicacgdes
de dados 1incluindo componentes para transmitir e receber
comunicag¢des, incluindo o gerenciador de cobertura de UE
1415, o processador 1420, a memdria 1425, o software 1430,
o0 transmissor 1435, a antena 1440 e o controlador de I/0
1445. Estes componentes podem estar em comunicacéo
eletrdénica através de um ou mais barramentos (por exemplo,
barramento 1410). O dispositivo sem fios 1405 pode se
comunicar sem fios com uma ou mais estacdes base 105.

[0157] O gerenciador de cobertura de UE 1415 pode
ser um exemplo de gerenciador de cobertura de UE 1115,
gerenciador de cobertura de UE 1215 ou gerenciador de
cobertura de UE 1315, como descrito acima, por exemplo, com
referéncia as FIGs. 11, 12 e 13. O gerenciador de cobertura
de UE 1415 pode receber um sinal de controle codificado em
um quadro de dados que inclui uma porcido comum € uma Porcao
especifica de dispositivo durante uma primeira oportunidade

de transmissao; identificar que o sinal de controle
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codificado é recebido durante um subquadro de downlink que
¢ um primeiro subquadro de downlink gue ocorre no gquadro de
dados; e decodificar o sinal de controle codificado no

primeiro subgquadro de downlink que ocorre no quadro de

dados.

[0158] O processador 1420 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente (por exemplo, um
processador de uso geral, um DSP, uma CPU, um

microcontrolador, um ASIC, uma FPGA, um dispositivo 1ldégico
programavel, uma porta discreta ou componente 1dgico de
transistor, um componente de hardware discreto ou qualquer
combinacdo dos mesmos). Em alguns casos, O processador 1420
pode ser configurado para operar uma matriz de memdria
usando um controlador de memdéria. Em outros casos, um
controlador de memdéria pode ser integrado ao processador
1420. O processador 1420 pode ser configurado para executar
instrugdes legiveis por computador armazenadas em uma
memdéria para realizar varias funcdes (por exemplo, funcgdes
ou tarefas que suportam PDCCH e feedback HARQ para melhoria
da cobertura MuLTEfire).

[0159] Memdéria 1425 pode incluir RAM e ROM. A
memdria 1425 pode armazenar software legivel por
computador, executavel por computador 1430 incluindo
instrucbes que, quando executadas, fazem com que ©
processador realize varias funcgdes agqui descritas. Em
alguns casos, a memdéria 1425 pode conter, entre outras
coisas, um BIOS que pode controlar a operacdo béasica de
hardware e/ou software, como a interacdo com componentes ou
dispositivos periféricos.

[0160] O Software 1430 pode incluir cdédigo para
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implementar aspectos da presente divulgacdo, i1ncluindo
cddigo para suportar PDCCH e feedback HARQ para melhoria da
cobertura de MuLTEfire. O software 1430 pode ser armazenado
em um meio ndo transitdrio legivel por computador, como
memdéria do sistema ou outra memdéria. Em alguns casos, O
software 1430 pode né&o ser diretamente executavel pelo
processador, mas pode fazer com que um computador (por
exemplo, guando compilado e executado) realize fungdes
descritas aqui.

[0161] O transceptor 1435 pode se comunicar
bidirecionalmente, por meio de uma ou mais antenas, com fio
ou sem fio, conforme descrito acima. Por exemplo, o)
transceptor 1435 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar bidirecionalmente com outro transceptor
sem fio. O transceptor 1435 também pode incluir um modem
para modular os pacotes e fornecer o0s pacotes modulados
para as antenas para transmissao e para demodular o0s
pacotes recebidos das antenas. Em alguns casos, 0
dispositivo sem fio pode incluir uma Unica antena 1440. No
entanto, em alguns casos, o dispositivo pode ter mais de
uma antena 1440, que pode ser capaz de transmitir ou
receber simultaneamente multiplas transmissdes sem fio.

[0162] O controlador de I/0 1445 pode gerenciar
sinais de entrada e saida para o dispositivo sem fio 1405.
O controlador de I/0O 1445 também pode gerenciar periféricos
ndao 1integrados ao dispositivo sem fio 1405. Em alguns
casos, o controlador de I/0 1445 pode representar uma
conexdo fisica ou porta para um periférico externo. Em
alguns casos, o0 controlador de I/0 1445 pode utilizar um

sistema operacional como o 10S®, o ANDROID®, o MS-DOS®, o
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MS-WINDOWS®, o 0S/2®, o UNIX®, o LINUX® ou outro sistema
operacional conhecido.

[0163] A FIG. 15 ilustra um fluxograma de um
método 1500 para PDCCH e feedback HARQ para melhoria de
cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos da presente
divulgacéao. As operacdes do método 1500 podem ser
implementadas por uma estacao base 105 ou seus componentes
como descrito aqui. Por exemplo, as operacdes do método
1500 podem ser realizadas por um gerenciador de cobertura
de estacdo base, como descrito com referéncia as FIGs. 7 a
10. Em alguns exemplos, uma estacao base 105 pode executar
um conjunto de c¢édigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para realizar as funcdes
descritas abaixo. Adicional ou alternativamente, a estacao
base 105 pode realizar aspectos das funcgdes descritas
abaixo usando hardware de uso especial.

[0164] No bloco 1505, a estacdao base 105 pode
atribuir um subquadro de downlink gue ¢é um primeiro
subquadro de downlink que ocorre em um guadro de dados. As
operacdes do bloco 1505 podem ser realizadas de acordo com
os métodos descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em
certos exemplos, aspectos das operacdes do bloco 1505 podem
ser realizados por um componente de selecdo de subquadro
como descrito com referéncia as FIGs. 8 e 9.

[0165] No bloco 1510, a estacdao base 105 pode
Lransmitir um sinal de controle codificado durante uma
primeira oportunidade de transmissdo, o sinal de controle
codificado compreendendo uma porcdo comum para dispositivos
de recepg¢do, a porgdo comum indicando uma estrutura do

quadro de dados, o) sinal de controle codificado
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compreendendo ainda uma porcdo especifica dispositivo para
um dispositivo de recepcdo especifico, a porgdo especifica
do dispositivo indicando concessdes de uplink e concessdes
de downlink durante o quadro de dados para o dispositivo de
recepcdo especifico, onde pelo menos a porgdo comum do
sinal de controle é transmitida durante o subguadro de
downlink selecionado. As operacdes do bloco 1510 podem ser
realizadas de acordo com os metodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1510 podem ser realizados por um
componente de oportunidade de transmissdo como descrito com
referéncia as FIGs. 8 e 9.

[0l166] A FIG. 16 ilustra um fluxograma de um
método 1600 para PDCCH e feedback HARQ para melhoria de
cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos da presente
divulgacéao. As operacdes do método 1600 podem ser
implementadas por uma estacao base 105 ou seus componentes
conforme descrito aqui. Por exemplo, as operacdes do método
1600 podem ser realizadas por um gerenciador de cobertura
de estacdo base, como descrito com referéncia as FIGs. 7 a
10. Em alguns exemplos, uma estacao base 105 pode executar
um conjunto de c¢édigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para realizar as funcdes
descritas abaixo. Adicional ou alternativamente, a estacao
base 105 pode realizar aspectos das funcgdes descritas
abaixo usando hardware de uso especial.

[0167] No bloco 1605, a estacdao base 105 pode
transmitir um sinal de dados compartilhado durante uma
pluralidade de subquadros de downlink durante a primeira

oportunidade de transmissdao. As operacgdes do bloco 1605
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podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1605 podem ser realizados por um
componente de oportunidade de transmissdo como descrito com
referéncia as FIGs. 8 e 9.

[0168] No bloco 1610, a estacdao base 105 pode
determinar que o sinal de dados compartilhado continue a
ser transmitido durante uma segunda oportunidade de
transmissdo qgue ¢é subsequente a primeira oportunidade de
transmisséao. As operacdes do bloco 1610 podem ser
realizadas de acordo com os metodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1610 podem ser realizados por um
componente de oportunidade de transmissdo como descrito com
referéncia as FIGs. 8 e 9.

[0169] No bloco 1615, a estacdao base 105 pode
associar um bit de disparo a porcdo comum de um sinal de
controle codificado, o bit de disparo indicando uma
transmissédo continua do sinal de dados compartilhados. As
operacbes do bloco 1615 podem ser realizadas de acordo com
os métodos descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em
certos exemplos, aspectos das operacdes do bloco 1615 podem
ser realizados por um componente de disparo como descrito
com referéncia a FIG. 9.

[0170] No bloco 1620, a estacao base 105 pode
transmitir o bit de disparo com a porcdo comum do sinal de
controle codificado durante um subguadro de downlink que é
0 primeiro subgquadro de downlink que ocorre em um quadro de
dados durante a segunda oportunidade de transmissdo. As

operacbes do bloco 1620 podem ser realizadas de acordo com
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os métodos descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em
certos exemplos, aspectos das operacdes do bloco 1620 podem
ser realizados por um componente de oportunidade de
transmissdo como descrito com referéncia as FIGs. 8 e 9.

[0171] A FIG. 17 ilustra um fluxograma de um
método 1700 para PDCCH e feedback HARQ para melhoria de
cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos da presente
divulgacéao. As operacdes do método 1700 podem ser
implementadas por uma estacao base 105 ou seus componentes
conforme descrito aqui. Por exemplo, as operacdes do método
1700 podem ser realizadas por um gerenciador de cobertura
da estacdo base, como descrito com referéncia as FIGs. 7 a
10. Em alguns exemplos, uma estacao base 105 pode executar
um conjunto de c¢édigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para realizar as funcdes
descritas abaixo. Adicional ou alternativamente, a estacao
base 105 pode realizar aspectos das funcgdes descritas
abaixo usando hardware de uso especial.

[0172] No bloco 1705, a estacdao base 105 pode
determinar uma quantidade de subgquadros de downlink ou
subquadros de uplink do guadro de dados com base na duracgao
da primeira oportunidade de transmissdo. As operacdes do
bloco 1705 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos
exemplos, aspectos das operagdes do bloco 1705 podem ser
realizados por um componente de determinacdo de subquadro
como descrito com referéncia as FIGs. 8 e 9.

[0173] No bloco 1710, a estacdao base 105 pode
determinar um limiar SNR. As operacgdes do bloco 1710 podem

ser realizadas de acordo com os métodos descritos com
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referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1710 podem ser realizados por um
componente SNR como descrito com referéncia a FIG. 9.

[0174] No bloco 1715, a estacdao base 105 pode
determinar a guantidade de subquadros de downlink ou uplink
com base no limiar de SNR para a primeira oportunidade de
transmisséao. As operacgdes do Dbloco 1715 podem  ser
realizadas de acordo com os metodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1715 podem ser realizados por um
componente de determinacdoc de subgquadro como descrito com
referéncia as FIGs. 8 e 9.

[0175] A FIG. 18 ilustra um fluxograma de um
método 1800 para PDCCH e feedback HARQ para melhoria de
cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos da presente
divulgacéao. As operacdes do método 1800 podem ser
implementadas por wum UE 115 ou seus componentes como
descrito aqui. Por exemplo, as operacgdes do método 1800
podem ser realizadas por um gerenciador de cobertura de UE,
como descrito com referéncia as FIGs. 11 a 14. Em alguns
exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de cddigos
para controlar os elementos funcionais do dispositivo para
realizar as fung¢des descritas abaixo. Adicionalmente ou
alternativamente, o UE 115 pode realizar aspectos das
fun¢gdes descritas abaixo usando hardware de uso especial.

[0176] No bloco 1805, o UE 115 pode receber um
sinal de controle codificado em um gquadro de dados dque
inclui uma porgdo comum e uma porcdo especifica do
dispositivo durante uma primeira oportunidade de

transmisséao. As operacdes do bloco 1805 podem ser
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realizadas de acordo com os metodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1805 podem ser realizados por um
componente de recepcdo como descrito com referéncia as
FIGs. 12 e 13.

[0177] No bloco 1810, o UE 115 pode identificar
gque o sinal de controle codificado € recebido durante um
subquadro de downlink gque € um primeiro subquadro de
downlink que ocorre no gquadro de dados. As operacdes do
bloco 1810 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos
exemplos, aspectos das operacgdes do bloco 1810 podem ser
realizados por um componente de determinacdo de subquadro
como descrito com referéncia as FIGs. 12 e 13.

[0178] No bloco 1815, o UE 115 pode decodificar o
sinal de controle <codificado no primeiro subgquadro de
downlink no quadro de dados. As operacbdes do bloco 1815
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1815 podem ser realizados por um
componente de decodificagdo como descrito com referéncia as
FIGs. 12 e 13.

[0179] A FIG. 19 ilustra um fluxograma de um
método 1900 para PDCCH e feedback HARQ para melhoria da
cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos da presente
divulgacéao. As operacdes do método 1900 podem ser
implementadas por wum UE 115 ou seus componentes como
descrito aqui. Por exemplo, as operacgdes do método 1900
podem ser realizadas por um gerenciador de cobertura de UE

como descrito com referéncia as FIGs. 11 a 14. Em alguns
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exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de cddigos
para controlar os elementos funcionais do dispositivo para
realizar as funcgdes descritas abaixo. Adicionalmente ou
alternativamente, o UE 115 pode realizar aspectos das
fun¢gdes descritas abaixo usando hardware de uso especial.

[0180] No bloco 1905, o UE 115 pode receber um
sinal de dados compartilhado durante uma pluralidade de
subquadros de downlink durante uma primeira oportunidade de
transmisséao. As operacdes do bloco 1905 podem ser
realizadas de acordo com os metodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 1905 podem ser realizados por um
componente de oportunidade de transmissdo como descrito com
referéncia as FIGs. 12 e 13.

[0181] No bloco 1910, o UE 115 pode determinar
que o sinal de dados compartilhado deve continuar a ser
recebido durante uma segunda oportunidade de transmissao
que ¢é subsequente a primeira oportunidade de transmisséo.
As operacdes do bloco 1910 podem ser realizadas de acordo
com os métodos descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em
certos exemplos, aspectos das operacdes do bloco 1910 podem
ser realizados por um componente de continuacido de sinal,
como descrito com referéncia a FIG. 13.

[0182] No bloco 1915, o UE 115 pode decocdificar
um bit de disparo de uma porg¢ado comum do sinal de controle
durante a segunda oportunidade de transmissdao, o bit de
disparo indicando wuma transmissdo continua do sinal de
dados compartilhado. As operacgcdes do bloco 1915 podem ser
realizadas de acordo com os metodos descritos com

referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
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operacbes do bloco 1915 podem ser realizados por um
componente de disparo como descrito com referéncia a FIG.
13.

[0183] No bloco 1920, o UE 115 pode receber o bit
de disparo decodificado com a porgcédo comum do sinal de
controle durante um subguadro de downlink que é um primeiro
subquadro de downlink gue ocorre no quadro de dados durante
a segunda oportunidade de transmissdo. As operacdes do
bloco 1920 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos
exemplos, aspectos das operacgdes do bloco 1920 podem ser
realizados por um componente de disparo como descrito com
referéncia a FIG. 13.

[0184] A FIG. 20 ilustra um fluxograma de um
método 2000 para PDCCH e feedback HARQ para melhoria da
cobertura MulLTEfire de acordo com aspectos da presente
divulgacéao. As operacdes do método 2000 podem ser
implementadas por wum UE 115 ou seus componentes como
descrito aqui. Por exemplo, as operacgdes do método 2000
podem ser realizadas por um gerenciador de cobertura de UE,
como descrito com referéncia as FIGs. 11 a 14. Em alguns
exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de cddigos
para controlar os elementos funcionais do dispositivo para
realizar as fung¢des descritas abaixo. Adicionalmente ou
alternativamente, o UE 115 pode realizar aspectos das
fun¢gdes descritas abaixo usando hardware de uso especial.

[0185] No bloco 2005, o UE 115 pode receber um
sinal de controle codificado em um gquadro de dados dque
inclui uma porgdo comum e uma porcdo especifica do

dispositivo durante uma primeira oportunidade de
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transmisséao. As operacdes do bloco 2005 podem ser
realizadas de acordo com os metodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 2005 podem ser realizados por um
componente de recepcdo, como descrito com referéncia as
FIGs. 12 e 13.

[0186] No bloco 2010, o UE 115 pode identificar
gque o sinal de controle codificado é recebido durante um
subquadro de downlink gque ¢ um primeiro subquadro de
downlink que ocorre no gquadro de dados. As operacdes do
bloco 2010 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos com referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos
exemplos, aspectos das operacgdes do bloco 2010 podem ser
realizados por um componente de determinacdo de subquadro
como descrito com referéncia as FIGs. 12 e 13.

[0187] No bloco 2015, o UE 115 pode decodificar o
sinal de controle <codificado na primeiro subquadro de
downlink no quadro de dados. As operacdes do bloco 2015
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos com
referéncia as FIGs. 1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das
operacbes do bloco 2015 podem ser realizados por um
componente de decodificagdo como descrito com referéncia as
FIGs. 12 e 13.

[0188] No bloco 2020, o UE 115 pode transmitir um
sinal ACK durante um subguadro de uplink do quadro de dados
com base em uma indicacdo na porgdao comum do sinal de
controle. As operacgdes do bloco 2020 podem ser realizadas
de acordo com os métodos descritos com referéncia as FIGs.
1 a 6. Em certos exemplos, aspectos das operacdes do bloco

2020 podem ser realizados por um componente de oportunidade
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de transmissé&o como descrito com referéncia as FIGs. 12 e
13.

[0189] Deve-se notar gue os métodos descritos
acima descrevem possiveis implementacdes, e que as
operacbes e as etapas podem ser rearranjadas ou modificadas
de outra forma e qgue outras implementacdes sdo possiveis.
Além disso, aspectos de dois ou mais dos métodos podem ser
combinados.

[0190] As técnicas aqui descritas podem ser
utilizadas para varios sistemas de comunicacdes sem fios
tais como acesso multiplo por divisd&o de cdédigo (CDMA),
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA) , acesso
multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), acesso multiplo
por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA) , acesso
multiplo por divisdo de frequéncia de portadora unica (SC-
FDMA) e outros sistemas. Os termos "sistema" e "rede" sao
frequentemente usados de forma intercambidvel. Um sistema
de acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA) pode
implementar uma tecnologia de radio como o CDMA2000, o UTRA
(Universal Terrestrial Radio Access), etc. O CDMA2000
abrange os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. As versdes do
IS-2000 podem ser comumente chamadas de CDMA2000 IX, IX,
etc. O IS-856 (TIA-856) €& comumente chamado de CDMA2000
1xEV-D0O, Dados de Pacotes de Alta Taxa (HRPD), etc. O UTRA
inclui o CDMA de banda larga (WCDMA) e outras variantes do
CDMA. Um sistema de acesso multiplo por divisdo de tempo
(TDMA) pode implementar uma tecnologia de radio como as
comunicagdes GSM (Global System for Mobile).

[0191] Um sistema de acesso multiplo por diviséo

de frequéncia ortogonal (OFDMA) pode 1mplementar uma
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tecnologia de ra&dio como UMB (Ultra Mobile Broadband), E-
UTRA (Evolved UTRA), IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA e E-UTRA fazem parte
sistema UMTS (Universal Mobile Telecommunications). 3GPP
LTE (Long Term Evolution) e o LTE-A (LTE-Advanced) sao
versdes do Ssistema UMTS (Universal Mobile
Telecommunications) gque usam o E-UTRA. O UTRA, o E-UTRA, o
UMTS, o LTE, o LTE-A e as comunicacdes GSM (Global System
for Mobile) estdo descritos nos documentos da organizacgao
denominada 3GPP ("3rd Generation Partnership Project").
CDMA2000 e UMB sdo descritos em documentos de uma
organizacdo denominada 3GPP2 ("3rd Generation Partnership
Project 2") . As técnicas agui descritas podem ser
utilizadas para ©os sistemas e tecnologias de radio
mencionados acima, bem como para outros sistemas e
tecnologias de radio. Embora os aspectos de um sistema LTE
ou NR possam ser descritos para fins de exemplo, e a
terminologia de LTE ou NR possa ser utilizada em grande
parte da descricao, as técnicas aqui descritas séo
aplicédveis para além das aplicacgdes de LTE ou NR.

[0192] Em redes LTE/LTE-A, 1incluindo as redes
descritas aqui, o termo nd B evoluido (eNB) pode ser
geralmente usado para descrever as estacdes de base. O
sistema de comunicacdes sem fio ou sistemas aqui descritos
podem incluir uma rede heterogénea LTE/LTE-A ou NR na qgual
diferentes tipos de ndé B evoluido (eNBs) fornecem cobertura
para varias regides geograficas. Por exemplo, cada eNB, gNB
ou estacdo base pode fornecer cobertura de comunicagdo para

uma macro célula, uma pequena célula ou outros tipos de
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célula. O termo "célula" pode ser usado para descrever uma
estacdo base, uma portadora ou portadora de componente
associada a uma estacdo base, ou uma area de cobertura (por
exemplo, setor, etc.) de uma portadora ou estacdo base,
dependendo do contexto.

[0193] Estacgbes base podem incluir ou ser
referidas pelos especialistas na técnica como uma estacdo
transceptora base, uma estacdo base de radio, um ponto de
acesso, um radio transceptor, um NOB, eNOB (eNB), prdxima
geracdo NOB (gNB), NOB doméstico, eN6B doméstico ou alguma
outra terminologia adequada. A &rea de cobertura geogréafica
de uma estacdo base pode ser dividida em setores, compondo
apenas uma parte da 4&rea de cobertura. O sistema de
comunicacdes sem fios ou sistemas aqui descritos podem
incluir estacdes base de tipos diferentes (por exemplo,
estacdes base de macro ou pequenas células). Os UEs aqgui
descritos podem ser capazes de se comunicar com varios
tipos de estacdes base e equipamento de rede, incluindo

macro eNBs, eNBs de células pequenas, gNBs, estacdes base

de retransmissdo e semelhantes. Pode haver A4reas de
cobertura geografica sobrepostas para diferentes
tecnologias.

[0194] Uma macro célula geralmente cobre uma &area
geografica relativamente grande (por exemplo, varios
quildbmetros em raio) e pode permitir acesso irrestrito por
UEs com assinaturas de servigco com o provedor de rede. Uma
pequena célula €é uma estacdo base de menor poténcia, em
comparacdo com uma macro célula, que pode operar na mesma
ou em diferentes (por exemplo, licenciadas, nao

licenciadas, etc.) bandas de frequéncia como macro células.
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Pequenas células podem incluir pico células, femto células
e micro células de acordo com varios exemplos. Uma pico
célula, por exemplo, pode cobrir uma peguena Area
geografica e pode permitir acesso irrestrito por UEs com
assinaturas de servico com o provedor de rede. Uma femto
célula também pode cobrir uma pequena area geografica (por
exemplo, uma casa) e pode fornecer acesso restrito por UEs
gue tém uma associacdo com a femto célula (por exemplo, UES
em um grupo de assinantes fechados (CSG), UEs para usuarios
em casa, € similar). Um eNB para uma macro célula pode ser
referido como um macro eNB. Um eNB para uma pequena célula
pode ser referido como um eNB de pequena célula, pico eNB,
femto eNB ou eNB de origem. Um eNB pode suportar uma ou
varias células (por exemplo, dois, trés, quatro e
semelhantes) (por exemplo, portadoras de componentes).

[0195] O sistema de comunicagbes sem fio ou
sistemas descritos agqui podem suportar operacgdo sincrona ou
assincrona. Para operacdo sincrona, as estacdes base podem
ter temporizacdo de quadro similar, e transmissdes de
diferentes estacgdes aproximadamente alinhado no tempo. Para
operacgdo assincrona, as estagdes base podem ter diferentes
temporizacdes de gquadros e as transmissbes de diferentes
estacdes Dbase podem ndo estar alinhadas no tempo. As
técnicas descritas agqui podem ser usadas para operacgdes
sincronas ou assincronas.

[0196] As transmissdes de downlink aqui descritas
também podem ser denominadas transmissdes de 1link direto,
enquanto as transmissdes de uplink também podem ser
denominadas transmissdes de 1link reverso. Cada 1link de

comunicacdo aqui descrito, incluindo, por exemplo, o)

Peticdo 870190049354, de 27/05/2019, pag. 93/135



88/92

sistema 100 e 200 das FIGs. 1 e 2 - podem incluir uma ou
mais portadoras, onde cada portadora pode ser um sinal
composto de multiplas subportadoras (por exemplo, sinais de
forma de onda de diferentes frequéncias).

[0197] A descricao aqui apresentada, em conexao
com os desenhos anexos, descreve configuracgdes de exemplo e
nao representa todos 0s exemplos que podem ser
implementados ou que estéo dentro do ambito das
reivindicacdes. O termo "exemplar" aqui utilizado significa
"servir como exemplo, caso ou ilustracdo" e nao "preferido"
ou "vantajoso em relacdo a outros exemplos." A descricao
detalhada inclui detalhes especificos com o propdsito de
fornecer uma compreensdo das técnicas descritas. Essas
técnicas, no entanto, podem ser praticadas sem esses
detalhes especificos. Em alguns casos, estruturas e
dispositivos bem conhecidos sdao mostrados em forma de
diagrama de blocos para evitar obscurecer os conceitos dos
exemplos descritos.

[0198] Nas figuras anexadas, componentes ou
caracteristicas semelhantes podem ter o mesmo rdétulo de
referéncia. Além disso, varios componentes do mesmo tipo
podem ser distinguidos seguindo o rdétulo de referéncia por
um traco e um segundo rétulo que distingue entre os
componentes similares. Se apenas o primeiro rdétulo de
referéncia for utilizado na especificacdo, a descricdo é
aplicdvel a gqualgquer um dos componentes semelhantes gue
tenham o) mesmo primeiro rétulo de referéncia,
independentemente do segundo rdtulo de referéncia.

[0199] As informacdes e o0s sinais aqui descritos

podem ser representados usando qualquer uma de vAarias
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tecnologias e técnicas diferentes. Por exemplo, dados,
instrucgdes, comandos, informacdes, sinais, bits, simbolos e
chips que podem ser referenciados ao longo da descricgdao
acima podem ser representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
bépticos ou particulas, ou qualguer combinacdo destes.

[0200] Os véarios blocos e médulos ilustrativos
descritos em conexdo com a presente divulgacgdo podem ser
implementados ou realizados com um processador de uso
geral, um DSP, um ASIC, uma FPGA ou outro dispositivo
l6gico programédvel, porta discreta ou transistor 1ldégico,
componentes de hardware discretos ou qualgquer combinacao
destes concebida para realizar as fungdes aqui descritas.
Um processador de uso geral pode ser um microprocessador,
mas, em alternativa, o processador pode ser qualqgquer
processador convencional, controlador, microcontrolador ou
maguina de estado. Um processador pode também ser
implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacado (por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, multiplos microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP, ou
qualgquer outra configuracao).

[0201] As funcdes aqui descritas podem ser
implementadas em hardware, software executado por um
processador, firmware ou qualgquer combinacdo dos mesmos. Se
implementado em software executado por um processador, as
fungdes podem ser armazenadas ou transmitidas como uma ou
mais instrugdes ou cbédigo em um meio legivel ©por
computador. Outros exemplos e 1implementacdes estdo dentro

do Aambito da divulgacdo e reivindicagdes anexas. Por
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exemplo, devido a natureza do software, as funcgdes
descritas acima podem ser implementadas usando software
executado por um processador, hardware, firmware,
hardwiring ou combinacdes de qualquer um deles. OS recursos
gque 1implementam fung¢des também podem estar fisicamente
localizados em varias posicdes, inclusive sendo
distribuidos de forma que ©porcgdes de fungdes sejam
implementadas em diferentes locais fisicos. Além disso,
como usado aqui, incluindo nas reivindicacgdes, "ou" como
usado em uma lista de 1itens (por exemplo, uma lista de
itens precedidos por uma frase como "pelo menos um" ou "um
ou mais de") indica uma lista inclusiva tal que, por
exemplo, uma lista de pelo menos um de A, B ou C significa
A ou B ou C ou AB ou AC ou BC ou ABC (ou seja, A e B e C).
Também, como usado agqui, a frase "com base em" ndo deve ser
interpretada como uma referéncia a um conjunto fechado de
condicdes. Por exemplo, uma etapa exemplificativa que é
descrita como "baseado na condicdo A" pode basear-se tanto
em uma condicdo A como em uma condigcdo B sem se afastar do
ambito da presente divulgacdo. Em outras palavras, como
usado agui, a frase "com base em" deve ser interpretada da
mesma maneira que a frase "com base, pelo menos em parte,
em".

[0202] A midia 1legivel por computador inclui
midia né&o transitdéria de armazenamento de computador e
midia de comunicacédo, incluindo qualgquer meio que facilite
a transferéncia de um programa de computador de um lugar
para outro. Um meio ndo transitdério de armazenamento pode
ser qualquer meio disponivel que possa ser acessado por um

computador de wuso geral ou uso especial. A titulo de
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exemplo, e ndo limitacdo, meios nédo transitdrios legiveis
por computador podem incluir memdéria RAM, ROM, memdria
somente leitura programavel apagavel eletronicamente
(EEPROM), disco compacto (CD) ROM ou outro armazenamento em
disco o6ptico, armazenamento em disco magnético ou outro
dispositivo de armazenamento magnético, ou gualguer outro
meio ndo transitdério que possa ser usado para transportar
ou armazenar o0s cbédigos de programas desejados na forma de
instrucbdes ou estruturas de dados e que ©possam Ser
acessados por um computador de uso geral ou uso especial,
ou um processador de uso geral ou uso especial. Além disso,
qualguer conexdo é apropriadamente denominada midia legivel
por computador. Por exemplo, se o software for transmitido
de um site, servidor ou outra fonte remota usando um cabo
coaxial, cabo de fibra o¢tica, par trancado, linha de
assinante digital (DSL) ou tecnologias sem fio como
infravermelho, réddio e micro-ondas, o cabo coaxial, o cabo
de fibra oética, o par trancado, a 1linha de assinante
digital (DSL) ou as tecnologias sem fio, Ccomo
infravermelho, ré&ddio e micro-ondas, estdo incluidos na
definig¢do de meio. Disco (disk) e disco (disc), como usado
aqui, incluem CD, disco laser, disco dptico, disco versatil
digital (DVD), disquete e disco Blu-ray, onde discos
(disks) geralmente reproduzem dados magneticamente,
enquanto discos (discs) reproduzem dados opticamente com
lasers. Combinag¢des dos itens acima também estdo incluidas
no escopo de midia legivel por computador.

[0203] A descricédo agqui é fornecida para permitir
gue um especialista na técnica faca ou use a divulgacéo.

Varias modificacgdes a divulgacéao serdo prontamente
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evidentes para os especialistas na técnica, e os principios
genéricos aqui definidos podem ser aplicados a outras
variagbdes sem se afastarem do escopo da divulgagdo. Assim,
a divulgacdo nédo estd limitada aos exemplos e concepgdes
agqui descritos, mas deve estar de acordo com o0 escopo mais
amplo consistente com os principios e caracteristicas

inovadoras agui descritas.
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REIVINDICACOES

1. Um método para comunicacdo sem fios em uma
estacao base, compreendendo:

atribuir um subguadro de downlink gque €& um
primeiro subquadro de downlink qgque ocorre em um quadro de
dados; e

transmitir um sinal de controle codificado
durante uma primeira oportunidade de transmissdo, o sinal
de controle codificado compreendendo uma pPOrgao comum para
dispositivos de recepcao, a porcao comum indicando uma
estrutura do quadro de dados, o sinal de controle
codificado compreendendo adicionalmente uma porcao
especifica de dispositivo para um dispositivo de recepcéo
especifico, a porcdo especifica de dispositivo indicando
concessbes de uplink e concessdes de downlink durante o
quadro de dados para o dispositivo de recepcédo especifico,
em que pelo menos a porgcdo comum do sinal de controle
codificado ¢é transmitida durante o subquadro de downlink
selecionado.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
compreendendo adicionalmente:

transmitir um sinal de dados compartilhado
durante uma pluralidade de subquadros de downlink durante a
primeira oportunidade de transmissdo; e

transmitir o sinal de dados compartilhado durante
uma segunda oportunidade de transmissdo que é subsequente a
primeira oportunidade de transmisséo.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,
compreendendo adicionalmente:

associar um bit de disparo com a porcao comum do
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sinal de controle codificado, o bit de disparo indicando
uma transmissdo continua do sinal de dados compartilhado; e

transmitir o bit de disparo com a porcado comum do
sinal de controle codificado durante um subquadro de
downlink que é um primeiro subquadro de downlink que ocorre
no quadro de dados durante a segunda oportunidade de
transmisséo.

4, Método, de acordo com a reivindicacao 2,
compreendendo adicionalmente:

associar um bit de disparo com a porcao comum do
sinal de controle codificado, o bit de disparo indicando
uma recepg¢ao continua do sinal de dados compartilhados; e

transmitir o bit de disparo com a porcado comum do
sinal de controle codificado durante um subquadro de
downlink que é um primeiro subquadro de downlink que ocorre
no quadro de dados durante a segunda oportunidade de
transmisséo.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que a porcgdo especifica de dispositivo do sinal de controle
codificado indica uma quantidade de transmissdes
repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre
durante subguadros de downlink.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, em
que o sinal de dados compartilhado compreende um canal
compartilhado fisico de downlink (PDSCH).

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em
gque a porgdo comum do sinal de controle codificado
identifica um subgquadro de uplink do guadro de dados
durante o qual um dispositivo de recepcao tem de transmitir

um sinal de confirmacdo (ACK).
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8. Método, de acordo com a reivindicacado 1,
compreendendo adicionalmente:

determinar uma guantidade de subquadros de
downlink ou subquadros de uplink do quadro de dados com
base, pelo menos em parte, em uma duracdo da primeira
oportunidade de transmisséo.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, em
que determinar a quantidade de subquadros de downlink ou
subquadros de uplink do quadro de dados & baseada, pelo
menos em parte, em um pardmetro de configuracdo de
subquadro.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, em
gque determinar o numero de subquadros de downlink ou
subquadros de uplink do quadro de dados compreende
adicionalmente:

determinar um limiar de relagdo sinal-ruido
(SNR); e

determinar a quantidade de subquadros de downlink
ou uplink baseada, pelo menos em parte, no limiar de SNR.

11. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, em
gque o sinal de controle codificado é um canal de controle
fisico de downlink do tipo méguina melhorado (eMPDCCH).

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
gque a porcdo comum e a porcdo especifica de dispositivo
compreendem, pelo menos, um canal de controle fisico de
downlink (PDCCH), um PDCCH tipo maquina melhorado (eMPDCCH)
e um eMPDCCH comum (CeMPDCCH) ou uma combinacdo disso.

13. Método, de acordo com a reivindicacado 1,
compreendendo adicionalmente:

atribuir um tamanho de conjunto do gquadro de
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dados a um numero predeterminado de pares de blocos de
recursos fisicos com base, pelo menos em parte, em um nivel
de agregacao.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, em
gue o numero predeterminado de pares de blocos de recursos
fisicos & 32.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, em
que o nivel de agregacdo é 64 ou superior.

16. Método para comunicacdo sem fios em um
egquipamento de usudrio, compreendendo:

receber um sinal de controle codificado em um
quadro de dados que compreende uma pPOrg¢ao comum € uma parte
especifica de dispositivo durante uma primeira oportunidade
de transmissao;

identificar gque o sinal de controle codificado é
recebido durante um subguadro de downlink que € um primeiro
subquadro de downlink que ocorre no quadro de dados; e

decodificar o sinal de controle codificado no
primeiro subquadro de downlink que ocorre no quadro de
dados.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, em
que decodificar o sinal de controle codificado compreende:

decodificar a porcao comum que indica a estrutura
do quadro de dados; e

decodificar a parte especifica de dispositivo que
indica concessbes de uplink e concessdes de downlink
durante o quadro de dados.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
compreendendo adicionalmente:

receber um sinal de dados compartilhado durante
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uma pluralidade de subgquadros de downlink durante a
primeira oportunidade de transmissdo; e

receber o sinal de dados compartilhado durante
uma segunda oportunidade de transmissdo que é subsequente a
primeira oportunidade de transmisséo.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, em
que receber o sinal de dados compartilhados compreende
adicionalmente:

decodificar um bit de disparo a partir da porcgéao
comum do sinal de controle codificado durante a segunda
oportunidade de transmissdo, o bit de disparo indicando uma
transmissédo continua do sinal de dados compartilhados; e

receber o bit de disparo decodificado com a
porcédo comum do sinal de controle codificado durante um
subquadro de downlink gque € um primeiro subquadro de
downlink que ocorre no guadro de dados durante a segunda
oportunidade de transmisséo.

20. Método, de acordo com a reivindicacédo 16, em
que a porcgdo especifica de dispositivo do sinal de controle
codificado indica uma quantidade de transmissdes
repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre
durante os subquadros de downlink.

21. Método, de acordo com a reivindicacgédo 20, em
que o sinal de dados compartilhados compreende um canal
compartilhado fisico de downlink (PDSCH).

22. Método, de acordo com a reivindicacido 21,
compreendendo adicionalmente:

receber uma quantidade de transmissdes
repetitivas de PDSCH durante subquadros de downlink do

quadro de dados com base, pelo menos em parte, na porg¢ao
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especifica do dispositivo do sinal de controle codificado.

23. Método, de acordo com a reivindicacido 16,
compreendendo adicionalmente:

transmitir um sinal de confirmacdo (ACK) durante
um subguadro de uplink do guadro de dados com base, pelo
menos em parte, em uma indicacgd&o na porgédo comum do sinal
de controle codificado.

24. Um aparelho para comunicacdo sem fios,
compreendendo:

meios para atribuir um subgquadro de downlink que
¢ um primeiro subquadro de downlink gue ocorre no gquadro de
dados; e

meios para transmitir um sinal de controle
codificado durante uma primeira oportunidade de
transmissao, o sinal de controle codificado compreendendo
uma porgcao comum para dispositivos de recepcdo, a porgao
comum indicando uma estrutura do quadro de dados, o sinal
de controle codificado compreendendo adicionalmente uma
porgdo especifica de dispositivo para um determinado
dispositivo de recepcédo, a porcido especifica de dispositivo
indicando concessdes de uplink e concessdes de downlink
durante o quadro de dados para o dispositivo de recepcao
especifico, em gue pelo menos a porgdao comum do sinal de
controle codificado é transmitida durante o subguadro de
downlink selecionado.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 24,
compreendendo adicionalmente:

meios para transmitir um sinal de dados
compartilhado durante uma pluralidade de subquadros de

downlink durante a primeira oportunidade de transmissdo; e
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meios para transmitir o) sinal de dados
compartilhado durante uma segunda oportunidade de
transmissdo qgue ¢é subsequente a primeira oportunidade de
transmisséo.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
compreendendo adicionalmente:

meios para associar um bit de disparo a porcéo
comum do sinal de controle codificado, o bit de disparo que
indica uma transmiss&o continua do sinal de dados
compartilhados; e

meios para transmitir o bit de disparo com a
porcédo comum do sinal de controle codificado durante um
subquadro de downlink gque € um primeiro subquadro de
downlink que ocorre no guadro de dados durante a segunda
oportunidade de transmisséo.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 25,
compreendendo adicionalmente:

meios para associar um bit de disparo com a
porcédo comum do sinal de controle codificado, o bit de
disparo indicando uma recepcdo continua do sinal de dados
compartilhados; e

meios para transmitir o bit de disparo com a
porcédo comum do sinal de controle codificado durante um
subquadro de downlink gque € um primeiro subquadro de
downlink que ocorre no guadro de dados durante a segunda
oportunidade de transmisséo.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 24,
em que a porcdo especifica de dispositivo do sinal de
controle codificado indica uma quantidade de transmissdes

repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre

Peticdao 870190049354, de 27/05/2019, pag. 105/135



8/13

durante subguadros de downlink.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 28,
em gue o sinal de dados compartilhados compreende um canal
compartilhado fisico de downlink (PDSCH).

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 24,
em gue a porgdo comum do sinal de controle codificado
identifica um subgquadro de uplink do quadro de dados,
durante a qual um dispositivo de recepgdo deve transmitir
um sinal de confirmacdo (ACK).

31. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 24,
compreendendo adicionalmente:

meios para determinar uma guantidade de
subquadros de downlink ou subquadros de uplink do quadro de
dados com base, pelo menos em parte, em uma durac¢cdo da
primeira oportunidade de transmisséo.

32. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 31,
em que determinar a quantidade de subquadros de downlink ou
subquadros de uplink do quadro de dados & baseada, pelo
menos em parte, em um pardmetro de configuracdo de
subquadro.

33. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 32,
compreendendo adicionalmente:

meios para determinar um limiar de relagdo sinal-
ruido (SNR); e

meios para determinar a quantidade de subgquadros
de downlink ou uplink com base, pelo menos em parte, no
limiar de SNR.

34. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 24,
em qgue o sinal de controle codificado é um canal de

controle fisico de downlink do tipo maquina melhorado
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(eMPDCCH) .

35. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 24,
em que a porgdo comum e a porgdo especifica de dispositivo
compreendem pelo menos um canal de controle fisico de
downlink (PDCCH), um PDCCH tipo maquina melhorado (eMPDCCH)
e um eMPDCCH comum (CeMPDCCH) ou uma combinacdo deles.

36. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 24,
compreendendo adicionalmente:

meios para atribuir um tamanho de conjunto do
quadro de dados a um numero predeterminado de pares de
blocos de recursos fisicos com base, pelo menos em parte,
em um nivel de agregacdo.

37. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 36,
em gque o© numero predeterminado de pares de blocos de
recursos fisicos é 32.

38. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 37,
em que o nivel de agregacido é 64 ou superior.

39. Aparelho para comunicacao sem fios,
compreendendo:

meios para receber um sinal de controle
codificado em um quadro de dados que compreende uma pPOrcao
comum e uma porcdo especifica de dispositivo durante uma
primeira oportunidade de transmissédo;

meios para identificar que o sinal de controle
codificado é recebido durante um subquadro de downlink que
¢ um primeiro subquadro de downlink gue ocorre no gquadro de
dados; e

meios para decodificar o sinal de controle
codificado no primeiro subquadro de downlink no quadro de

dados.
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40. Aparelho, de acordo com a reivindicagado 39,
compreendendo adicionalmente:

meios para decodificar a porcido comum gue indica
a estrutura do quadro de dados; e

meios para decodificar a porcgdo especifica do
dispositivo que indica concessdes de uplink e concessdes de
downlink durante o guadro de dados.

41. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 39,
compreendendo adicionalmente:

meios para receber um sinal de dados
compartilhado durante uma pluralidade de subquadros de
downlink durante a primeira oportunidade de transmissdo; e

meios para receber o sinal de dados compartilhado
durante uma segunda oportunidade de transmissdo que é
subsequente a primeira oportunidade de transmisséo.

42 . Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 41,
compreendendo adicionalmente:

meios para decodificar um bit de disparo a partir
da porcédo comum do sinal de controle codificado durante a
segunda oportunidade de transmissdo, o bit de disparo
indicando uma transmissdo continua do sinal de dados
compartilhados; e

meios para receber o bit de disparo decodificado
com a porgdo comum do sinal de controle codificado durante
um subguadro de downlink gue é o primeiro subquadro de
downlink que ocorre no guadro de dados durante a segunda
oportunidade de transmisséo.

43. Aparelho, de acordo com a reivindicagado 39,
em que a porcdo especifica do dispositivo do sinal de

controle codificado indica uma quantidade de transmissdes
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repetitivas de um sinal de dados compartilhado que ocorre
durante subguadros de downlink.

44, Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 43,
em gue o sinal de dados compartilhados compreende um canal
compartilhado fisico de downlink (PDSCH).

45. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 44,
compreendendo adicionalmente:

meios para receber uma quantidade de transmissdes
repetitivas de PDSCH durante subquadros de downlink do
quadro de dados com base, pelo menos em parte, na porg¢ao
especifica de dispositivo do sinal de controle codificado.

46. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 39,
compreendendo adicionalmente:

meios para transmitir um sinal de confirmacéo
(ACK) durante um subgquadro de uplink do quadro de dados com
base, pelo menos em parte, em uma indicacgdo na porg¢ado comum
do sinal de controle codificado.

47. Aparelho para comunicacao sem fio,
compreendendo:

um processador;

memdria em comunicacao eletrdnica com o)
processador; e

0 processador e memdéria configurados para:

atribuir um subguadro de downlink dque & o
primeiro subquadro de downlink gque ocorre no quadro de
dados; e

transmitir um sinal de controle codificado
durante uma primeira oportunidade de transmissdao, o sinal
de controle codificado compreendendo uma pPoOrg¢aéoc comum para

dispositivos de recepcao, a porcao comum indicando uma
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estrutura do quadro de dados, o sinal de controle
codificado compreendendo ainda uma porcdo especifica de
dispositivo para um dispositivo de recepcédo especifico, a
porgédo especifica do dispositivo indicando concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante o quadro de dados
para o dispositivo de recepcdo especifico, em que pelo
menos a porgdo comum do sinal de controle codificado é
transmitida durante o subquadro de downlink selecionado.

483. Aparelho para comunicacao sem fio,
compreendendo:

um processador;

memdria em comunicacao eletrdnica com o)
processador; e

0 processador e memdéria configurados para:

receber um sinal de controle codificado em um
quadro de dados gue compreende uma pPOrg¢ac comum e uma
porcédo especifica de dispositivo durante uma primeira
oportunidade de transmissao;

identificar gque o sinal de controle codificado é
recebido durante um subguadro de downlink que € um primeiro
subquadro de downlink que ocorre no quadro de dados; e

decodificar o sinal de controle codificado no
primeiro subquadro de downlink que estd ocorrendo no quadro
de dados.

49, Meio de 1leitura legivel por computador néo
transitdério que armazena cddigo para comunicacdo sem fios,
o cédigo compreendendo instrucdes executdveis para:

atribuir um subquadro de downlink que é ©
primeiro subquadro de downlink qgque ocorre em um quadro de

dados; e
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transmitir um sinal de controle codificado
durante uma primeira oportunidade de transmissdo, o sinal
de controle codificado compreendendo uma pPOrgao comum para
dispositivos de recepcao, a porcao comum indicando uma
estrutura do quadro de dados, o} sinal de controle
codificado compreendendo ainda uma porcdo especifica de
dispositivo para um dispositivo de recepcédo especifico, a
porgédo especifica de dispositivo indicando concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante o quadro de dados
para o dispositivo de recepcdo especifico, em que pelo
menos a porgdo comum do sinal de controle codificado é
transmitida durante o subquadro de downlink selecionado.

50. Meio de leitura legivel em computador néo
transitdério gue armazena cddigo para comunicacdo sem fio,
compreendendo o cddigo instrucdes executdveis para:

receber um sinal de controle codificado em um
quadro de dados gue compreende uma pPOrg¢ac comum e uma
porcédo especifica de dispositivo durante uma primeira
oportunidade de transmissao;

identificar gque o sinal de controle codificado é
recebido durante um subguadro de downlink que € um primeiro
subquadro de downlink que ocorre no quadro de dados; e

decodificar o sinal de controle codificado no
primeiro subquadro de downlink qgue ocorre no quadro de

dados.
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RESUMO

“CANAL DE CONTROLE FISICO DE DOWNLINK E FEEDBACK DE
SOLICITAGAO DE REPETIGCAO AUTOMATICA HIBRIDA PARA MELHORIA
DE COBERTURA MULTEFIRE”

Técnicas para comunicagdo sem fio sdo descritas.
Um método inclui a atribuigdo de um subguadro de downlink
que & um primeiro subguadro de downlink em uma estrutura de
dados; e transmitir um sinal de controle codificado durante
uma primeira oportunidade de transmissd&o, o© sinal de
controlo codificado incluindo uma porc¢dc comum para
dispositivos receptores, a porgcadao comum indicando uma
estrutura do quadro de dados, o} sinal de controle
codificado incluindo ainda uma porcgdo especifica de
dispositivo para um dispositivo receptor especifico, a
porgédo especifica do dispositivo indicando concessdes de
uplink e concessdes de downlink durante o quadro de dados
para o dispositivo receptor especifico, em que pelo menos a
parte comum do sinal de controle codificado é transmitida

durante o subguadro de downlink sSPE.
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