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(54)  Ansaugschalldampfer

(57)  Die Erfindung betrifft ein Ansaugrohr 10 im Luft-
ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine, welches zwi-
schen einer Anstromseite 12 und einer Abstrémseite 13
einen Hauptstromungsquerschnitt 14 aufweist. Am
Hauptstromungsquerschnitt 14 ist umfangsseitig wenig-
stens ein Resonatorraum 23 angeordnet, welcher mit
dem Hauptstrémungsquerschnitt 14 kommuniziert. Der
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Resonatorraum 23 ist von den Seitenwénden 30 umge-
ben und wird durch einen Deckel 28 verschlossen, wobei
die Seitenwéande 30 des Resonatorraums 23 und die den
Hauptstromungsquerschnitt 14 bildende Wandung 15
einstuckig hergestellt sind. Eine zwischen Deckel 28 und
den Seitenwénden 30 des Resonatorraums 23 liegende
Trennebene 31 ist auRerhalb der den Hauptstrémungs-
querschnitt 14 bildenden Wandung 15 angeordnet.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ansaugrohr nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1. Ansaugrohre mit
schallddmpfenden Eigenschaften sind im Luftansaug-
trakt von Brennkraftmaschinen zwischen dem Roh-
lufteintritt und dem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine
angeordnet. Durch den Ladungswechsel der Brennkraft-
maschine entsteht eine Luftpulsation, die im Ansaugsy-
stem Schwingungen hervorruft und zu unerwiinschten
akustischen und mechanischen Belastungen fiihrt.
[0002] Aus der EP 0 859 906 ist ein Schalldampfer
bekannt, der zwischen einem Gaseinlass und einem
Gasauslass mehrere Resonatorraume aufweist. Die réh-
renformigen Resonatoren und der Strdmungsquer-
schnitt werden durch das Zusammenfugen von zwei Ge-
hauseteilen gebildet. Zwischen den beiden Geh&usetei-
len verlauft entlang der Gehausewandungen der einzel-
nen Resonatoren und des Hauptstrémungsquerschnit-
tes eine Trennebene.

[0003] Nachteilig an dieser Ausfiihrung ist, dass beim
Zusammenfiigen der Gehdusewandungen eine grol3e
Verbindungsflache dichtend verschlossen werden muss.
Diese Verbindungsflache verursacht einen hohen Ferti-
gungsaufwand und unterbricht einen glatten Rohrwan-
dungsverlauf. Weiterhin ist ein Resonator mit dieser Ge-
staltungsweise auf einen grof3flachigen plattenférmigen
Einbauraum angewiesen.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Ansaug-
schalldampfer zu schaffen, der einfach, zuverlassig und
wirtschaftlich herstellbar ist und variabel an den Einbau-
raum angepasst werden kann. Diese Aufgabe wird durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gel6st.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemafRe Ansaugrohr dient der
Luftfihrung und der definierten Dampfung der im Luft-
ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine auftretenden Pul-
sationsfrequenzen. Das Ansaugrohr verfugt Uber eine
Anstromseite, die mit einem Rohluftrohr, einem Luftfilter-
gehause oder einem Zwischenflansch verbunden sein
kann. Die Abstrémseite ist vorzugsweise mit einer Dros-
selklappe, mit einem Reinluftrohr oder mit einem zum
Zylinderkopf fuhrenden Saugrohr verbunden. Das erfin-
dungsgemafe Ansaugrohr kann in Strémungsrichtung
vor oder nach dem Luftfilter oder direkt an der Ansaug-
mindung positioniert sein. Die an- und abstromseitigen
Verbindungen sind dazu vorzugsweise durch elastische
Zwischenflansche abgedichtet und werden durch Klam-
mern, Klemmelemente oder aus dem Stand der Technik
bekannten Verbindungselemente befestigt.

[0006] Der Hauptstromungsquerschnitt ist zwischen
der Anstrémseite und der Abstrémseite gebildet und wird
von der gesamten von der Brennkraftmaschine ange-
saugten Luftmasse durchstromt. Die Wandungen des
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Hauptstromungsquerschnitts sind vorzugsweise hohlzy-
lindrisch und trennen diesen gegeniiber einem Resona-
tor und der Umgebungsseite des Ansaugrohres ab.
[0007] Umfangsseitig und korrespondierend zum
Hauptstromungsquerschnitt zweigt zur Seite des Reso-
nators hin eine Verbindungsoéffnung ab. Der Resonator
wird von Seitenwanden umschlossen, welche in ihrem
gesamten Umfang in die Wandungen des Haupstro-
mungsquerschnitts tbergehen.

[0008] Das Ansaugrohr ist mindestens zweiteilig aus
einem Grundkdrper und wenigstens einem Deckel her-
gestellt. Der Grundkdrper bildet den Hauptstrdomungs-
querschnitt und einen Teil des Resonatorraumes. Der
Deckel verschliel3t den Resonatorraum zur Umgebungs-
seite hin. In der einfachsten Ausfiihrung ist der Deckel
eine planférmige Scheibe, die mit ihrer Umfangskontur
die Seitenwande des Resonators dichtend verbindet.
[0009] Diese Verbindung zwischen dem Deckel und
den Seitenwdnden des Resonators bildet eine Trenn-
ebene. Die Verbindung ist vorzugsweise verschweifl3t,
kann aber beispielsweise auch durch Kleben oder ande-
re aus dem Stand der Technik bekannten Verbindungs-
techniken ausgefuhrt sein. Durch den vollstandigen um-
fangsseitigen Ubergang der Seitenwénde des Resona-
tors in die Wandungen des Haupstrémungsquerschnit-
tes liegt die Trennebene auRerhalb der Wandungen des
Haupstrémungsquerschnitts. Die  Wandung des
Haupstrémungsquerschnitts kann ohne tangierende
Trennebene hergestellt werden.

[0010] Das Ansaugrohr und der Deckel sind in einem
Urformverfahren, insbesondere im Spritzgussverfahren
herstellbar. Als Materialien kommen beispielsweise Po-
lypropylen oder Polyamid in Frage.

[0011] Durch die Anordnung ist vorteilhaft gewéhrlei-
stet, dass keine aus der Verbindung entstehende Kontur,
z. B. ein Klebe- oder Schweiwulst in den Strdomungs-
querschnitt ragt und zu einem erhéhten Strémungswi-
derstand fiihrt. Dadurch, dass die Trennebene im Reso-
natorbereich liegt, ergibt sich bei der Gestaltung des Re-
sonatorraumes eine gréRere konstruktive Gestaltungs-
freiheit. Da keine SchweilRverbindung in der Wandung
des Hauptstromungsquerschnittes vorhanden ist, weist
dieser eine erhdhte mechanische Stabilitat auf. Dies ist
vor allem an den mit Spannung belasteten Verbindungen
der An- und Abstromseite zum Luftansaugtrakt vorteil-
haft.

[0012] In einer zweckmaRigen Ausgestaltung der Er-
findung sind am Ansaugrohr mehrere Resonatoren an-
geordnet, wobei diese nebeneinander angeordnet oder
ineinander verschachtelt angeordnet sein kdnnen. Ne-
beneinander angeordnete Resonatoren kdnnen dabei
durch gemeinsame Trennwande voneinander abge-
trennt sein und zur Umgebungsseite hin umschlieRende
Seitenwande aufweisen. Diese kénnen durch einen ge-
meinsamen oder mehrere Deckel verschlossen sein. Es
ist auch moglich, die Resonatoren unabhéngig neben-
einander anzuordnen, wobei jeder Resonator eine ein-
zelne zur Umgebungsseite umschlieRende Seitenwand
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aufweist. Zur mechanischen Stabilisierung der Resona-
toren bzw. des gesamten Ansaugrohres kdnnen die Re-
sonatoren durch Rippen miteinander verbunden werden.
[0013] Die Resonatoren kénnen auch ineinander ver-
schachtelt angeordnet sein, wobei sich die Resonatoren
gegenseitig ganz oder teilweise umschlielen kdnnen.
Dabei sind zwischen den Resonatoren Trennwénde an-
geordnet, welche zu einem auf3enliegenden Resonator
eine innere Seitewand und zu einem innenliegenden Re-
sonator eine auflere Seitenwand bilden. Ineinander an-
geordnete Resonatoren werden vorzugsweise von ei-
nem gemeinsamen Deckel verschlossen. Die Seiten-
wande kénnen annéhernd parallel zueinander angeord-
net sein, wodurch sie durch ein einziges Werkzeugteil
herstellbar sind. Durch mehrere Resonatoren kdnnen in
vorteilhafter Weise verschiedene Resonanzvolumen
einfach und wirtschaftlich hergestellt werden. Dadurch,
dass die Seitenwande mehrfach genutzt werden, ergibt
sich eine vorteilhafte Nutzung des Bauraumes und eine
Gewichtsersparnis.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist der Deckel Seitenwéande auf, welche
mit den Seitenwanden der Resonatoren korrespondie-
ren. Der Deckel bildet dadurch einen Teil des Resona-
torraums. Bei ineinander verschachtelten Seitenwénden
auf der Seite des Ansaugrohrs kénnen die Seitenwéande
auf der Deckelseite ebenfalls ineinander verschachtelt
sein. Der Deckel muss nicht planférmig, sondern kann
auch gewdlbt oder abgestuft gestaltet sein. Positiv an
dieser Gestaltung istdie variable Gestaltungsmdoglichkeit
des Deckels. Dieser kann entsprechend den raumlichen
Einbaumd&glichkeiten angepasst werden.

[0015] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfiih-
rung der Erfindung sind die Resonatoren am Umfang des
Hauptstromungsquerschnittes  versetzt angeordnet.
Hierbei liegen die Abzweigungen zum Kanal des Reso-
nators in Strdmungsrichtung beispielsweise auf einer
Ebene. Die Resonatoren kdnnen zueinander gegeniber-
liegend oder in einem beliebigen Winkel versetzt zuein-
ander angeordnet. Vorteilhaft ermdglicht sich die Gestal-
tung eines kurzen Ansaugrohrs mit einer Vielzahl von
Resonatorraumen. Durch eine umfangsseitig gleichma-
RBige Verteilung der Resonatoren kann der Lastschwer-
punkt des Ansaugrohres in den Hauptstromungsquer-
schnitt gelegt werden, wodurch sich der Befestigungs-
aufwand fur das Ansaugrohr reduzieren lasst.

[0016] Weiterhin ist es vorteilhaft, die Resonatoren in
Strdmungsrichtung versetzt zueinander anzuordnen.
Dies ist dort notwendig, wo der umfangsseitige Raum-
bedarf fur das erforderliche Resonanzvolumen nicht aus-
reicht und fiir das Ansaugrohr ein langerer Abschnitt zur
Verfugung steht. Sind mehrere Resonatoren an einer
Langsseite des Ansaugrohrs angeordnet, so wird der
Lastschwerpunkt des Ansaugrohres auf die Resonator-
seite gelegt. In diesem Fall empfiehlt es sich, an den
Resonatoren Befestigungskonturen anzuordnen. Diese
sind z. B. Osen, Rippen, Einbuchtungen oder Schraub-
dome. Die Befestigungskonturen kénnen durch die Wek-
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zeugform gebildet werden, als Einlegeteil im Verbund mit
dem Ansaugrohr bzw. dem Deckel hergestellt werden
oder auf das Ansaugrohr angeschweif3t oder angeklebt
werden. Die in Stromungsrichtung versetzte Anordnung
bietet den Vorteil, eine Vielzahl von Resonatoren an ei-
nen langsgerichteten Einbauraum anzupassen und alle
mit einem Deckel zu verschliel3en.

[0017] In einer weiteren zweckm&Rigen Ausgestal-
tung sind die Resonatoren als Viertelwellen-und/oder als
Helmholtzresonatoren ausgebildet. Durch die Kombina-
tion der beiden Resonatortypen ergibt sich eine sehr vor-
teilhafte Nutzung des Bauraumes, wobei verschiedene
akustische Aufgaben erfillt werden kdnnen.

[0018] Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist die Trennebene zwischen Deckel
und den Seitenwanden des Resonatorraums gewdlbt
oder abgestuft ausgebildet. Die Trennebene kann dabei
mehrere umfangsseitig nebeneinander angeordnete
oder auch in Stromungsrichtung nebeneinander ange-
ordnete Resonatoren verschlieBen. Durch eine derart
gestaltete Trennebene kdnnen in vorteilhafter Weise Re-
sonatoren mit unterschiedlichem radialem Abstand zur
Wandung des Hauptstrémungsquerschnittes durch ei-
nen Deckel verschlossen werden.

[0019] Ineiner vorteilhaften Variante sind die Resona-
toren an der Umfangsseite des Hauptstrémungsquer-
schnitts gegenuberliegend angeordnet. Bei zwei ange-
ordneten Resonatoren sind diese vorzugsweise in einem
Winkel von 180 Grad zueinander ausgerichtet. Bei mehr
als zwei Resonatoren ist der Winkelversatz gleichméafig
aufgeteilt. Die einzelnen Resonatoren koénnen dabei
mehrere Resonatorrdume beinhalten. Diese Gestaltung
bildet ein vorteilhaftes, symmetrisches Ansaugrohr mit
zentralem Lastschwerpunkt und erhdhter statischer Sta-
bilitat.

[0020] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen aufRer aus den An-
spriichen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich
allein oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen
bei der Ausfiihrungsform der Erfindung und auf anderen
Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich
schutzféhige Ausfuihrungen darstellen kénnen, fir die
hier Schutz beansprucht wird.

Zeichnung
[0021] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden in

den Zeichnungen anhand von schematischen Darstel-
lungen beschrieben.

[0022] Hierbei zeigen

Figur 1  eine perspektivische Darstellung eines An-
saugrohres im Vollschnitt und

Figur2  eine Darstellung des Ansaugrohres gemaf

Figur 1, eingebaut in einem Ansaugsystem.
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Beschreibung der Ausfuihrungsbeispiele

[0023] In Figur 1 ist ein Ansaugrohr 10 perspektivisch
im Vollschnitt dargestellt, welches an einem Grundkdrper
11 zwischen einer Anstromseite 12 und einer Abstrom-
seite 13 einen Hauptstrémungsquerschnitt 14 aufweist.
Anstromseite 12 und Abstrémseite 13 sind mit nicht dar-
gestellten Bauteilen des Luftansaugtraktes verbunden.
Diese Verbindungen sind vorzugsweise rund oder oval
ausgefiihrt und kénnen beispielsweise durch Elastomer-
kupplungen befestigt und abgedichtet werden. Diese zu
verbindenden Bauteile kdnnen beispielsweise Drossel-
klappen, Reinluftrohre, Saugrohre, Rohluftrohre oder
Luftfilter sein.

[0024] Der Haupstromungsquerschnitt 14 wird von
den Wandungen 15 umschlossen. Die Wandungen 15
trennen den Hauptstromungsquerschnitt 14 von einer
Umgebungsseite 16 und von den Resonatoren 17, 18
und 19 ab.

[0025] Dabeisind die Resonatoren zwei Viertelwellen-
resonatoren 17, 18, ein Doppelresonator 19 und ein nicht
im Schnitt dargestellter Mehrfachresonator 20. Der Dop-
pelresonator 19 bildet zwei Helmholtzresonatoren, die
ineinander verschachtelt sind. Dabei ist ein innerer Re-
sonatorraum 21 durch eine Trennwand 22 von einem
aufleren Resonatorraum 23 abgetrennt. Der &uf3ere Re-
sonatorraum 23 umschlie3t den inneren Resonatorraum
21linvollem Umfang. Alle dargestellten Resonatorraume
21, 23, 24, 25 kommunizieren durch Verbindungsé6ffnun-
gen 26 mit dem Haupstromungsquerschnitt 14. Zur Um-
gebungsseite 16 sind die Resonatorraume 21, 23, 24,
25 durch die Deckel 28a, 28b und die Seitenwéande 30
dichtend verschlossen. Die Seitenwéande 30 sind in ei-
nem Teilbereich in den Deckeln 28, 29 und in einem Teil-
bereich am Grundkérper 11 angeordnet. Zwischen den
Deckeln 28, 29 und dem Grundkdrper 11 verlaufen quer
durch die Seitenwande 30 die Trennebenen 31, welche
eine dichte Verbindung zum Grundkérper 11 herstellen.
Diese Verbindungen sind vorzugsweise geklebt oder ge-
schweil3t, konnen aber auch durch Schrauben oder Rast-
verbindungen hergestellt werden.

[0026] An den Helmholtzresonatoren sind zwischen
Resonatorraumen 21, 23 und den Verbindungsoéffnun-
gen 26 Verbindungskanale 27 angeordnet, welche ge-
geniber den Resonatorraumen 21, 23 verringerte Quer-
schnittsflachen aufweisen. Die Verbindungskanéle 27
kdnnen auch an die Seitenwénde 30 angrenzen und die-
se als Wandung nutzen.

[0027] Die Viertelwellenresonatoren 17, 18 sind im
Wesentlichen als rohrférmige, zylindrische Volumen dar-
gestellt, welche in einem Teilbereich durch Seitenwéande
30 des Grundkdrpers 11 und in einem Teilbereich durch
Seitenwénde 30 des Deckels 28b gebildet werden. Die
im Wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Resonator-
raume 24, 25 kdnnen auch in jeder beliebigen Quer-
schnittsform gebildet werden und in Kombination mit wei-
teren Resonatoren angeordnet sein. Dabei kdnnen die
Viertelwellenresonatoren 17, 18 auch bogenférmig oder
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verwinkelt am Ansaugrohr 10 angeordnet werden.
[0028] Figur 2 zeigt ein Ansaugrohr 10, welches in ei-
nem Ansaugsystem 34 montiert ist. Der Figur 1 entspre-
chende Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen. Das Ansaugrohr 10 ist auf der Anstromseite 12
mit einem Luftfilter 35 und auf der Abstrémseite 13 mit
einem Reinluftrohr 36 verbunden. Dabei greift ein An-
stromstutzen 39 des Ansaugrohres 10 tber einen hohl-
zylindrischen Reinluftstutzen 38 des Luftfilters 35. Auf
der Abstromseite 13 ist das Reinluftrohr 36 mit einem
Abstrémflansch 40 des Ansaugrohres 10 im Eingriff. Bei-
de Verbindungen sind durch Klemmelemente 37 gesi-
chert. Am Grundkdrper 11 sind die Seitenwénde 30 ein-
stuickig angeordnet. Die Resonatoren 19, 20 bilden sich
aus den Seitenwanden 30 und den Deckeln 28a, 28b.
Die Trennebenen 31 verbinden die Seitenwande 30 mit
den Deckeln 28a, 28b.

Patentanspriche

1. Ansaugrohrim Luftansaugtrakt einer Brennkraftma-
schine, aufweisend einen zwischen einer Anstrom-
seite und einer Abstromseite liegenden Hauptstro-
mungsquerschnitt, wenigstens einen umfangsseitig
am Hauptstrémungsquerschnitt angeordneten Re-
sonatorraum, welcher mit dem Hauptstrémungs-
querschnitt kommuniziert,
wobei der Resonatorraum von Seitenwanden um-
geben ist und durch einen Deckel verschlossen ist,
wobei die Seitenwande des Resonatorraums und
die den Hauptstromungsquerschnitt bildende Wan-
dung einstiikkig hergestellt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennebene
zwischen Deckel und den Seitenwénden des Reso-
natorraums auferhalb der den Hauptstromungs-
querschnitt bildenden Wandung liegt.

2. Ansaugrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Resonatorraume ineinan-
der und/ oder nebeneinander angeordnet sind, und
diese durch einen oder mehrere Deckel verschlos-
sen sind.

3. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Dek-
kel Seitenwande angeordnet sind, die mit den Sei-
tenwénden eines Resonators verbunden sind.

4. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Resonatorrdume am Umfang des Hauptstromungs-
querschnitts versetzt angeordnet sind.

5. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Resonatorraume in Stromungsrichtung versetzt zu-
einander angeordnet sind.
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Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Re-
sonatorrdume als Helmholtz- und/oder Viertelwel-
lenresonatoren ausgebildet sind.
Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tren-
nebene gewdlbt oder abgestuft ausgebildet ist.
Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An- 10
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Re-

sonatorraume umfangsseitig gegeniberliegend an-
geordnet sind.
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