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(57)摘要

本实用新型公开了一种手持式静电纺丝喷

枪，包括绝缘外壳，所述绝缘外壳内安装有便携

式高压电源、注射器筒、所述的注射器筒内安装

有推杆，推杆的活塞端插入注射器筒内，推杆的

另一端伸出绝缘外壳外，安装在注射器筒下端针

座上的针头的出液口自绝缘外壳下端的通孔穿

出，所述便携式高压电源包含手摇式发电机，便

携式高压电源的正极通过导线连接针头，便携式

高压电源的负极接地。该装置结构简单，便于携

带，容易操作，且摆脱了市电电源的限制，可以在

断电、停电等无法供应市电的环境下实现静电纺

丝。
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1.一种手持式静电纺丝喷枪，其特征在于，包括绝缘外壳(1)，所述绝缘外壳(1)内安装

有便携式高压电源、注射器筒(2)、所述的注射器筒(2)内安装有推杆(3)，推杆(3)的活塞端

插入注射器筒(2)内，推杆(3)的另一端伸出绝缘外壳(1)外，安装在注射器筒(2)下端针座

上的针头(5)的出液口自绝缘外壳(1)下端的通孔穿出，所述便携式高压电源包含手摇式发

电机(7)，便携式高压电源的正极通过导线(10)连接针头(5)，便携式高压电源的负极接地。

2.如权利要求1所述的一种手持式静电纺丝喷枪，其特征在于，所述手摇式发电机(7)

连接充电电池(8)并为充电电池(8)充电，所述充电电池(8)连接高压转化器(9)，作为高压

转化器(9)的供电电源，所述高压转化器(9)的电压输出端的正、负极分别作为便携式高压

电源的电源正极和电源负极，所述手摇式发电机(7)、充电电池(8)、高压转化器(9)都安装

在绝缘外壳(1)内，手摇式发电机(7)的摇把(71)设置于绝缘外壳(1)外部。

3.如权利要求1所述的一种手持式静电纺丝喷枪，其特征在于，所述的绝缘外壳(1)的

下端安装有针头保护罩(6)，针头保护罩(6)下端开口，针头(5)和针头保护罩(6)的中轴线

重合，针头(5)的出液口设置于针头保护罩(6)内。

4.如权利要求1所述的一种手持式静电纺丝喷枪，其特征在于，所述的绝缘外壳(1)上

设置有透明观察窗(4)，所述的透明观察窗(4)设置在靠近注射器筒(2)侧壁的绝缘外壳(1)

上。
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一种手持式静电纺丝喷枪

技术领域

[0001] 本实用新型属于静电纺丝技术领域，具体涉及一种手持式静电纺丝喷枪。

背景技术

[0002] 静电纺丝法是目前制备一维微纳米纤维最简单有效地方法之一。静电纺丝技术包

括溶液静电纺丝和熔体静电纺丝两部分，其原理可简述为带电高分子溶液或熔体在高压静

电场的作用下克服表面张力和重力等作用形成带电射流，射流进一步在高压电场的作用下

加速运动，发生拉伸或劈裂细化，再经溶液挥发或熔体固化形成微纳米纤维。采用静电纺丝

技术加工制备的微纳米纤维具有高比表面积、较大的长度/直径比以及独特的物理化学性

质等优良特性，在生物组织工程、创伤敷料、过滤防护、药物缓释、柔性器件等领域展现出极

大的应用潜力。目前，在静电纺丝装置已经得到广泛的研究和应用，常规的静电纺丝装置主

要是由高压电源、带有喷丝头的纺丝液容器和纤维收集板三部分组成。目前应用于微纳米

纤维加工制备的静电纺丝装置研究呈现出两种趋势：一是纤维的精确沉积定位；二是工业

化大规模生产。但在实际应用时，一般都是将纺丝液利用静电纺丝设备纺成纳米纤维膜，然

后再转移到使用部位，其转移过程和纤维膜的贮存难度较大，同时现有的静电纺丝设备体

积较大不易携带，且对外接电源依赖性很强，纺丝大都在相对密闭环境中进行，纤维膜尺寸

和形状会受到较大的局限，因此开发一种不受外接电源限制且方便携带使用的便携式静电

纺丝设备是十分必要的。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于弥补现有技术空白，提供一种手持式静电纺丝喷枪，该装

置结构简单，便于携带，容易操作，且摆脱了市电电源的限制，可以在断电、停电等无法供应

市电的环境下实现静电纺丝。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型提供的技术方案如下：

[0005] 一种手持式静电纺丝喷枪，包括绝缘外壳，所述绝缘外壳内安装有便携式高压电

源、注射器筒、所述的注射器筒内安装有推杆，推杆的活塞端插入注射器筒内，推杆的另一

端伸出绝缘外壳外，安装在注射器筒下端针座上的针头的出液口自绝缘外壳下端的通孔穿

出，所述便携式高压电源包含手摇式发电机，便携式高压电源的正极通过导线连接针头，便

携式高压电源的负极接地。

[0006] 该静电纺丝装置采用手摇发电式的便携式高压电源供应电纺过程中所需的高压

电，在纺丝喷头和电纺纤维收集机构间形成高压静电场，在电场力的作用下拉伸劈裂形成

微纳米纤维，此过程中无需外接市电电源，使得电纺过程摆脱了市电的限制，可以在断电、

停电等无法供应市电的环境下进行，该装置结构简单，可作为静电纺丝实验的演示装置使

用。

[0007] 进一步的，所述手摇式发电机连接充电电池并为充电电池充电，所述充电电池连

接高压转化器，作为高压转化器的供电电源，所述高压转化器的电压输出端的正、负极分别
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作为便携式高压电源的电源正极和电源负极，所述手摇式发电机、充电电池、高压转化器都

安装在绝缘外壳内，手摇式发电机的摇把设置于绝缘外壳外部。

[0008] 进一步的，所述的绝缘外壳的下端安装有针头保护罩，针头保护罩下端开口，针头

和针头保护罩的中轴线重合，针头的出液口设置于针头保护罩内。

[0009] 进一步的，所述的绝缘外壳上设置有透明观察窗，所述的透明观察窗设置在靠近

注射器筒侧壁的绝缘外壳上。透明观察窗的设置方便观察注射器筒中的纺丝液液面位置，

随时添加纺丝液。

[0010] 本实用新型的有益效果：本实用新型弥补现有技术空白，提供了一种手持式静电

纺丝喷枪，该装置结构简单，便于携带，容易操作，且摆脱了市电电源的限制，可以在断电、

停电等无法供应市电的环境下实现静电纺丝。该静电纺丝装置采用手摇发电式的便携式高

压电源供应电纺过程中所需的高压电，在纺丝喷头和电纺纤维收集机构间形成高压静电

场，在电场力的作用下拉伸劈裂形成微纳米纤维，此过程中无需外接市电电源，使得电纺过

程摆脱了市电的限制，可以在断电、停电等无法供应市电的环境下进行，该装置结构简单，

便于组装，易于操作，成本低，可作为静电纺丝实验的演示装置使用。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型实施例的装置结构示意图；

[0012] 图2为本实用新型实施例的主视图；

[0013] 图中：1-绝缘外壳，2-注射器筒，3-推杆，4-透明观察窗，5-针头，6-针头保护罩，7-

手摇式发电机，71-摇把，8-充电电池，9-高压电源，10-导线。

具体实施方式

[0014] 根据下述实施例，可以更好地理解本实用新型。然而，本领域的技术人员容易理

解，实施例所描述的具体的物料配比、工艺条件及其结果仅用于说明本实用新型而不应当

也不会限制权利要求书中所详细描述的本实用新型。

[0015] 实施例1

[0016] 如图1和图2所示，一种手持式静电纺丝喷枪，包括绝缘外壳1，所述绝缘外壳1内安

装有便携式高压电源、注射器筒2、所述的注射器筒2内安装有推杆3，推杆3的活塞端插入注

射器筒2内，推杆3的另一端伸出绝缘外壳1外，安装在注射器筒2下端针座上的针头5的出液

口自绝缘外壳1下端的通孔穿出，所述便携式高压电源包含手摇式发电机7，便携式高压电

源的正极通过导线10连接针头5，便携式高压电源的负极接地。

[0017] 具体而言，所述手摇式发电机7连接充电电池8并为充电电池8充电，所述充电电池

8连接高压转化器9，作为高压转化器9的供电电源，所述高压转化器9的电压输出端的正、负

极分别作为便携式高压电源的电源正极和电源负极，所述手摇式发电机7、充电电池8、高压

转化器9都安装在绝缘外壳1内，手摇式发电机7的摇把71设置于绝缘外壳1外部。所述的绝

缘外壳1的下端安装有针头保护罩6，针头保护罩6下端开口，针头5和针头保护罩6的中轴线

重合，针头5的出液口设置于针头保护罩6内。述的绝缘外壳1上设置有透明观察窗4，所述的

透明观察窗4设置在靠近注射器筒3侧壁的绝缘外壳1上。

[0018] 以上所述，仅为本实用新型的说明实施例，并非对本实用新型任何形式上和实质
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上的限制，应当指出，对于本技术领域的普通技术人员，在不脱离本实用新型方法的前提

下，做出的若干改进和补充也应视为本实用新型的保护范围。凡熟悉本专业的技术人员，在

不脱离本实用新型的精神和范围的情况下，利用以上所揭示的技术内容做出的些许更动、

修饰与演变的等同变化，均为本实用新型的等效实施例；同时，凡依据本实用新型的实质技

术对上述实施例所做的任何等同变化的更动、修饰与演变，均仍属于本实用新型的技术方

案的范围。本实用新型未详尽公开处均为现有技术。
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图2
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