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Spalitelné muniéni dily a vytapéna forma na lisovani spalitelnych muni¢nich dili

Oblast techniky

Technické Fedeni se tyka listové a tvarované spalitelné masy na bézi nitrétu celulézy a buniCiny a
vyliskii z ni vyrobenych, specialng pak spalitelnych muni¢nich dili pro modulové hnaci napln€.

Dosavadni stav techniky

Modulové néplii jako soudast munice pro zbrané raZe 155 mm pfedstavuji moderni Vyvojovy
trend, uplatiiujici se na trhu zejména v poslednich patnécti letech. Spalitelné muniéni dily (SMD)
jsou energetické hnaci produkty s f{zenymi parametry hofeni, které viak k hofeni nepotiebuji
kyslik ani vzduch. Jsou vyrdbény lisovanim valcovych polotovarll ze spalitelné masy na bazi
nitratu celulézy a buni¢iny. Hlavni slozkou zajistujici bezkyslikové hofeni je obvykle nitrocelu-
16za. Pevnost a objemovou stélost spalitelnych muniénich dilt zesiluji dalsi vlaknité materialy a
aplikace riiznych pojiv a aditiv.

Hlavnim smyslem spalitelnych muni¢nich dili (vedle toho, Ze jsou hnacim materidlem, diky
svému energetickému obsahu) je funkce obalova, spogivajici v izolaci a ochrané dalgich kompo-
nent a dale mohou n&které spalitelné muniéni dily slouZit jako nosny element pro dalsi sloZzky
munice.

Vz4jemné spojovani SMD a také dalsich komponent pfi laboraci modulovych néplni probiha
lepenim, pfiemZ spojovani komponent z odli$nych materialii je Casto problematické. Nevyho-
dou tohoto procesu je velka pracnost a Easova naro¢nost, ktera usti ve velkou rozpracovanost
vyroby. Dalsi nevyhodou tohoto feSeni jsou velké néroky na kvalitu povrchu a tvarovou piesnost
lepenych &asti SMD. Tyto naroky zapfiCifiuji vysokou pracnost vyroby SMD, protoZe uprava
délky a vytvafeni funk&nich vystupki probihd v nékolika dodatecnych operacich, které nasledu;ji
po hlavnim vyrobnim kroku, jimZ je lisovéni za horka na jednoduchych dvoudilnych forméch.

Cilem technického FeSeni je minimalizovat nebo zcela odstranit nevyhody dosavadniho stavu
techniky. '

Podstata technického feseni

Predmétem technického feSeni jsou SMD s funkénimi vystupky (zamky), které umoZiuji vza-
jemné spojovani SMD a dalSich komponent pfi laboraci modulovych hnacich néplni. Timto po-
stupem je nahrazen neefektivni zpiisob spojovéani lepenim nebo je moZné oba zplsoby kombino-
vat za Gdelem zvyseni pevnosti spoje. Vystupky jsou homogenni sougasti SMD a jsou vytvateny
po jejich obvodu béhem procesu lisovani pomoci vytapéné formy s pohyblivymi a vloZnymi
segmenty. Vystupky mohou byt lisovany z vnitini i vnéjsi strany SMD, polet a poloha vystupkt
je déna rozmisténim jednotlivych segmenti. Tvar vystupki je variabilni a lze ho ménit tvarem
pouzitych segmenti. Jednoduché tvary SMD lze lisovat zcela bez vystupkd pouZitim hladkych
segmentll bez nutnosti jejich pohybu, vloZné segmenty je mozZné vyjmout a lisovat bez nich.
Forma umoziiuje lisovani suchych i mokrych polotovarl ze spalitelné masy. Vyhodou je i to, Ze
takto vyrobené SMD maji jiZ finélni tvar a délku, které jsou zavislé na tvaru formy, jehoZ jsou
vérnym otiskem.

Nasledné mechanické operace probihaji v minimalnim méfitku a prakticky se jedna pouze Gpra-
vu sttedového otvoru pro spalitelnou trubku.

Pichled obrazkii

Technické feseni bude blize osvétleno pomoci vykresu, na kterém obrazek 1 schematicky zna-
zorfiuje spalitelny komplet s vylisovanymi funk&nimi vystupky. Obrazek 2 znazoriiuje formu pro
lisovani spalitelnych plasti s funkénimi vystupky.
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Ptiklady provedeni -

Spalitelnymi muniénimi dily se v tomto piipadé rozumi spalitelné viko 1, spalitelny plast’ 2 a
spalitelna trubka 3, které tvoii spalitelny komplet zndzormnény na obr. 1. Z obrazku jsou dale pa-
trné funkéni vystupky 4 a 5 na vnitfni strané spalitelného plasts 2. Funk&ni vystupy 4 slouZi pro
upevnéni spalitelného vika 1 a funkéni vystupky 5 slouZi pro vzdjemné spojovani modulovych
hnacich néplni. Z vnéji strany plasté smérem dovnitt je vylisovéan vystupek 6 ve tvaru limce pro
uchyceni spalitelné trubky a u dna spalitelného plasté drazka 7 pro spojovani modulovych hna-
cich naplni.

Forma na obr. 2 se skladé4 z horni &sti - matrice 8 a ze spodni &4sti - patrice 10 mezi jejimiZ po-
vrchy dochazi ke kalibraci vylisku 9 valcového tvaru. Na povrchu patrice 10 je soustava drazek a
sbémych kanalkii 15 pro odvod vylisované kapaliny a zkondenzovanych par ustici mimo t&lo pa-
trice. Na obvodu patrice 10 jsou rozmistény profilované pohyblivé segmenty 12, které svym tva-
rem umoZiuji vylisovéani vnitfnich funk&nich vystupkii 4 a 5 na SMD. Podle typu lisovaného
SMD je matrice 8 v horni C4sti opatfena profilovanymi pohyblivymi segmenty 13 nebo jednim
vloZznym segmentem 14. Segmenty 13 a 14 umoziiuji vylisovani draZky 7 na vnéjsi strané SMD.
Matrice 8 i patrice 10 maji samostatny otop parou - matrice 10 mé otopny plast’ na povrchu 16 a
patrice ma otopny prostor uvnitf t&la 17. Po nasazeni polotovaru SMD na patrici 10 se forma
uzavie a béhem uzavirani dochézi k postupnému vylisovani SMD do findlniho tvaru a zaroveii
zapolne proces vysuseni a vytvrzeni, ktery je ukonéen po piedepsané dobé uzavieni formy. Po-
tom nasleduje otevieni formy a staZeni vylisku 9 z patrice 10 pomoci vyhazovade 11. Profilované
pohyblivé segmenty 12, umisténé na patrici 10, se pfitom zasunou pod hlavni pramér patrice 10
(probihé automaticky pii pouZiti vyhazovade 11). Bez tohoto kroku by nebylo mozné vylisek z
formy sejmout.

Podle typu SMD se voli rozméry a piesny tvar forem a pohyblivych segmentll. Vysledkem liso-
vani jsou potom SMD opatfené funk&nimi vystupky 4 a 6 pro spojovani jednotlivych SMD a
funkeni vystupek 5 spolu s drazkou 7 pro vzijemné spojovéni modulovych hnacich naplni.

Primyslové vyuZiti

Popsané feSen{ lisovaci formy lze pouZit pro vyrobu Sirokého sortimentu spalitelnych muni¢nich
dili. Tyto spalitelné muniéni dily lze pouZit pro vyrobu vsech druhi celospalitelné i polospali-
telné munice.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Spaliteln¢ muniéni dily, vyznaduji se tim, e jsou opatfeny na vnitini strané
plasté funkénimi vystupky (4) a (6).

2.  Spalitelné muni¢ni dily podle naroku 1, vyzmnaéujici se tim, e jsou opatfeny
na vnitini stran€ plasté funkénimi vystupky (5) a na vnéjsi strané pl4sté drazkou .

3. Vytapéna forma na lisovéni spalitelnych muniénich dilé, vyzna&u jici se tim, Ze
je tvofena matrici (8), kter4 je opatfena profilovanymi pohyblivymi segmenty (13) a patrici (10),
kterd je opatfena soustavou draZek a sbémych kanalki (15) a profilovanymi pohyblivymi seg-
menty (12), které jsou mechanicky spojeny s vyhazovatem (11).

4. Vytapéna forma na lisovani spalitelnych muniénich dilt, vyzna&ujici se tim, e

je tvofena patrici (10) s profilovanymi pohyblivymi segmenty (12) a soustavou drazek a sbér-
nych kanalkd (15) a matrici s vioZnym segmentem (14).

1 vykres
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Obr. 1
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