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DESCRIZIONE
defl'invenzione industriale avente per titolo:
“Bollitore per produzione e accumudo di acqua sanitaria calda”™
anome: TOL GROUP Sl
ook

La presente invenzione concerne un boflitore per produzione e accumulo di acqua
sanitaria calda.

Duoe sone 1 sistem normalmente utilizzati per produrre acqua sanitaria calda
quetlo istataneo ¢ quello ad accumule. Per acqua sanitaria st intende quellacqua
destinata al consumo umano come le acque tratiate o non tattale utihizzate ad wso
potabile, per fa preparazione det cibi ¢ delle bevande e per alirt usi domestict,
mdipendentemente dali’ origine e dal sistenia di fornttura che pud essere una rete idrica
di distribuzione o delle cistemne.

B osistema istantaneo & concepito e dimensionato per {ar fronte alle richieste
d’acqua calda con una produzione diretta, cio¢ istantanea. l sistema ad accomulo ¢
invece concepito ¢ dimensionaio per far fronte alle richieste & acqua calda sia con tna
produzione diretia, sia con Paiuto di una riserva d'acqua prenscaldata. Rispetto a quello
istantaneo, i sistema ad accumulo consente Patitizzo dt generatori molto meno potentt
ed moltre un funzionamento dell tmpianto pit continuo, regolare e quindt a maggior
resa termica,

Tipicamente, un sistema ad accumulo comprende an serbatoio atto ad accumulare
Pacqua sanitaria con all’interne une scambiatore di calore atto @ far fluire un fluido
termovettore che ha il compito di trasferire la propria energia termica all’acqoa santtaria
al fine di riscaldarta. Un esempio di scambiatore di calore presente all'mterno di un
sistema di accumule paod essere quello Hiustrato nel brevetto KR-1496361B1, ovvero
uno scambiatore di calore a serpentina comprendente on unico twbo scanibiatore
conformato secondo una pluralith di spire tra loro accatastate.

It problema dei sistemi ad accumulo noti ¢ che, a causa di an simile scambiatore
di calore {che pud presentarst anche con un numero di serpentine maggiore di uno), per
ottenere un’elevata superficie dt scambio necessitano  di serbatotr  notevolmente
ingombranti ¢ di diffictle collocazione a purete,

Scope della presente invenzione € quello di realizzare un sistema ad accunulo per
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Ia produzione di acqua sanHana calda che risolva 1 suddetts problemi, mighiorando al
contempo efficienza e riducendo H consumo di energia.

In accordo con Dinvenzione tale scopo ¢ raggiunte con un bhollitore per la
produzione di acguw sanitaria calda comprendente un serbatoio di accumulo dell’acqua
samitarta proveniente da un sistema di fornitara idrica, dete bollttore essendo
caratterizzato dal fatto di comprendere internamente uno scambiatore di calore a piastre
stagne atto a realizzare o scambio terntico tra un fluido termovettore proveniente da un
circuito di riscaldamento collegato ad una pompa di calore, o altro, e Pacgua sanitaria
accumuiata in detto serbatoto, detto scambiatore di calore comprendendo

un collettore superiore di distribuzione atto all’ imezione del fluide termovettore di
mandata proveniente dal cirenito di riscaldamento,

un collettore imfertore di distribuzione atto all’uscita del fluido termovettore &
ritorno @ circutto di riscaldamento,

una pluralith di piastre scambiatrict connesse tra detti collettore superiore ed
inferiore di distribuzione, ciascuna piasira scambiatrice comprendende una camera
interna comunicante con detti collettort superiore ed inferiore ed atta a far fluire
mternamente i fluido termovettore per o scambio & calore con Pacgoa sanitaria
accunutiata.

Queste ed  altre  caratteristiche  della presente  mvenzione  saranno  rese
maggiormente evidenti dalla seguente descrizione dettagliata in tn 00 esempio di
reatizzazione pratica ithustrato a titolo non himitativo net disegni allegatt, mcuk:

fa Figura 1 mosira apa vista dafl’altro di un bollitore, secondo la presente
invenzione, per ia produzione di acqua sanitaria calda;

la Figura 2 mostra una vista in sezione secondo a linea -1 del hollitore di Iig.1;

Ia Figara 3 mostra yna vista in sezione secondo la linea HEH del bollitore di
Fig.t;

ta Figura 4 mostra ana vista in sezione secondo la hinea IV-IV del bollitore di
Fig. It

Ia Figurs S mostra una vista in sezione secondo la linea V-V del bollstore di Fig.2:

fa Figura 6 mostra tna vista in sezione secondo la hinea VI-VI del bollitore di
Fig.3:

la Figura 7 mosira ana vista in sezione seconde la linea VH-VI del bollitore di

2%
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Fig.3:

Ia Figura 8 mostra una vista in sezione secondo fa linea VHEVI del bollitore di
Fig.3;

fa Figara 9 mostra una vista frontale di ana piastra scambiatrice di uno
scambiatore di calore compreso nel bollitore di Fig.l;

fa Figura 10 mostra una vista in sezione secondo la lines X-X della piastra
scambiatrice di Fig9,

In Figg.1-8§ ¢ mostrato un bollitore T per Ia produzione di acqua santtaria calda
secondo fa presente invenzione,

St defintsce acqua sanstaria Pacqua destinata al consumo amanoe come le acqgue
trattate o non trattate wiilizzate ad uso potabile, per fa preparazione det cibt ¢ delle
bevande ¢ per altnt usi domestict, indipendentemente dall’origine e dal sistema di
fornitura che puo essere yna rete idrica o delle cisterne.

i bollitore T comprende un serbatoio 2 dlaccumalo dell'acqua saniaria da
riscaldare proveniente, ad esempio, dalla rete idrica; acgoa sanitaria viene introdotta
alf'interno del serbatoto 2 attraverso un condotto d'ingresse 3 comunicante con la rete
idrica e viene fornita calda attraverso un condotto d'uscita 4 collegato a degh impianti
drict sanitari.

Particolarmenie, il serbatoio 2 ha sostanziaimendte la forma di an ctlindro eliittico
¢ comprende una base superiore 3 ed una base inferiore & di forma sostunzialmente
eliittica, ed una superticie laterale 7.

In ana saa forma di realizzazione, i serbatoto 2 pud essere un serbatoio in acctmio
INOX con capacita di 200 it con i} cilindro ellittico avente un’altezza di 2010 mm, e
clascuna delle bast superiore ed inferore 5, 6 avente un diametro maggiore di 404 mm
ed un diametro minore di 304 mm. Lingontbro complessivo del serbatoio 2 & pertanto
404 x 304 x 2010 mm.

La particolare sezione elfittica del serbatoio 2 consente, a paritd 3t spazio
occupato, di contenere una maggiore gquantitd 4 acqua rispetto ad un classico serbatoio a
sezione circolare e, conseguentemente, un agevole collocamenio a parete. Invece,
rispetto ad un serbatoio a sezione rettangolare {o, in generale, poligonale), it serbatoio 2
riesce a sostenere la pressione interna delf’acqua sanitaria {compresa tra 3-3 bar)

utilizzando uno spessore ridotto di superticie faterale 7, danque avrd un peso netiamente

el
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inferiore.

Come mostrate in Fig, 4, i condotte d'ingresso 3 deli’acqua sanittaria dalla rete
idrica € posizionato in una parte inferiore della superficie laterale 7 del serbatoio 2 ¢
comprende un tubo 20 provvisto di una plaraita di fort 21, detto tubo 20 essendo atto ad
iniettare acqua saniaria in ingresso attraverso dettt fori 21 all'mterno del serbatoio 2.
L acqua sanittaria calda viene invece prelevata da an condotto duscita 4 collocato nella
parte centrale della superficie laterale 7 del serbatoto 20 i condotto d'uscita 4
comprende un tubo 19 con un primo tratto curve ed un secondo tratto lineare verticale
per il pescaggio dell’acgua sanitaria calda dall’alto del serbatoio 2. Per mezzo del
condotto d'uscita 4. come detto, Pacqua sanitaria viene mviata agli tmplantt idrict
sanitari,

Internamente al serbatoio 2 d'accumulo ¢ presente uno scambiatore di calore §
atte a realizzare lo scanibio di energia termica tra un fluido termovetiore che seorrs
internamente alio scambiatore di calore ¥ e acqua sanitaria contenuta nel serbatoto 2;
ad esempio, i fludo termovettore puo essere costituito da acqua, prendendo i nome di
Facqua tecnica”. In questo caso st tratta di ano scambiatore di calore 8 del tipo acqua-
acqua, con 'acqua teenica che rappresenta o fluido a temperatura pi alta ed ha i
compito di trasmettere i calore all’ acqua sanitaria.

L'acqua tecnica © ad una temperatura di cirea +35°C ¢ proviene da un circuito di
riscaldamento che pud essere collegato ad una pompa di calore, ad un impianto solare
termico, ad un impianto che {rae epergia da biomasse o a generatori termict alimentatt a
gas o ad altro combustibile, Nonostante # bollitore 1 secondo la presente invenzione sti
progettato per i funzionamento con ognuno dei suddetti impiantd, esso € ottimizzato per
Paccoppiamento alle pompe di calore poiché, come st vedra in seguito, la grande
superficie di scambio offerta dal particolare scambiatore di calore 8 utilizzato fa st che
Pacqua teeniea di ritorno alla pompa di calore dal circutto di riscaldamento avrd una
temperatura non elevata e dunque tade da preservare fa pompa di calore stessa,

Com’e noto, mfatti, una pompa di calore comprende essenziadmente gquattro
elementt che sone an evaporatore, un conpressore, un condensatore ed una vadvola di
espansione. Un fluido refrigerante con punto di ebollizione estrenaumente basso circola
attraverso un ofreuito chiuso che attraversa 1 suddettt elementt. L'energia ambientale

fornita da un circuito geotermico causa evaporazione di tile thudo refrigerante che,
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dopo esser stato compresse {con conseguente sarriscaldamento ad elevate temperature)
trasmette energia termica al cireuto di riscaldamento in ot scorre Pacgua teenics. Cio
avviene ciclicamente poiché, dopoe Ia fase di condensazione dovuta alla trasmissione del
cafore @il acqua tecnicn, viene ridotta la pressione del fluido refrigerante che puo
assorbire Pepergia ambientale.

Se F"acqua tecnica non riascia sufficiente calore durante lo scambic termico con
f"acqua sanitaria, fa pompa di calore puo danneggiarst poiché acgua teeniea di ritorno
avrd ana temperatura troppo alta, Grazie all’elevata saperficie di scambio offerta dal
particolare scambiatore di calore 8 di sepuite deseritto, Pacgua tecnica di ritorno
rilascerd sufficiente energia termica da avere una temperatura oftimale per il corretio
funzionamento defla pompa di calore.

Lo scambintore di calore 8 & apo scambiatore di calore fisso in acciato INOX del
tipo a piastre stagne ad elevata saperficie di scambio terntico ¢ ridotta perdita di carico
Iato gcqua tecrica. Detto scambiatore di calore 8 (Fig. 2) comprende un colletiore
superiore 9 di distribuzione, atto all intezione dell’ acqua tecnica di mandata proveniente
dat circuito di riscaldamento, ¢ dunque datla pompa di calore, ed un collettore inferiore
10 di distribuzione per Puscita dell’acqgua tecnica di ritornoe attraverso i circuito d
riscaldamento verso la pompa di calore. Entrambi i collettort superiore ed inferiore 9, 10
come detio sono realizzatt in acctato INOX e, nel caso in esempio, hanno un diametro di
I potlice.

Inodtre, lo scambiatore di calore § comprende una pluralitd di piastre scambiatrict
11 (anch’esse in aoctaio INOX) connesse tra detti collettore superiore ed inferiore 9, 10
di distribuzione. Crascuna piastra scambiatrice 1 (Figg, 9, 100, a propria volta, ha una
superficie di forma sostanzialmente rettangolare ¢ comprende ana camera interna 12,
atta a far fluire internamente Pacqua tecnica: ogni camera interna 12 riceve Pacqua
tecnica provemente dal collettore superiore 9 dello scambiatore di calore 8 e ko conduce
fino al colletiore inferiore 10, Nella forma realizzagiva in esame, o scambiatore di
calore B comprende cinque piastre scambiatrict 1 (Fig, 2), ctascuna con an lato lungo
di 1766 mm ed un fnto corto di 235 mm e Ia camera interna 12 che pud essere realizzata
mediante operazione di stampa o gonfiaggio delle superfici, opportunamente sagomate
per ottenere a massina efficienza di scambio (Figg. 9, 10y,

Come mostrate in Figg, -8, lo scambiatore di calore 8 ¢ posizionato centraimente
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all'interno del serbatoio 2, con le prasire scambiatrict ' orientate verticalmente a
partire dal collettore sapertore 9 di distribuzione, che ¢ s frova in una parte alta del
serhatoio 2, fino al collettore infertore 10 di distribuzione, che st trova i una parte
bassa del serbatoio 2,

D’altro canto, i tubo 20 di imezione del condotto dingresso 4 ¢ posizionato m
maodo tade che | propri fori 21 siano sfalsatt rispette alle piastre scambiatrict 11 dello
scambiatore di calore §; in altre parcle, primo e ultimo fore 21 a parte, ctascuno dei
restanti fort 21 & posizionato i modo da trovarsi tra due piastre scambiatrict 11, 1o al
fine di ottimizzare fo scambio terntico tra Pacqua tecnica ¢ T acqua sanitaria,

Lacqua tecnica ¢ introdotta nelle camere iplerne 12 di clascuna piastra
scambiatrice 11 attraverse # collettore supericre 9 di distribuzione per sfruttare al
meglio la produzione di acqua sanHana calda con effetto istantaneo al prelievo. In
questo modo, infatti, acqua sanitaria presente nella parte superiore del serbatoto 2, che
& guela che per prima viene pescata attraverso i tubo 19 al momento dell’utilizzo, sara
anche quella che verrd riscaldata meglio ¢ prima dall’acqua {ecnica poiché arriva in
ingresse atlo scambtatore di calore 8 alla sua massima temperatura (+353°C).

Come detto, i cirenito di riscaldamento si collega al bollitore 1 attraverso i
collettort superiore ed inferiore 9, 10 di distribuzione dello scanibiatore di calore 8§ per
condurre all’interno delle camere inteme 12 delle piastre scambiatrics 11 Pacqua tecnica
che provvederd a riscaldare 'acqua sanitaria presente all’ interno del serbatoio 2; a tale
scopo i serbatoto 2 comprende un primo ed un secondo manicotto 13, 14, # primo
disposto centralmente sulla base supertore 3 ed H secondo inferiormente sutla superficie
faterale 7 del serbatoio 2, accoppiati rispettivamente a detti collettont saperiore ed
infertore 9, 10

H bollitore { comprende, inoltre, un anodo i magnesio 13 (Figg. 1-3) cosieché e
superfict interne del serbatoio 2 possano essere sottoposte a protezione catodicd, ovvero
alla protezione per via elettrochiniica dalla corrosione del metatio. Come ben noto, lu
protezione catodica € una tecnica elettrochimica di salvagnardia dalla corrosione di
stratiure metalliche esposte a un ambiente eletirolitico che pud essere aggressivo net
confronti del metaiio.

Un pozzetto per senda di temperatura 16 {ad es. di lunghezza 70 mm) ¢ previsto

per i monitoraggio della temperatura dell acqua sanitaria atl interno del bollitore 1.
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Infine, i bollitore 1 comprende un terzo manicotto 17 (Fig. 3) in ana parte
inferiore della superficie faterale 7 del serbatoio 2 per lo scarico delf’acqua sanitaria ed
un quarto manicotto 18 per la pulizia interna del serbatoito 2 in ana parte superiore
ancora della superficie Iaterale 7.

La cotbentazione ¢ realizzata in poliuretano espanso rigido, con spessore medio di
30 mm. ed elevato isolamento termico con coefficiente di conductbiind 0,023W/mK,

Net funzionamento, Pacgua tecnica di mandata a +35°C, proveniente dal circuito
di nscaldamento collegato alla pompa di calore, viene introdotta dall alte per mezzo del
collettore supertore 9 i distribuzione alf’interno delle plastre scambiatrict 11
attraversando le camere inteme 12,

Diadtro canto, Pacqua sanitaria in ingresso ad serbatoio 2 (che si trova a cirea
+107C) viene introdotta controcorrente rispetio al movimente dell’acqua tecnica, e cio
avviene tramite i tubo 20 del condotto dingresso 3 che ¢ posizionato nelia parte
inferiore del serbatoio 2. Grazie alla disposizione sfalsata det fort 21 rispetto alle piastre
scambiatrict 11, Pacqua sanitaria viene iniettata tra apa piastra e altra, cosicché viene
incrementato 1o scambio termico tra Pacgoa teenica e acqua sanitaria accamudata,

Lelevata superficie di scambio offerta dalle piastre scambiatrict 11 fa s che
Pacqua teentea & ritorno abbia rilasciate sufficiente energia termica di avere una
temperatura ottimale per i corretto funzionamento della pompa di calore, evitando che
guesta possa danneggiarsi.

L acqua sanitaria calda (ad una temperatura di circa +£50C) viene pescata dalla
parte superiore del serbatoio 2 per mezzo del tubo 19 del condotto duscita 4 cost da
avere un effetto di riscaldamento quast istantaneo al prelievo {(variabili: {emperatura
AITIVO acqua sanHaria, teniperatura ara esterna, ecce.) poiché, come detto, ¢ dad collettore
superiore 9 di distribazione che arriva Pacqua teenica alla sta magsima temperatura
datla ponpa di calore.

Di seguito alconi dati teenict relativi al botlitore 1 secondo la formm realizzativa
sopradescritta:

- 1} tempo di messa a regime, ovvero per riscaldare Pintero guantitative di acqua
accumulata nel serbatoio 2 {in questo caso 200 §itrd), da una temperatura di cirea +10°C
ad ana temperatara di cirea +307C e acqua tecnica o temperatura +33°C, con la pompa

di catore di potenza 8,0KW, & part 32 minutt; differentemente, con la pompa di calore di
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potenza 14.0kW 1l tempo di messa a regime € di circa 39 minuth

- Ia potenza massima scambiabile in KW con acqua teenica @ temperatura +33°C,
acqua saniarta accumulata fra +10°C ¢ +45°C e prelieve in contingo delfacqua
sanitaria calda prodotta & pari a 35kW;

~ la portata di acgua tecnica con pompa di calore di potenza 8.0KW ¢ part a
1.38mcth:

- fa portata di acqua sanitaria con pompa i calore di potenza 14.0kW ¢ i
2.40me/h;

- Pacqua sapitaria calda prelevabile net primt 10 minutt in WO fra +10°C &
+43°C accunmulo a +50°C e primario a +33°C con generatore di potenza 8,0kW & part a
350 fitri.

Per quanto detto, i bollitore 1, secondo la presente mmvenzione, per fa produzione
di acqua sanitarta calda ha un bassissimo ingombro, grazie alla sua forma a ctlindro
ellittico, ¢ al conlempe garaptisce un’elevata efficienza, grazie all'utilizzo del
particolare scambiatore di calore § a plastre stagne ed elevata superficie di scambio

termico, ridiwendo cost il consumao di energia.
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RIVENDICAZIONI

{. Bollitore (1) per la produzione di acgua sanitaria calda comprendente un
serhatoio (2) di accumulo dell’acqua saniarnia proveniente da an sistema di fornitura
idrica, detto bollitore (1) essendoe caratterizzate dad fatto dt comprendere internaments
une scambiatore di calore (R) a piasire stagne atto a realizzare 1o scambio terniico tra un
fluido termovettore proveniente da an circuito di riscaldamento colfegato ad una pompa
di catore, o altro, e acgta sunitaria accumudata in detto serbatoio {2), detto scanibiatore
di calore {(8) comprendendo

un collettore superiore (9) di distribuzione atto all'intezione del fluaido termovettore
di mandata proveniente dal cireatto di riscaldamento,

an collettore inferiore {10) di distribuzione atto all uscita del fluido termovettore di
ritorno al circeito di riscaldamento,

ung pluralitd di piastre scambiatrici (1) connesse tra detti collettore superiore ed
inferiore (9, 10) di distribuzione. ciascuna piastra scanbiatrice (1D comprendendo una
camera interna (12) comunicante con detti collettori superiore ed inferiore (9, 1) ed atta
a far fluire internamente i fladdo termovetiore per lo scantbio di calore con Pacqua
sanitaria accumulata,

2. Bolltore (1) secondo a rivendicazione §, caratterizzato dal fatto che detto
serbatoio {2) di accumule ha sostanzialmente ia forma di an cilindro ellittico ¢
comprende una base superiore (5) ed una base inferiore (6) di forma sostanzialmente
ellittica, ed ana superficie laterale (7).

3. Bollitore (1) secondo ia rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto ¢he un condotto
d'ingresso (3) dell'acqua santtaria dal sistema di fornitura idrica & posizionato in una
parte inferiore della superficie laterale (7) del serbatoto (2), mentre I"acqua sanitaria
riscaldata & prelevata dalle parte soperiore del serbatoio (23, attraverso un condotio
druscita (4) atto a trasportare 'acqua santaria verso deght imptanti idrict sanitari,

4, Bollitore (1) secondo ia rivendicaziong 3, caratterizzaio dad fatio che detto
condotto d'ingresso (3) comprende un tubo {20) provvisto di upa pluraligd di fort 21)
sfalsatt rispetio alla disposizione delle prastre scambiatrict {(11) dello scambiatore di
calore (8), detto tubo (20) essendo atto ad iniettare acqua sanilaria in ingresso
attraverso dettt fort (21) tra le piastre scambiatrict (11) all'mterno del serbatoio (2), ¢

che detto condotio dluscita (4) comprende un tuboe {19) con un primo fratto curve ed un

-1
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secondo tratto lineare verticale per i pescaggio dell’ acqua sanitarta calda dalf’alto del
serbataie (2).

5. Bolltore (1) secondo una qualsiasi delle rivendicaziont precedent,
caratterizzaio dal fatto che detto scanibiatore di calore {8) & posizionato centrafments
all'interno del serbatoio (2), con le piastre scambiatrict {11) orientate verticalmente a
partire dal collettore superiore (9) di distribuzione, che st trova in una parte alta del
serbatoio (2), fine al collettore inferiore (10) di distribuzione, che si trova in yna parte
bassa del serbatoio 2.

6. Boilitore (1) secondo una qualsiast delle rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che detto serbatoio (2) conyprende sudla superficie Iaterale () un
primoe ed un secondo manicotio (13, 14), il primo nella parte superiore ed i secondo
nella parte infertore, che sono accoppiati rispettivaniente a detti collettori superiore ed
inferiore (9, 1) ¢ sono atti al collegamentoe con detto circuito di riscaldamento.

7. Bollitore (1) seconde una gualsiast delle rivendicazioni precedentd,
caratterizzato dal fatto che ciascuna plastra scambiatrice (1) ha una {forma
sostanzighmente reflangeiare,

8. Bolltore (1) secondo una qualsiasi delle rivendicaziont precedenti,
caratterizzaio dal fatto che detto fhuide termovettore & acqua ¢ prende i nome di “acqua

tecnica’.

b2
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