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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda un sistema per
il pre-condizionamento del clima nell'abitacolo di
un autoveicolo.

Piu specificamente 1'invenzione ha per oggetto
un tale sistema per un autoveicolo provvisto di

un motore a combustione interna a cui e asso-
ciata una trasmissione che include mezzi di innesto
a comando elettrico ed un cambio di velocita di ti-
po servoassistito,

un impianto di condizionamento del clima nel-
1l'abitacolo, operativamente azionabile dal motore,

mezzil ricevitori atti a captare segnali emessi
da un dispositivo di telecomando portatile, ed in
cuil

al motore, alla trasmissione, all'impianto di
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condizionamento, nonché a detti mezzi ricevitori
sono associati rispettivi mezzi elettronici di con-
trollo afferenti ad una medesima rete di comunica-
zione provvista nell'autoveicolo.

Sono noti sistemi che consentono il pre-
riscaldamento dell'abitacolo di un autoveicolo e
che comportano 1l'installazione sull'autoveicolo di
appositi apparecchi riscaldatori supplementari. Ta-
1li sistemi noti risultano complessi e costosi.

E' dunque uno scopo della presente invenzione
realizzare un sistema che, in un autoveicolo avente
le caratteristiche sopra definite, consenta di rea-
lizzare un pre-condizionamento del clima nell'abi-
tacolo in modo relativamente semplice ed economico.

Questo ed altri scopi vengono realizzatl se-
condo l'invenzione con un sistema del tipo sopra
specificato, caratterizzato dal fatto che

- alla suddetta rete di comunicazione afferi-
scono 1inoltre mezzi elettronici di controllo del
pre-condizionamento del clima nell'abitacolo;

- i mezzi di controllo associati ai suddetti
mezzi ricevitori sono predisposti per captare e ri-
conoscere un segnale di comando del pre-
condizionamento del clima nell'abitacolo emesso da

detto dispositivo di telecomando, e per fornire in
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tal caso un segnale di attivazione ai mezzi elet-
tronici di controllo del pre-condizionamento del
clima, i quali a loro volta sono predisposti per

fornire ai mezzi di controllo associati alla
trasmissione segnali di comando atti a determinare
il passaggio del cambio alla posizione o condizione
di folle;

fornire ai mezzi di controllo associati al mo-
tore segnali di comando atti a provocare l'avvia-
mento di detto motore, e, dopo l'avviamento del mo-
tore

fornire ai mezzi di controllo associati al-
1'impianto di climatizzazione segnali di comando
atti a provocare 1l'attivazione di detto impianto.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell'in-
venzione appariranno dalla descrizione dettagliata
che segue, effettuata puro titolo di esempio non
limitativo, con riferimento ai disegni allegati,
nei quali:

la figura 1 & una rappresentazione schematica
di un motore a combustione per un autoveicolo e di
un'associata trasmissione includente dispostivi di
innesto a comando elettrico ed un cambio di veloci-
ta servoassistito, e

la figura 2 & una rappresentazione sotto forma
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di schema a blocchi di un sistema secondo la pre-
sente invenzione.

L'invenzione & attuabile su un autoveicolo do-
tato, in modo per sé noto, di taluni apparati, in-
dicati nell'introduzione della presente descrizione
ed illustrati in parte nella figura 1 ed in parte
nella figura 2.

Nella figura 1 con ICE & complessivamente in-
dicato un motore a combustione interna di un tale
autoveicolo. Al motore ICE e associata in modo per
sé noto una trasmissione T che comprende uno o piu
dispositivi di innesto CL a comando elettrico (ad
esempio elettroidraulico o a motore elettrico), ed
un cambio di velocita di tipo servoassistito GB.

Al dispositivo od ai dispositivi di innesto
CL, nonché al cambio servoassistito GB, sono asso-
ciati rispettivi attuatori a comando elettrico, in-
dicati con A;-A,.

La trasmissione T pud comprendere un cambio
servoassistito del tipo altrimenti noto come cambio
robotizzato, cioé un cambio di velocita del tipo
tradizionale ad ingranaggi con associati attuatori
di inserimento/disinserimento dei rapporti o marce,
quale il noto cambio "Selespeed" (marchio registra-

to) della Magneti Marelli. La trasmissione pud pe-
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raltro essere del tipo cosiddetto ‘"power-shift",
con due innesti a frizione suscettibili di essere
aperti/chiusi in contemporanea per evitare il co-
siddetto "buco" di coppia nel cambio di rapporto.

Al motore ICE ed alla trasmissione T sono in
modo per sé noto associati diversi sensori. A puro
titolo di esempio nella figura 1 sono stati espli-
citati un sensore di velocita angolare a; destinato
a rilevare la velocita di rotazione dell'albero di
ingresso del cambio GB, un sensore a, destinato a
fornire segnali indicativi della velocita di rota-
zione dell'albero di uscita di tale cambio, ed un
sensore di velocitd b; destinato a fornire segnali
indicativi della velocita di rotazione dell'albero
del motore a combustione interna ICE.

I dispositivi attuatori A;-A, associati alla
trasmissione T sono controllati da un'unita elet-
tronica di controllo della trasmissione indicata

con Ul nella figura 2. Tale unita afferisce, ovvero

[(0G

collegata ad una rete di comunicazione CAN di cuil

(D~

provvisto 1l'autoveicolo.

Al motore a combustione interna ICE e associa-
ta un'unita elettronica di controllo U2 parimenti
afferente alla rete CAN. A tale unita U2 sono col-

legati sensori b;-b, associati al motore ICE nonché
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dispositivi attuatori B;-B, parimenti associati a
tale motore. Tali dispositivi attuatori possono
comprendere ad esempio dispositivi di iniezione di
carburante, dispositivi di accensione, un disposi-
tivo di avviamento della rotazione del motore, ecc.

L'autoveicolo comprende inoltre un impianto di
condizionamento del clima nell'abitacolo, operati-
vamente azionabile in modo per sé noto dal motore a
combustione interna ICE, e comprendente una propria
unita di controllo, indicata con U3. Anche tale
unita di controllo afferisce alla rete CAN. Tale
impianto di condizionamento del clima nell'abitaco-
lo comprende in modo per sé noto rispettivi sensori
ci-cn, quali sensori di temperatura dell'aria al-
l'esterno ed all'interno dell'abitacolo, sensori di
umiditda, ecc. All'unitd U3 dell'impianto di condi-
zionamento sono inoltre collegati dispositivi at-
tuatori C;-Cn, quali motori elettrici per 1l'aziona-
mento di portelle deflettrici di flusso d'aria,
elettroventilatori, ecc..

L'impianto di condizionamento pud comprendere
un impianto frigorigeno di tipo tradizionale, in-
cludente in modo per sé noto un motocompressore, un
condensatore, un dispositivo di espansione di flui-

do ed un evaporatore. L'impianto pud inoltre com-
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prendere un dispositivo riscaldatore, ad esempio
uno scambiatore di calore del tipo liquido/aria che
sfrutta il calore asportato dal motore mediante un
fluido di raffreddamento.

Nella figura 2, con U4 & indicata un'unita
elettronica di controllo di un cosiddetto "nodo in-
fo-telematico". L'unita elettronica di controllo U4
afferisce anch'essa alla rete CAN.

Il "nodo info-telematico" € un'apparecchiatura
che consente 1l'attuazione di una pluralita di fun-
zioni di natura informatica/telematica, quali
l'espletamento di servizi di telefonia, la ricezio-
ne di segnali di posizionamento ad esempio secondo
il sistema GPS (Global Positioning System), la ge-
stione e la presentazione di informazioni di bordo,
la gestione di funzioni di dispositivi di naviga-
zione guidata, ecc.. Anche all'unita U4 sono colle-
gati sensori d;-d,, quali antenne, captatori, ecc.,
nonché dispositivi attuatori o esecutori D;-Dy,
quali wvisualizzatori, interfacce telefoniche, di-
splay, ecc..

I1 nodo info-telematico & in particolare pre-
disposto per captare segnali emessi da un disposi-
tivo di telecomando portatile, indicato con RC nel-

la figura 2. Tale dispositivo pud essere del tipo
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tradizionalmente utilizzato per il comando di talu-
ne funzioni, come il blocco/sblocco delle porte e
l'attivazione/disattivazione dell'impianto antifur-
to, oppure pud essere di tipo piu evoluto, quale ad
esempio un terminale telefonico portatile atto a
trasmettere messaggi del tipo SMS secondo il siste-
ma telefonico GSM.

Nel sistema secondo 1'invenzione il dispositi-
vo di telecomando RC & comunque predisposto per
emettere uno speciale segnale di comando (ad esem-
pio un segnale radio od infrarosso) del pre-
condizionamento del clima nell'abitacolo dell'auto-
veicolo, e l'unita U4 del controllo del nodo info-
telematico & connessa a sensori atti a captare (in
un campo di distanza predeterminato) tale speciale
segnale di comando emesso dal dispositivo di tele-
comando RC.

Nella figura 2 con CPCU & indicata un'unita di
controllo del pre-condizionamento del clima nel-
l'abitacolo del veicolo, collegata anch'essa alla
rete CAN.

Quando l'unita di controllo U4 capta e ricono-
sce un segnale di comando del pre-condizionamento
del clima nell'abitacolo emesso dal dispositivo di

telecomando RC, essa attraverso la rete CAN invia
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all'unitad di controllo CPCU un segnale di attiva-
zione. In risposta a tale segnale l'unita di con-
trollo CPCU fornisce all'unita di controllo Ul as-
sociata alla trasmissione T segnali di comando atti
a determinare 11 disaccoppiamento del motore ICE
dalla trasmissione T e/o il passaggio del cambio di
velocitd GB alla posizione o condizione di folle, e
poi invia all'unitd di controllo U2 segnali di co-
mando atti a provocare, tramite detta unita U2,
1l'avviamento del motore a combustione interna ICE.

Una volta avviato il motore a combustione ICE,
l'unita di controllo CPCU invia all'unita di con-
trollo U3 associlata all'impianto di climatizzazione
segnali di comando atti a provocare l'attivazione
di tale impianto, al fine di realizzare il pre-
condizionamento del clima nell'abitacolo.

Il pre-condizionamento del clima puo consiste-
re, nella stagione fredda, nel pre-riscaldamento
dell'abitacolo e, nella stazione calda, nel pre-
raffrescamento o pre-raffreddamento dello stesso.

Il sistema pud essere predisposto in modo tale
per cui il dispositivo di telecomando RC e atto ad
inviare all'unita U4 solamente un generico comando
di attivazione del pre-condizionamento del clima

nell'abitacolo, senza specificare se cio comporti
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un pre-riscaldamento od un pre-raffrescamento. In
tal caso pud essere l'unita di controllo U3 asso-
ciata all'impianto di condizionamento a stabilire,
sulla base delle informazioni fornite dai sensori
ad essa associati, se 11 pre-condizionamento del
clima debba comportare un pre-riscaldamento od un
pre-raffrescamento.

In alternativa, il dispositivo di telecomando
RC pud essere predisposto per poter fornire due se-
gnali di comando differenziati, a seconda che
l'utilizzatore voglia positivamente attuare un pre-
riscaldamento od un pre-raffrescamento dell'abita-
colo.

In modo per sé noto, alla rete di comunicazio-
ne CAN dell'autoveicolo possono essere collegate
ulteriori unita elettroniche di controllo associate
ad altre funzioni come ad esempio un'unita di con-
trollo U5 ed un'unita U6 per il controllo dell'im-
pianto frenante in modalita ABS e/o ASR e, rispet-
tivamente, per il controllo di un freno di stazio-
namento elettrico (ad esempio elettropneumatico od
elettroidraulico), con associati sensori ei;-e, e
rispettivamente fi-f,, quali sensori di velocita di
rotazione delle ruote, sensori di pressione, ecc.

ed associati dispositivi attuatori E;-E, e rispet-
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tivamente Fi-F,, quali elettrovalvole, pompe, ecc.
In tal caso, convenientemente, l'unita di controllo
CPCU all'atto dell'avvio di una fase di pre-
condizionamento del clima nell'abitacolo pud invia-
re all'unitd US e/o all'unita U6 segnali di comando
atti a provocare la frenatura dell'autoveicolo.

Alla rete di comunicazione CAN pPOSSOno essere
inoltre collegate unita elettroniche di controllo
U7 ed U8 per il controllo della movimentazione dei
dispositivi alzavetri elettrici e di un tetto apri-
bile elettrico. Anche tali unita in modo per sé so-
no collegate a rispettivi sensori gi;-gn e hi-h,,
quali sensori di fine-corsa o sensori di assorbi-
mento di corrente, ecc., nonché rispettivi disposi-
tivi attuatori G;.G, e H;-H,, quali motori elettrici
di azionamento, ecc..

L'unita di controllo CPCU pud® essere allora
convenientemente predisposta per inviare, all'avvio
di una fase di pre-condizionamento del clima nel-
l'abitacolo, segnali alle unita U7 ed U8 atti a
provocare la chiusura delle finestre e del tetto
apribile elettrico, nel caso essi fossero anche so-
lo parzialmente aperti.

L'unitd di controllo CPCU pud essere predispo-

sta per terminare una fase di pre-condizionamento

Mﬁ
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del clima nell'abitacolo in modo automatico al rag-
giungimento di una prestabilita temperatura nel-
1l'abitacolo, oppure dopo un tempo prefissato a par-
tire dall'attivazione, oppure ancora nel momento in
cui l'utilizzatore dell'autoveicolo azioni il di-
spositivo di accensione ed avviamento, e/o al rice-
vimento di un segnale di disattivazione eventual-
mente emesso a mezzo del dispositivo di telecomando
RC.

Durante 1l'operativita di una fase di pre-
condizionamento del clima nell'abitacolo 1l'unita
CPCU convenientemente acquisisce informazioni for-
nite da alcuni sensori associati ad alcune delle
unita di controllo Ul-U8, per assicurare predeter-
minate condizioni di sicurezza per il veicolo e per
l'ambiente.

Cosl ad esempio, se l'unita CPCU rileva una
seppur minima rotazione delle ruote dell'autoveico-
lo senza che 1l'utilizzatore dello stesso abbia
azionato il dispositivo di accensione e di avvia-
mento, l'unitd CPCU & predisposta per sospendere il
pre-condizionamento del clima, e per fornire al-
1l'unita Ul di controllo della trasmissione segnali
atti a provocare 1l'inserimento di un rapporto al

cambio prefissato (ad esempio il primo od il secon-
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do rapporto) e la chiusura del o dei dispositivi di
innesto CL, nonché segnali di comando all'unita di
controllo U2 per provocare lo spegnimento del moto-
re ICE. Inoltre, l'unita CPCU pud essere predispo-
sta per attuare tali manovre di sicurezza nel caso
in cui un'eventuale sensore di inclinazione segnali
che 1l'inclinazione dell'autoveicolo supera un valo-
re prefissato, potenzialmente pericoloso, e/o nel
caso in cui un sensore di qualita dell'aria aspira-
ta nell'abitacolo segnali un livello di inqguinamen-
to superiore ad una soglia prefissata.

Sebbene nella figura 2 e nella relativa de-
scrizione 1l'unita di controllo del pre-
condizionamento del c¢lima nell'abitacolo e stata
illustrata e descritta come unita specificamente
dedicata a tale funzione, & evidente per gli spe-
cialisti del settore che tale funzione pud® essere
attuata in alternativa da una o piu delle altre
unita elettroniche di controllo afferenti alla rete
CAN, opportunamente predisposte o programmate via
software.

Naturalmente, fermo restando il principio del
trovato, le forme di attuazione ed i particolari di
realizzazione potranno essere ampiamente variati

rispetto a quanto & stato descritto ed illustrato a
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puro titolo di esempio non limitativo, senza per
questo uscire dall'ambito dell'invenzione, come de-

finito nelle annesse rivendicazioni.
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RIVENDICAZIONI

1. Sistema per il pre-condizionamento del clima
nell 'abitacolo di un autoveicolo provvisto di

un motore a combustione (ICE) a cui e associa-
ta una trasmissione (T) che include mezzi di inne-
sto (CL) a comando elettrico ed un cambio di velo-
citad (GB) di tipo servoassistito,

un impianto di condizionamento (ci-Cn, Ci-Cu;
U3) del clima nell'abitacolo, operativamente azio-
nabile dal motore (ICE), e

mezzi ricevitori (d:-d,; U4) atti a captare
segnali emessi da un dispositivo di telecomando
portatile (RC), ed in cui

al motore (ICE), alla trasmissione (T), al-
l'impianto di condizionamento (ci-cn, Ci-Cp; U3),
nonché a detti mezzi ricevitori (d;-d,; U4) sono
associati rispettivi mezzi elettronici di controllo
(U2; Ul; U3; U4) afferenti ad una medesima rete di
comunicazione (CAN) provvista nell'autoveicolo;

il sistema essendo caratterizzato dal fatto
che

- a detta rete di comunicazione (CAN) afferi-
scono inoltre mezzi elettronici di controllo del
pre-condizionamento del clima nell'abitacolo

(CPCU) ;
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- i mezzi di controllo (U4) associati ai mezzi
ricevitori (d;-d,) sono predisposti per captare e
riconoscere un segnale di comando del ©pre-
condizionamento del clima nell'abitacolo emesso da
detto dispositivo di telecomando (RC) e per fornire
in tal caso un segnale di attivazione a detti mezzi
elettronici di controllo del pre-condizionamento
del clima (CPCU), i quali sono a loro volta predi-
sposti per

* fornire ai mezzi di controllo (Ul) associati
alla trasmissione (T) segnali di comando del disac-
coppiamento del motore (ICE) dalla trasmissione (T)
e/o del passaggio del cambio (GB) alla posizione o
condizione di folle;

* fornire ai mezzi di controllo (U2) associati
al motore (ICE) segnali di comando atti a provocare
l'avviamento di detto motore (ICE), e

* dopo l'avviamento del motore (ICE), fornire
ai mezzi di controllo (U3) associati all'impianto
di climatizzazione segnali di comando atti a provo-
care l'attivazione di detto impianto.

2. Sistema secondo la rivendicazione 1, per un
autoveicolo che & provvisto inoltre di un sistema
di frenatura antibloccaggio e/o di un dispositivo

di freno di stazionamento a comando elettrico a cui
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sono associati rispettivi mezzi di controllo (U5,
U6) afferenti a detta rete di comunicazione (CAN),
ed in cul i mezzi elettronici di controllo del pre-
condizionamento del clima (CPCU) sono predisposti
per inviare, all'avviamento di una fase di precon-
dizionamento, segnali di comando ai mezzi di con-
trollo (U5, U6) associati al sistema di frenatura
antibloccaggio e/o al dispositivo di freno di sta-
zionamento, per provocare la frenatura dell'auto-
veicolo.

3. Sistema secondo la rivendicazione 1 o 2, per
un autoveicolo provvisto inoltre di dispositivi al-
za-vetri elettrici e/o di un tetto apribile elet-
trico, a cul sono associati rispettivi mezzi di
controllo (U7, U8) afferenti a detta rete di comu-
nicazione (CAN), ed in cui i mezzi elettronici di
controllo del precondizionamento del clima (CPCU)
sono predisposti per inviare, all'avviamento di una
fase di pre-condizionamento del clima, segnali di
comando a detti mezzi di controllo (U7, U8) asso-
ciati ai dispositivi alza-vetri e/o al tetto apri-
bile elettrico per provocare il passaggio dei vetri
e/o del tetto apribile alla posizione di chiusura.
4, Sistema secondo una qualsiasi delle rivendica-

zioni precedenti, in cui il dispositivo di teleco-
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mando (RC) é& predisposto per inviare segnali atti a
comandare selettivamente un pre-riscaldamento od un
pre-raffrescamento dell'abitacolo.

5. Sistema secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni precedenti, in cui 1 mezzi di controllo del
pre-condizionamento del clima (CPCU) sono predispo-
sti per interrompere una fase di pre-
condizionamento quando segnali forniti da mezzi
sensori associati al veicolo sono indicativi di
condizioni di pericolo.

6. Sistema per il pre-condizionamento del clima
nell'abitacolo di un autoveicolo, sostanzialmente
secondo quanto descritto ed illustrato, e per gli

scopl specificati.
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