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(57) Zusammenfassung ‘

Prepolymerzusammensetzung zur Erzeugung von Polyurethandimmschéumen mit feuerhemmenden Eigenschaften aus Druckbehiltern,
welche aus einer Prepolymerkomponente mit wenigstens einem PU-Prepolymer mit einem Gehalt an NCO-Gruppen von 4 bis 20 Gew.-%
und Uiblichen Zusatzstoffen, sowie einer Treibgaskomponente besteht, bei der die Prepolymerkomponente im wesentlichen halogenfrei ist
und 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Prepolymerkomponente, weichmachende Phosphate und/oder Phosphate der Formeln O = P (OR)3
und O = P (OR)2R aufweist.
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Prepolymerzusammensetzung fiir Dadmmschiume.

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Prepolymerzusammensetzung
zur Erzeugung von Polyurethand@mmschdumen mit feuer-
hemmenden Eigenschaften aus Druckbehéltern, welche
aus einer Prepolymerkomponente mit wenigstens einem
PU-Prepolymer mit einem Gehalt an NCO-Gruppen von 4
bis 20 Gew.-% und {iblichen Zusatzstoffen sowie einer
Treibgaskomponente besteht. Die Erfindung betrifft
ferner die Verwendung von weichmachenden Phosphaten
und Phosphonaten als feuerhemmendem Zusatz zu
Prepolymerzusammensetzungen fir die Herstellung von
Druckdosen-Polyurethandémmschédumen sowie Druckdosen
mit einer solchen Prepolymerzusammensetzung zur

Erzeugung von Polyurethandémmsch&umen.

Die erfindungsgeméfe Prepolymerzusammensetzung dient
zur Erzeugung von Polyurethanddmmsch&aumen, die vor
allem zu Dammzwecken durch Ausschidumen von Hohlr&umen
eingesetzt werden. Hauptsdchliche Anwendungsgebiete
sind das Bauwesen, aber auch technische Produkte, bei
denen Hohlrdume zur Vermeidung von Schwitzwasser-
nestern verfiillt werden miissen. Soweit Einkomponen-
ten-Polyurethanschdume angesprochen sind, werden
diese durch Ausbringen der Prepolymerzusammensetzung
aus Druckbeh#ltern, beispielsweise Aerosoldosen, mit
Hilfe von Treibmitteln an Ort und Stelle mit einem
Raumgewicht von 10 bis 50 g/1 ausgebracht und
verarbeitet. 1K-Schiume sind feuchtigkeitshdrtend, d.
h. sie koénnen allein mit Hilfe der in der Luft ent-

haltenden Feuchtigkeit aushérten.

ORIGINAL UNTERLAGEN
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Zweikomponenten-Polyurethanschiume bendtigen zum Aus-
hirten der Prepolymerzusammensetzung eine zweite
hydroxylhaltige Komponente, in der Regel ein Polyol,
das unmittelbar vor der Schaumbildung zugesetzt wer-

den mup. Die Aushdrtung kann durch Katalysatoren
beschleunigt werden. Raumgewichte bei 2K-Sch&umen

liegen typischerweise bei 10 bis 100 g/1.

{lbergangsformen zwischen 1K- und 2K-Schdumen sind
méglich. In diesem Fall wird dem Prepolymer vor dem
Ausbringen eine zur Umsetzung der Isocyanatgruppen
nicht ausreichende Menge einer Hydroxylkomponente
zugesetzt. Auch solche "1,5-K-Schdume" werden erfin-

dungsgem&pf erfapt.

Herkémmliche Prepolymerzusammensetzungen fiir 1K- und
2K-Polyurethanddmmschdume enthalten eine Prepolymer-
komponente, die einen Mindestgehalt an reaktiven NCO-
Gruppen aufweisen. Das Prepolymer selbst ist ein
Polymer geeigneter Viskositét mit endstédndigen NCO-
Gruppen. Geeignete Isocyanate sind beispielsweise
Isophorondiisocyanat, als IPDI bezeichnet, Tolylendi-
isocyanat, auch als TDI bezeichnet, Diisocy-
anatotoluol, 1,5-Diisocyanatonaphthalin, als NDI
bezeichnet, Triisocyanatotri-methylmethan, 1,6-
Diisocyanatohexan, als HDI bezeichnet, oder 4,4-
Diisocyanatodiphenylmethan in roher und reiner Form
oder als Gemisch. Besonders gebrduchlich ist 4,4-
Diisocyanatodiphenylmethan, auch als MDI bezeichnet,
das sowohl in roher Form (Roh-MDI) als auch in Form
der reinen 2,4- und 4,4-Isomeren oder von deren
Mischungen verwandt wird. Ebenso kdnnen die beiden
gebriduchlichen TDI-Isomeren allein oder in Abmischung
eingesetzt werden. Zur Herstellung der
Prepolymerkomponente werden solche Isocyanate mit
hydroxylgruppenhaltigen Polyethern, Polyestern oder
mehrwertigen Alkoholen umgesetzt, wobei darauf geach-
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tet wird, dap das Prepolymer eine fiir die Zusammen-

setzung geeignete Viskositat erhilt.

In der Bauindustrie zum Einsatz kommende Dammsch&ume,
sogenannte B2-Schaume, missen den nationalen Vor-
schriften entsprechend feuerhemmend eingestellt sein.
Dies geschieht herkdmmlicherweise dadurch, daB den
schaumbildenden Materialien feuerhemmende Substanzen
zugesetzt werden, insbesondere chlor- oder bromhal-
tige organische Verbindungen. Besonders bekannt
geworden sind Chlor- und Bromderivate von Diphe-
nylether und Biphenyl, beispielsweise Pentabrombiphe-
nylether und polychlorierte Biphenyle. Diese Stoffe
sind, trotz ihrer hervorragenden feuerhemmenden
Eigenschaften, aus toxigologischen Griinden in Verruf
geraten. Soweit ihre Zulassung noch nicht erloschen
ist, sind Auslauffristen vorgesehen. Hinzu kommt, dap
Emballagen, die mit derartigen feuerhemmenden Stoffen
belastete Schaumbildnerriickstédnde enthalten, kosten-
triachtigen Beschrénkungen bei der Entsorgung unter-
liegen. Entsprechendes gilt fiir die fertigen Schidume,
wenn sie nicht mehr gebraucht werden und beseitigt

werden miissen.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung
eines PU-Prepolymers, das ohne die Verwendung der
bisher verwandten chlor- und bromhaltigen organischen
Materialien feuerhemmend eingestellt werden kann und

damit in der Prepolymerkomponente halogenfrei ist.

Dieses Ziel wird mit einer Prepolymerzusammensetzung
der eingangs bezeichneten Art erreicht, bei der die
Prepolymerkomponente im wesentlichen halogenfrei ist
und einen Gehalt von 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die
Prepolymerkomponente, an weichmachenden Phosphaten

und/oder Phosphonaten, aufweist.
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Die erfindungsgem&f zum Einsatz kommenden Phosphate
und Phosphonate weisen die allgemeinen Formeln
O=P(OR)3 und 0=P(OR),R auf, worin R in ein und dem-
selben Molekiil verschiedene Bedeutungen haben kann
und jeweils Alkyl, Aryl, Alkylaryl oder Aralkyl mit
bis zu 10 C-Atomen bedeutet.

Im allgemeinen enthalten die erfindungsgemdfen Prepo-
lymerzusammensetzungen ein PU-Prepolymer auf Basis
von bekannten aliphatischen und aromatischen Poly-
isocyanaten und Polyesterpolyolen. Es hat sich
gezeigt, dap gerade Polyesterpolyole einen nicht
unerheblichen Beitrag zur feuerhemmenden Einstellung
der erfindungsgem#fen Prepolymerzusammensetzungen

haben.

Fiir die Herstellung der erfindungsgem&pf zum Einsatz
kommenden Prepolymerzusammensetzung werden iibliche
aliphatische und aromatische Polyisocyanate verwandt.
Insbesondere werden dazu mehrfunktionelle Isocyanate
mit dem Mittel 2 bis 4 Isocyanatgruppen eingesetzt,
sowohl in monomerer als auch oligomerer Form. Wie
eingangs festgehalten, sind diese Prepolymerzusammen-
setzungen selbst Reaktionsprodukte aus isocyanatgrup-
penhaltigen Monomeren oder Oligomeren und damit reak-
tiven Komponenten, insbesondere hydroxyfunktionellen
Verbindungen. Als Ausgangs-Polyisocyanate kommen die
eingangs genannten in Frage wie auch diejenigen, die
beispielsweise in der DE-A-42 15 647 genannt sind.

Besonders geeignet fir diese Prepolymerzusammenset-
zungen sind Isocyanat-Prepolymere auf Basis von HDI,
MDI, TDI, NDI, 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat und
IPDI. Die Isocyanat-Prepolymere kdnnen monomerarm

oder im wesentlichen monomerfrei eingestellt sein.

Der NCO-Gehalt in der zum Einsatz kommenden Prepoly-

merkomponente liegt zwischen 4 und 20 Gew.-%, vor-
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zugsweise zwischen 6 und 18 Gew.-% und insbesondere

zwischen 7 und 13 Gew.-%.

Bei der Herstellung der Isocyanat-Prepolymere kommen
hierfiir ibliche hydroxylgruppenhaltige Komponenten
zum Einsatz, beispielsweise Polyether, Polyester oder
auch modifizierte Pflanzendle mit einer ausreichenden
OH-Zahl, etwa im Bereich von 100 bis 300. Ricinusél
mit einer OH-Zahl von 160 ist geeignet, ebenso iibli-

che Glykole, insbesondere Polyethylenglykole.

Besonders geeignet fiir erfindungsgemape Zwecke sind
Polyesterpolyole und native Polyhydroxyverbindungen,
die mit den erfindungsgem#p zugesetzten weichmachen-
den Phosphaten und Phosphonaten eine synergistische
Wirkung entfalten. Als Polyesterpolyole koénnen solche
auf Basis von Ethylenglykol oder Glycerin und aroma-
tischen oder aliphatischen, vorzugsweise nativen,
Polycarbonsduren eingesetzt werden. Diese Polyester-
polyole kénnen ganz oder teilweise Phosphor-modifi-
ziert sein. Als geeignet haben sich Polyesterole auf
der Basis von Phthalsdure, Isophthals&ure,
Terephthalssdure und Addipinsdure mit Molekulargewich-
ten von 1000 bis 2000 erwiesen, wobei die Polyolkom-
ponente in der Regel von Glykolen, Glycerin und
Butandiolen in monomerer oder oligomerer Form
gestellt werden. Geeignet sind ferner Polyhydroxyver-
bindungen auf Basis aliphatischer Fettsduren und
geeignete Triglyceridderivate, wie sie im Handel
erhidltlich sind. Die bei der Ausbildung des Prepoly-
mers zum Einsatz kommende Polyhydroxyverbindung
sollte eine Hydroxyfunktionalit&t im Bereich von 2

bis 4 aufweisen.

Durch Zusatz einer geringen Menge an Polybutadien ist
es méglich, die Gebrauchsféhigkeit der erzeugten
Schiume zu verbessern und ein voll verschdumbares

dimensionsstabiles Dammaterial zu erhalten. Das Poly-
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butadien kann in Verbindung mit PU-Prepolymeren aus
allen iiblichen Isocyanaten eingesetzt werden, ist
jedoch besonders vorteilhaft in Verbindung mit PU-

Prepolymeren auf HDI- und MDI-Basis.

Als geeignete Polybutadiene konnen insbesondere flis-
sige Produkte eingesetzt werden, wie sie von der
Firma Hiils AG mit einer Viskosit&t von wenigstens 500
mPa.s bei 20° C angeboten werden. Vorzugsweise
betrigt die Viskositét wenigstens 2000 mPa.s bei 20°
C und insbesondere etwa 3000 mPa.s bei 20° C. Beson-
ders geeignet ist ein unter der Bezeichnung Polyd&l
130 vertriebenes fliissiges Polybutadien mit etwa 75 %
1,4-cis-Doppelbindungen, etwa 24 % 1,4-trans-Doppel-
bindungen und etwa 1 % Vinyl-Doppelbindungen und
einem Molekulargewicht (dampfdruckosmotisch) von etwa
3000. Der Gehalt an fliissigem Polybutadien betragt
erfindungsgemif 0,01 bis 2 Gew.-% und vorzugsweise
0,05 bis 1 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Prepoly-

merkomponente, der es zugemischt wird.

Geeignete Polybutadiene sind ferner solche Produkte
héheren Molekulargewichts, die der Prepolymerzusam-
mensetzung in geléster Form zugesetzt werden konnen
oder darin in Losung gebracht werden kénnen. Auferdem
kénnen hdher molekulare polymere Kohlenwasserstoffe

verwandt werden, die Doppelbindungen enthalten.

Das Molekulargewicht geeigneter stabilisierender
Zusitze betrdgt zweckmipigerweise 1000 bis 9000, ins-
besondere bis 5000.

Neben reinem (fliissigem) Polybutadien kénnen auch
Copolymere von 1,3-Butadien mit anderen 1,3-Dienen
verwandt werden, wie beispielsweise Isopren, 2,3-
Dimethylbutadien und Piperylen, wie auch mit
vinylaromatischen Verbindungen, etwa Styrol, a-

Methylstyrol, Vinyltoluol und Divinylbenzol. Der
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Gehalt an Comonomeren in den Copolymerisaten soll 50
Mol-% nicht lberschreiten. Derartige Copolymerisate
werden, sofern sie fliissig oder 1&slich sind, als
unter die Bezeichnung " (fliissiges) Polybutadien”

fallend angesehen.

Es wird angenommen, daB die dimensionsstabilisierende
Wirkung des Polybutadiens auf dessen Fahigkeit zur

Vernetzung in Gegenwart von Sauerstoff beruht.

Wird ein monomerreduziertes Prepolymer eingesetzt,
ist dieses beispielsweise durch Entzug des Monomeren
in einem Diinnschichtverdampfer erhdltlich. Alternativ
oder zusitzlich kann (verbliebenes) Isocyanatmonomer
mit einem hydroxylgruppenhaltigen Polyether und/oder
Polyester und/oder modifiziertes Pflanzendl umgesetzt
werden. Geeignete Pflanzentle sind solche mit einer
OH-Zahl von 100 bis 300, beispielsweise Ricinus&l mit
einer OH-Zahl von etwa 160. ErfindungégeméB ist es
ohne weiteres méglich, mit solcherart monomerredu-
zierten Prepolymerkomponenten stabile Schaume zu
erzielen, sofern das Polybutadien zugesetzt wird. Als
monomerarm wird eine Prepolymerzusamménsetzung mit
weniger als 10 % Monomer, insbesondere weniger als 5
¢ Monomer bezeichnet, als im wesentlichen monomerfrei
eine solche mit weniger als 2, vorzugsweise weniger
als 1 und insbesondere weniger als 0,5 Gew.-% Mono-
mer, jeweils bezogen auf die Prepolymerkomponente, d.
h. die in der Zusammensetzung vorliegende reaktive

isocyanathaltige Komponente.

Das Prepolymer kann iibliche Zusatzstoffe enthalten,
wie beispielsweise Polysiloxane zur Zellregulierung,
weitere i{ibliche Flammschutzmittel, Weichmacher,
Katalysatoren, Viskositédtsregulierer, Farbstoffe,
rheologiesteuernde Zusdtze und dergleichen.
Zweckmidpigerweise hat die Prepolymerzusammensetzung,

d. h. das PU-Prepolymer einschlieflich aller Zusatze
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ohne Treibgase, eine Anfangs-Gebrauchsviskositét bei
20° C von 5000 bis 20000 mPa.s und vorzugsweise von
8000 bis 15000 mPa.s. Erfindungsgemdp liegt der
Gehalt an NCO-Gruppen im PU-Prepolymer bei 4 bis 20
Gew.-%, vorzugsweise bei 6 bis 18 Gew.-% und insbe-
sondere bei 7 bis 13 Gew.-%, jeweils bezogen auf die

Prepolymerkomponente.

Zur Erhdhung der feuerhemmenden Wirkung der mit der
erfindungsgemipen Prepolymerzusammensetzung erzeugten
Dammschdume kann es zweckmépig sein, weitere flamm-
hemmende Additive zuzusetzen, die auch in diesem Fall
frei von Chlor und Brom sein sollten. Als besonders
geeignet haben sich Melamin und Melaminderivate
erwiesen, beispielsweise Melaminphosphat, Dimelamin-
phosphat und Melamincyanurat, sowie Cyandiamid,
Dicyandiamid, Aluminiumtrihydrat, Ammoniumpolyphos-
phat, insbesondere in fein verkapselter Form, ebenso
roter Phosphor. Diese Mittel werden in fein verteil-
ter Form oder als Emulsion zugesetzt. In der Regel
ist ein Benetzungsmittel zur Stabilisierung der Pre-
polymerzusammensetzung ebenfalls erforderlich. Es

kénnen iibliche Benetzungsmittel verwandt werden.

Die erfindungsgeméfe Prepolymerzusammensetzung ent-
halt insbesondere Propan, Butan und/oder Dime-
thylether als Treibgaskomponente. Als weitere Treib-
gase in der Komponente kommen Fluorkohlenwasserstoffe
in Frage, die unter den in einem Druckbehalter herr-
schenden Druckbedingungen verfliissigbar sind, bei-
spielsweise R 125, R 134a, R 143 und R 152a. Um den
Anteil an brennbaren und halogenhaltigen Treibgasen
niedrig zu halten, konnen weitere Gase zugesetzt wer-
den, die unter den in der Druckdose herrschenden
Druckbedingungen nicht kondensierbar sind, beispiels-
weise CO,, N,0 oder Nj. Hiervon ist insbesondere CO,
bevorzugt, da es sich z. T. in der Prepolymerkompo-
nente ldsen und dadurch zur Schaumbildung beitragen
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kann, daneben aber auch als gutes Treibmittel wirkt.
Wird auf fluorhaltige Treibmittel verzichtet, kann
die ganze Prepolymerzusammensetzung halogenfrei ein-

gestellt werden.

Der Treibgaskomponente der Prepolymerzusammensetzung
macht zweckmépigerweise 5 bis 40 Gew.-% aus. Der CO,-
Gehalt im Treibgas kann beispielsweise etwa 5 Gew.-%,
bezogen auf die gesamte Treibgaskomponente, betragen.
Der Gehalt an unter den herrschenden Druckbedingungen
nicht kondensierbaren Gasen sollte so bemessen sein,
dap das auf den Leerraum des Druckbehdlters bezogene
Volumen einen Druck von etwa 8 bis 10 bar ergibt, je
nach der einschligigen nationalen Vorschrift fir
Druckbehilter (Aerosoldosen). Der Leerraum des Druck-
behilters ist der Raum, der von den nicht kondensier-
ten Bestandteilen der Prepolymerzusammensetzung

eingenommen wird.

Gegebenenfalls wird das flissige Butadien der
Prepolymerzusammensetzung in LOsung zusammen mit
einem Emulgator - beispielsweise in einem Gewichts-
verhidltnis 80/20 - zugesetzt, vorzugsweise in LOsung
mit einem hydroxylgruppenhaltigen Pflanzendl, das
geeignet ist, den Isocyanatgehalt des PU-Prepolymers
zu steuern. Als hierfiir besonders geeignet hat sich
Ricinus®l mit einer OH-Zahl von 160 erwiesen, jedoch
konnen beliebige andere hydroxylgruppenhaltige Pflan-
zendle wie auch hydroxylgruppenhaltige Polyether und
Polyester eingesetzt werden. Es handelt sich dabei um
hydroxylgruppenhaltige Komponenten, wie sie iblicher-
weise bei der Formulierung von Prepolymerzusammenset-
zungen zur Modifiiierung der Viskositdt verwandt wer-

den.

Die erfindungsgeméfen Prepolymerzusammensetzungen
kénnen als 1K-, 1,5-K- und 2K-Polyurethanschiume

eingesetzt werden. Bei 2K-Sch&umen wird die zur Aus-



WO 94/18268 PCT/EP94/00385
10

hiartung des Schaums bendtigte Polyolkomponente unf
ggf. eine weitere Komponente in bekannter Weise
getrennt von der Prepolymerzusammensetzung gehalten
und erst unmittelbar vor oder bei der Ausbringung
zugesetzt. Die Verfahren hierzu sind vielfach
beschrieben und dem Fachmann bekannt, ebenso dafir
geeignete Zweikomponenten—Druckdosen mit einem sepa-

raten Behidlter fiir die zweite Komponente.

Als zweite Komponente kommen insbesondere iibliche
Polyole in Frage, insbesondere Glykol, Glycerin und
Butandiol. Zur Beschleunigung der Aushé&rtungsreaktion
kann es zweckmifig sein, dieser zweiten Komponente
einen iiblichen Katalysator zuzusetzen, beispielsweise
Zinndioctoat, Kobaltnaphthenat und -octoat, Dibutyl-
zinndilaurat, Metall-, insbesondere Eisenacetonylace-
tat, DABCOKristallin und N-Methyl-2-azanorbornan.
Weitere Katalysatoren sind Triethylendiamin, Trime-
thylaminoethylpiperazin, Pentamethyldiethylentriamin,
Tetramethyliminobispropylamin, Bis(dimethyl-aminopro-
pyl)-N-isopropanolamin. Ferner geeignet sind
heteroaromatische Amine, wie sie beispielsweise in
der DE-A-42 15 647 genannt sind.

Die Erfindung betrifft schlieflich die Verwendung von
weichmachenden Phosphaten und Phosphonaten, wie oben
definiert, zur feuerhemmenden Einstellung von
Polyurethand&mmsch&umen. Die Erfindung betrifft fer-
ner Druckdosen zur Ausbringung von
Polyurethanddmmschdumen, die mit einer Prepolymer-
zusammensetzung und gegebenenfalls einer davon
getrennten Polyolkomponente, wie vorstehend beschrie-

ben, gefiillt sind.

Die erfindungsgem&fen Prepolymerzusammensetzungen
besitzen den Vorteil, dap sie im wesentlichen frei
von Chlor und Brom hergestellt und dennoch feuerhem-

mend eingestellt werden koénnen, ohne dap iibliche
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halogenhaltige Flammenschutzmittel zugesetzt werden
missen. Dies heift, dap auf den Zusatz von Flamm-
schutzmitteln fiir B2-Schiume nach DIN 4102 weitgehend
oder vollstidndig verzichtet werden kann. Falls erfor-
derlich, kénnen die Prepolymerzusammensetzungen auch
im wesentlichen halogenfrei eingestellt werden, d. h.
neben halogenhaltigen Flammschutzmitteln kann auch
auf Fluorkohlenwasserstoffe als Treibgase verzichtet
werden. In diesem Fall ist es ausreichend, dap die
Treibgaskomponente Propan, Butan, Dimethylether
und/oder CO, enthidlt.

Es hat sich gezeigt, daB diese flammhemmenden Eigen-
schaften insbesondere den Trialkyl- und Triarylphos-
phaten und -phosphonaten zukommen. Genannt werden
kdnnen Diphenylkresylphosphat, Triphenylphosphat,
Triresylphosphat, Triethylphosphat, Dimetylmethan-
phosphonat, Diethylethanphosphonat und dergleichen.
Ferner kénnen genannt werden 2-Ethylhexyl-
diphenylphosphat und Phosphorsdure-1,3-phenylente-
traphenylester, welche unter den Bezeichnungen Pos-
flex 362 und Fyroflex RDP im Handel erhdltlich sind.
Solche Phosphate und Phosphonate sind in einer Menge
von 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Prepolymer, in
der Prepolymerzusammensetzung zugegen sein. Sie haben
den Vorteil, dap sie das in der Prepolymer-
zusammensetzung austarierte Gleichgewicht aus Prepo-
lymer, Treibmittel und Verdiinnern nicht stbren, son-
dern vielmehr stabilisieren, w&hrend herkommliche
halogenhaltige Flammschutzmittel in dieses Gleichge-
wicht eingreifen und nur zu etwa 12 bis 14 Gew.-%
zugegen sein konnen. Gleichzeitig haben sie weichma-

chende Funktion.

Die erfindungsgeméfe Prepolymerzusammensetzung wird
auf dem Fachmann an und fiir sich bekannte Weise her-
gestellt, wobei bei Verwendung von monomerarmem Pre-

polymer dieses als solches in den Druckbehdlter gege-
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ben wird oder dort entsteht. Dem Prepolymer wird dann
ggf. das fliissige Polybutadien, etwa in Abmischung
mit eihem Tensid und emulgiert in einem hydroxyhalti-
gen 01, beispielsweise Ricinus®l, zugesetzt. Das
hydroxylhaltige 01 bzw. Ricinus®l dient gleichzeitig
der Feineinstellung des NCO-Gehalts des Prepolymerén
und der Herabsetzung des Monomergehalts. Anschliepend
werden die Zusatzstoffe, wie Flammschutzmittel,
Stabilisatoren, Weichmacher, Katalysatoren, etc.
zugesetzt, wonach der Druckbehdlter (Aerosoldose)
verschlossen und das Treibmittel aufgedriickt bzw.

eingepreft wird.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Zusammen-

setzungen erl&utert.

Beispiele 1 und 2

Desmodur 44 V 20 L, ein Polyisocyanat mit 31,6 Gew.-%
NCO-Gruppen der Firma Bayer, wird unter Schutzgas mit
der Polyolkomponente versetzt. Der besteht aus Desmo-
phen PU 578, einem Polyol mit der OH-Zahl 213, Rici-
nusdl mit einer OH-Zahl von 155, Diphenylkresylphos-
phat als Weichmacher und Flammhemmer (Disflamoll DPK)
einem iiblichen Polysiloxan zur Stabilisierung (Tego-
stab BF 2270, OH-Zahl 40) und einer 10 %igen Emulsion
eines fliissigen Polybutadiens mit einem Molekularge-
wicht von etwa 3000 und einer Viskosit&dt bei 20° C
von 3000 mPa.s in Ricinusdél (Tego IMR 830 der Firma
Goldschmidt; Gewichtsverhdltnis Polybuta-
dien/Emulgator 80/20). Als Katalysator wird Texacat
DMDEE (2,2—Dimorpholinodiethylether) zugesetzt.
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Bestandteil Bsp. 1 _ Bsp. 2
Desmophen PU 1578 380 380
Disflamoll DPK 543 273
Fyroflex RDP - 270
Tegostab BF 2270 * 20 20
Tego IMR 830 (10 %) 50 50
Texacat DMDEE 7 7
Polyol-Mischung (Gew.-Teile) 1000 1000
Polyol~Mischung 275 g 275 g
Desmodur 44 V 20 L 385 g 385 g
R 134a 75 g 75 g
i-Butan 30 g 30 g
Dimethylether 35 g 35 g
Insgesamt 800 g 800 g
Gasanteil (Gew.-%) 18 % 18 %
NCO (Gew.-%) 15,6 15,6

Beispiele 3 bis 7

Erfindungsgemédfe Prepolymerzusammensetzungen wurden
nach folgenden Rezepturen analog zu den Beispielen 1
und 2 hergestellt. Die Zusammensetzungen ergeben

einen feuerhemmenden Da&mmschaum mit guten Démmeigen-

schaften.

Es bezeichnen Desmophen PU 1578 ein Polyesterpolyol
auf Phtalsidure/Addipinsdure-Basis der OH-Zahl 213,
Amgard V 82 ein Phosphor modifiziertes Polyol der OH-
zZahl 205, Desmophen VPPU 1654 ein Polyol der OH-Zahl
110, Unichema VCN 90.243 eine Hydroxykomponente der
OH-Zahl 107 auf Basis von Ethylenglykol-Addipaten und
nativen Fettsduren, Sovermol 1068 ein aliphatisches
Triglycerit auf Sojadlbasis der OH-Zahl 190, Sovermol
1072 N ein aliphatisches fettchemisches Polyester-
triol der OH-Zahl 100 und Ricinusél ein solches der
OH-Zahl 155. Das Treibgas ist die Mischung der Bei-
spiele 1 und 2.
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Gew.-Teile

Bestandteile 3 4 5 6 7
Desmophen PU 280 200 300 223
Amgard V 82 100
Desmophen VPPU 550 223
Unichema VCN 200
Sovermol 1068 100
Sovermol 1072/V 150
Ricinusoél 200
Disflamoll 543 373 323 400 450
Tegostab BF 2270 20 20 20 20 20
Tego IMR 830 (10 %) 50 50 50 50 50
Texacat 7 7 7 7 7

Polyolkomp. 3/7 1000 1000 1000 1000 1000

Polyolkomp. 3/7 275 g 280 g 280 g 280 g 280 g
Desmodur 44 V 20 L 385 g 380 g 380 g 380 g 380 g
Treibgas 140 g 140 g 140 g 140 g 140 g

Gesamt 800 g 800 g 800 g 800 g 800 g
NCO (Gew.-%) 15.7 16,0 14,9 15,1 15,3
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Gew.-Teile

Bestandteil 8 9 10 11 12
Desmophen PU 300 223 223 300 300
Amgard C 82 100
Desmophen VPPU 200 200
APP 200 B 200
Prilast 3185 100
Sovermol 1068 100
Ricinusol 100 200
Disflamoll DPK 423 250

TKP 300 423

TPP 423
Fyroflex RDP 100
Phosflex 362 150
Tegostab BF 2270 20 20 20 20 20
Tego IMR 830 (10 %) 50 50 50 50 50
Textcat DMDEE 7 7 7 7 7

Polyolkomp. 8/12 1000 1000 1000 1000 1000

Polyolkomp. 8/12 275 g 300 g 280 g 280 g 270 g

Desmodur

44 V 20 L 385 ¢g 370 g 380 g 380 g 380 g
Treibgas 140 g 140 g 140 g 140 g 140 g
Gesamt 800 g 810 g 800 g 800 g 790 g
NCO (Gew.-%) 14.9 14.3 15.1 14.9 14.5

Erfindungsgeméfe Prepolymerzusammensetzungen wurden
nach folgenden Rezepturen analog zu den Beispielen 1
und 2 hergestellt. Die Zusammensetzungen ergeben

einen feuerhemmenden Dammschaum mit guten Dé&mmeigen-

schaften.

Als Weichmacher werden Diphenylkresylphdsphat (Dis-
flammol DPK), Trikresylphosphat (Disflammol DKP),
Triphenylphosphat (20 %ig in DKP, Disflammol TPP),
Dimethylmethanphosphonat (Amgard DMMP), Phosphor-
sdure-1,3-Phenylentetraphenylester (Fyroflex RDP) und
2-Ethylhexyldiphenylphosphat (Phosflex 362) einge-
setzt. APP 200 B bezeichnet ein aromatisches Poly-
esterpolyol der Firma Union Carbide, Priplast 3185
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eine Polyhydroxyverbindung auf Basis von Ethylengly-

koladdipat und dimeren Fettsduren der Firma Unichema.

Gew.-Teile

Bestandteil 13 14 15 16 17
Desmophen PU 300 300 300 300 300
Disflammol DPK 468 468 468 468 468
Melamincyanwat 150 75
Securoc A 5 F 150 75
Cyandiamid 150
Hostaflamen 150
Tegostab BF 2270 20 20 20 20 20
Benetzungsmittel 5 5 5 5 5
(BYK 160)

Tego IMR 830(10%) 50 50 50 50 50
Texacat DMDEE 7 7 7 7 7

polykomp. 13/17 1000 1000 1000 1000 1000

Polykomp. 13/17 310 g 310 g 310 g 310 g 310 g

Desmodur ‘

44 vV 20 L 360 g 360 g 360 g 360 g 360 g
Treibgas 140 g 140 g 140 g 140 g 140 g
Gesamt 810 g 810 g 810 g 810 g 810 g
NCO (Gew.-%) 14.5 14.5 14.5 14.5 14.5

Erfindungsgemépe PrepolymerzusammensetZungen wurden
nach folgenden Rezepturen analog zu den Beispielen 1
und 2 hergestellt. Die Zusammensetzungen ergeben

einen feuerhemmenden D&mmschaum mit guten Démmeigen-

schaften.

Es bezeichnen Securoc A 5 F ein Aluminiumtrihydrat
und Hostaflamm AP 462 ein Ammoniumpolyphosphat in
verkapselter Form bzw. an der Oberfldche funktionell
modifiziert. Die Treibgasmischung ist die gleiche,

wie in Beispiel 1 und 2.

Unter stindigem Rithren wird die gewilinschte Menge des
zuvor beschriebenen Gemisches in einen feuchtigkeits-

freien Druckbehidlter gegeben und, gegebenenfalls
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unter Einbringung einer Patrone mit der zweiten Kom-
ponente, mit einem mit Ventil versehenen Dom ver-
schlossen. Nach dem Verschliefen wird eine abge-
stimmte Menge Treibgas aufgedriickt. Zweckm&Bigerweise
werden die einzelnen Komponente der Treibgasmischung
nacheinander aufgedriickt und gegebenenfalls in einem
zweiten Durchgang noch einmal aufgefiillt. Besonders
geeignet ist eine Mischung aus 21,5 % i-Butan und
28,5 % Dimethylether und 50 % Fluorkohlenwasserstoff.

Nachstehend sind monomerreduziert eingestellte Prepo-
lymerzusammensetzungen und Fiillanteile fur einen
Druckbehidlter mit einem Fiillgrad von 75 % angegeben.
Beide Zusammensetzungen ergeben einen D&mmschaum mit

guten Gebrauchseigenschaften.
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Patentanspriche

4.

Prepolymerzusammensetzung zur Erzeugung von _
Polyurethandédmmsch&umen mit feuerhemmenden Eigen-
schaften aus Druckbehdltern, welche aus einer Pre-
polymerkomponente mit wenigstens einem PU-Pre-
polymer mit einem Gehalt an NCO-Gruppen von 4 bis
20 Gew.-% und iiblichen Zusatzstoffen, sowie einer
Treibgaskomponente besteht, dadurch gekennzeich-
net, dap die Prepolymerkomponente im wesentlichen
halogenfrei ist und einen Gehalt von 5 bis 40
Gew.-%, bezogen auf die Prepolymerkomponente, an
weichmachenden Phosphaten und/oder Phosphonaten
der Formeln O=P(OR)3 und 0=P(OR);R, worin in R,
gleich oder verschieden, jeweils Alkyl, Aryl,
Alkylaryl oder Aralkyl mit bis zu 10 C-Atomen

bedeutet, aufweist.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch ein PU-Prepolymer auf Basis von
aliphatischen und aromatischen Polyisocyanaten und

Polyesterpolyolen.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dap das Polyisocyanat eines auf
Basis von Hexamethylen-1,6-diisocyanat, Naphtha-
lin-1,5-diisocyanat, Tolylendiisocyanat, Isopho-
rondiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat oder

Dicyclohexylmethandiisocyanat ist.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Polyesterpolyole
ein Molekulargewicht von 1000 bis 2000 haben.
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Prepolymerzusammensetzung nach einem der Anspriiche
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dap die Poly-
esterpolyole solche auf Basis vom Ethylenglykol
oder Glycerin und aromatischen oder aliphatischen,

vorzugsweise nativen, Polycarbonsduren sind.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der Anspriiche
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Poly-
esterpolyole wenigstens teilweise Phosphor-modifi-

ziert sind.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
Gehalt an fliissigem Polybutadien von 0,01 bis 2
Gew.-%.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dap das flissige Polybutadien etwa
75 % 1,4-cis-Doppelbindungen, etwa 24 % 1,4-trans-
Doppelbindungen und etwa 1 % Vinyl-Doppelbindungen
enthdlt, ein Molekulargewicht, bestimmt durch
Dampfdruckosmose, von etwa 3000 und eine Viskosi-
tit bei 20° C von etwa 3000 mPa.s hat.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
Treibgasgehalt von 5 bis 40 Gew.-%.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Treibgaskomponente Propan, Butan und/oder Dime-
thyléther enthalt.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die
Treibgaskomponente Fluorkohlenwasserstoff, insbe-
sondere R 128, R 134a, R 143 und/oder R 152a, ent-
halt.
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Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap sie
zusdtzlich ein flammhemmendes Additiv enthdlt, das

frei von Chlor und Brom ist.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dap das flammhemmende Addi-
tiv Melamin, Melaminincyannrat, Dimelaninphosphat,
Melaminphosphat, Cyandiamid, Dicyandiamid, Alumi-
niumtrihydrat, Ammoniumpolyphosphat oder eine

Mischung derselben ist.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Anfangs-Gebrauchsviskositédt des PU-Prepolymers bei
20° C von 5000 bis 20000 mPa.s.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 11, ge-
kennzeichnet durch eine Anfangs-Gebrauchsviskosi-

tat des PU-Prepolymers von 8000 bis 15000 mPa.s.

Verwendung von weichmachenden Phosphaten und
Phosphonaten, wie in Anspruch 1 definiert, zur
feuerhemmenden Einstellung von Polyurethanda&mm-

schdumen.

Druckdose zur Ausbringung von lK-Polyurethand&mm-
schiumen, gefiillt mit einer Prepolymerzusammenset-

zung nach einem der Anspriiche 1 bis 15.
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