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Przedmiotem wynalazku jest indukeyjny, syn-
chroniczny generator magnetogazodynamiczny, dzia-
lajacy niezaleznie od warto$Sci magnetycznej liczby
Reynoldsa.

W dotychczas znanych rozwigzaniach stosowano
zasade, ze efektywne dzialanie kazdego indukcyj-
nego generatora magnetogazodynamicznego jest
mozliwe jedynie woéwczas, gdy warto$é magnetycz-
nej liczby Reynoldsa (charakteryzujgcej przeplyw
czynnika roboczego przez kanal generatora) prze-

. kracza pewne minimum. Spelnienie tego warunku

oznacza-' praktycznie konieczno§é stosowania jako
czynnika roboczego generatora — substancji wyka-
zujacej stosunkowo bardzo duzg przewodno$é elek-
tryczng, jak na przyklad plynne metale.

Nie mozna natomiast w szczegblnoSci stosowaé
plazmy niskotemperaturowej, czyli zjonizowanego
gazu o temperaturze rzedu kilku tysiecy stopni
Celsjusza.

Celem wynalazku jest zbudowanie takiego induk-
cyjnego generatora magnetogazodynamicznego, w
ktérym bedzie mozliwe stosowanie jako czynnika
roboczego substancji obdarzonej stosunkowo niskg
przewodnoscig elektryczng, jak na przyklad plazma
niskotemperaturowa. Jest to mozliwe w przypadku
pewnego wariantu indukcyjnego generatora magne-
togazodynamicznego typu synchronicznego, w kt6-
rym magnetyczna liczba Reynoldsa nie jest decy-
dujagcym parametrem charakterystycznym, a jest
nim parametr oddzialywania rdzenia.
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Ten wariant generatora indukcyjnego odréznia sie
zewnetrznie od pozostalych w pierwszym rzedzie
tym, ze w nim indukowany (zmienny w czasie) stru-
mien magnetyczny znajduje sie jedynie w rdzeniu
ferromagnetycznym o duzej przenikalno$ci magne-
tycznej, natomiast — w odréznieniu od pozostalych
wariantow — nie ma tego strumienia w kanale ro-
boczym generatora, gdzie przeptywa czynnik robo-
czy. W pozostalych wariantach generatora indukeyj-
nego, a w szczegoblnosci w generatorach typu asyn-
chronicznego, indukowany strumien magnetyczny
wielokrotnie przecina w poprzek kanal roboczy
generatora.

Cel ten zostal osiggniety za pomocg takiego do-
brania ksztaltu geometrycznego generatora i kon-
figuracji stalego w czase magnetycznego pola wzbu-
dzajacego, aby indukowany, zmienny w czasie stru-
mien magnetyczny, sprzegajagcy za sobg obwody
wewnetrzne z uzwojeniem wyjSciowym generatora,
byl zawarty wylacznie w rdzeniu ferromagnetycz-
nym generatora. '

Indukeyjny, synchroniczny generator magnetoga-
zodynamiczny wedlug wynalazku 'bedzie blizej opi-
sany na podstawie rysunku, ktéry przedstawia
schematyczny przekr6j podiuzny generatora.

Indukeyjny synchroniczny generator magnetoga-
zodynamiczny -stanowi roboczy kanat 1 o ksztalcie
prostoosiowego kolowego cylindra, otoczony ferro-
magnetycznym rdzeniem, skladajgcym sie z czeSci
wewnetrznej 2 i czeéci zewnetrznej 3. Kanal 1 moze
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byé zbiezny lub rozbiezny wdluz osi generatora
oraz moze mieé¢ Scianki prostoliniowe lub krzywo-
liniowe wzdluz tej osi.

Na obydwu koncach kanatu 1 rdzen zewnetrzny 3
i wewnetrzny 2 sg polgczone ferromagnetycznymi
zebrami 4. Caly rdzen jest typu pakietowego i jest
zlozony z odizolowanych od siebie blach, usytuo-
wanych réwnolegle do osi generatora. Generator
jest wyposazony w dwa rodzaje niezaleznych od
siebie uzwojen elektrycznych, to jest w uzwojenia
magnesujace 5 nawiniete w kierunku obwodowym
na obydwu $§ciankach kanalu 1 oraz w uzwojenie
robocze (wyjSciowe) 6. Uzwojenie robocze 6, rowniez
nawiniete w kierunku obwodowym moze byé usy-
tuowane w dowolnym miejscu wzdluz osi genera-
tora pod warunkiem, ze bedzie ono obejmowalto
caly indukowany, zmienny w czasie strumien mag-
netyczny 7 generatora. -

Odbiornik energii elektrycznej (obcigzenia) gene-
ratora, dotgczony do roboczego uzwojenia 6 stano-
wig oporno$é 8 i kompensujgcy kondensator 9, lub
tez sie¢ elektryczna, z ktérg generator jest zsyn-
chronizowany. Pojemno$§¢é kondensatora 9 jest tak
dobrana aby w caloSci skompensowal on skladowa
indukcyjng impedancji wyjSciowej generatora.
Uzwojenia magnesujgce 5, zasilane z zewngtrz -sta-
tym pradem elektrycznym, posiadajg tak dobrany
rozklad iloSci zwojow wzdluz kanalu generatora, ze
wytwarzane pole indukcji magnesujgcej (wzbudza-
jacej) 10 ma zasadniczo kierunek promieniowy i na-
tezenie w przyblizeniu, rozlozone sinusoidalnie
wzdluz kanalu 1 generatora.

W roboczym kanale 1 przeplywa w kierunku
osiowym generatora strumien czynnika roboczego
o strukturze warstwowej, sktadajacy sie z na prze-
mian wystepujgcych po sobie pier§cieniowych stref
11 przewodzacych ‘prad elektryczny i piersScienio-
wych stref 12 nie przewodzacych pradu elektrycz-
nego. :

Strumien czynnika roboczego oraz pole magne-
sujgce 10 sg dobrane w taki sposéb, ze w kazdym
punkcie roboczego kanatu 1 generatora — okres si-
nusoidalnej funkcji pola 10 (czyli podzialka biegu-
néw magnesujgcych) jest ro6wny odlegloSci pomie-
dzy sasiednimi strefami przewodzacymi 11 czynni-
ka roboczego. W konsekwencji, je§li §rednia pred-
koé§¢ strumienia ezynnika roboczego bedzie zmien-=
na wzdluz roboczego kanalu 1, co powoduje
zmienno$¢ odleglosci pomiedzy strefami przewo-
dzacymi 11, wdiuz kanalu to okres funkeji pola 10
réwniez musi byé odpowiednio zmienny wzdluz ka-
nalu.

Strumien czynnika roboczego, ktérego energia ki-
netyczna jest zamieniana w generatorze na energie
elektryczng, moze mieé charakter zaré6wno gazowy,
jak tez i ciekly lub czeSciowo staly. W przypadku
strumienia gazowego przewodno$é elektryczna stref
przewodzacych 11 moze byé uzyskiwana za pomocg
strefowej jonizacji termicznej, lub nietermicznej
{polem elektromagnetycznym wzglednie innym pro-
mieniowaniem), przy czym w obu przypadkach
zaistnialy stan jonizacji gazu moze byé podtrzymy-
wany moeg wewnetrznych strat elektryeznych ge-
neratora (to znaczy strat na cieplo Joule’a w stre-
fach przéwodzac;*ch czynhika roboczego).
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Zasada dzialania indukcyjnego synchronicznego

generatora magnetogazodynamicznego, bedacego
przedmiotem niniejszego wynalazku jest opisana
ponizej.

' Przeptyw czynnika roboczego w kierunku prosto-
padiym do pola magnetycznego 10 powoduje in-
dukowanie si¢ w nim sil elektromotorycznych, kté-
re powodujg przeplyw w strefach przewodzacych 11
w kierunku obwodowym sinusoidalnych w cza-
sie pradéw elektrycznych przemieszczajgcych sie
wzdluz generatora wraz z czynnikiem roboczym.

Konstrukcja generatora zapewnia wspoifazowo$é
wszystkich tych pradéw. Wspoéldzialanie tych pra-
doéw elektrycznych z polerh magnetycznym 10 powo-
duje z kolei powstanie sily Lorentza hamujacej
ruch stref przewodzgcych 11, a za.ich po$rednict-
wem — sily hamujgcej przeplyw calego strumienia
czynnika roboczego. Prady elektryczne ptynace
w strefach przewodzacych 11 indukujg prad elek-
tryczny, plyngcy przez uzwojenie wyjéciowe 6 i ob-
cigzenie 8, 9 generatora, poniewaz wszystkie te pra-
dy sprzegniete sg ze sobg strumieniem magnetycz-
nym 7, w spos6b analogiczny do stosowanego
w transformatorach elektrycznych, jednofazowych.

W tych warunkach energia kinetyczna, odbiera-
na ze strumienia czynnika roboczego — w wyniku
jego hamowania, jest zamieniana na energie elek-
tryczng i przekazywana do odbiornika 8 energii.

Cechg istotng omawianego generatora, mogacego
mieé réing forme geometryczng, jest niezalezno$é
jego dzialana od wartoSci magnetycznej liczby
Reynoldsa charakteryzujgcej przeplyw czynnika ro-
boczego w kanale roboczym kazdego generatora
magnetogazodynamicznego. Niezaleznoéé ta umozli-
wia dzialanie generatora przy stosunkowo niskiej
warto$ci przewodno$ci elektrycznej czynnika robo-
czego oraz eliminuje niepozgdane efekty nieliniowe,
jak na przyklad zawarto$é sktadowych harmonicz-
nych w generowanym pradzie elektrycznym itp.

Generator bedacy przedmiotem niniejszego wy-
nalazku stuzy do bezpo$redniej zamiany energii ki-
netycznej odpowiedniego strumienia czynnika ro-
boczego, na energie elektryczng. Moze on byé za-
stosowany w energetyce jako jednostka duzej mocy
oraz do réznych celéw specjalnych jako jednostka
§redniej i matej mocy.

Zastrzezenie patentowe

Indukeyjny, synchroniczny generator magnetoga-
zodynamiczny o cylindrycznym, pier$cieniowym ka-
nale roboczym, otoczonym ferromagnetycznym
rdzeniem, skladajagcym sie z czefci wewnetrznej
i czeSci zewnetrznej, znamienny tym, Ze ma dwa
niezalezne uzwojenia elektryczne: uzwojenie mag-
nesujgce (5), nawiniete w kierunku obwodowym
na obydwu $ciankach kanatu (1) i uzwojenie wyjs-
ciowe (6) nawiniete w kierunku obwodowym na jed-
nej Sciance kanalu i usytuowane wzdluz osi tak
aby obejmowalo caly indukowany, zmienny w cza-
sie strumienn magnetyczny (7), przy czym pole in-
dukecji magnetycznej (10) ma zasadniczo kierunek
promieniowy i natezenie w przyblizeniu roztozone
sinusoidalnie wzdluz kanalu (1), a okres tego pola
réwny jest odleglo$ciom pomiedzy sgsiednimi stre-
fami przewodzacymi (11) czynnika roboczego.
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