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(54) Title: PROCESS FOR PRODUCING AN LED LAMP AND A CORRESPONDING LED LAMP
(54) Bezeichnung : HERSTELLUNGSVERFAHREN FUR EINE LED-LAMPE UND EINE ENTSPRECHENDE LED-LAMPE

FIG 1

(57) Abstract: What is disclosed is a process for producing an LED lamp having a lamp housing (1) and a carrier circuit board (2)
equipped with LEDs. The carrier circuit board is inserted into the lamp housing in such a way that at least a partial region of the
lamp housing protrudes beyond the carrier circuit board with a protrusion (3). Following insertion, the protrusion is at least partially
deformed in such a way that the lamp housing is pressed with the carrier circuit board.

(57) Zusammenfassung:
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Offenbart ist ein Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe mit einem Lampengehduse (1) und einer mit LEDs bestiickte
Tragerplatine (2). Die Trégerplatine wird in das Lampengehduse so eingelegt, dass zumindest ein Teilbereich des
Lampengehduses die Trégerplatine mit einem Vorsprung (3) iiberragt. Der Vorsprung wird nach dem Einlegen zumindest
teilweise so verformt, dass das Lampengehéuse mit der Trégerplatine verpresst ist



10

15

20

25

30

WO 2012/072449 PCT/EP2011/070654

Beschreibung

Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe und eine ent-

sprechende LED-Lampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht von LED-Lampen aus, die zumindest ein Lam-
pengehiuse und eine mit LEDs bestilickte Tragerplatine aufwei-

sen.

Stand der Technik

In LED-Retrofit-Lampen oder LED-Leuchten werden teilweise mit
LEDs bestlickte Tragerplatinen mit Lampengehdusen verschraubt.
Diese Montage garantiert grundsédtzlich einen guten Warmelber-
gang von der LED Uber die Tradgerplatine zum Gehduse bzw.
Kithlkdrper. Auch bei LED-Tubes, welche einen Ersatz fir die
herkémmlichen Leuchtstoffrdhren darstellen, wird haufig die
mit LEDs bestickte Tradgerplatine mit einem Lampengehduse ver-
schraubt.

Nachteilig an Schraubverbindungen ist, dass ein aus Kunst-
stoff bestehendes Lampengehduse brechen kann, wenn die
Schrauben zu fest angezogen werden. Ferner ergibt sich durch
die fiur die Verschraubung bendtigten Bohrungen ein Problem
durch die innerhalb des Kithlkdrpers verlaufenden Leitungen.
Diese fiihren gefédhrliches Netz-Potenzial. Die Isolierung die-
ser Leitungen, welche den Nutzer vor einem elektrischen
Schlag bei Beriihrung des Kiihlkdrpers schiitzen soll, kann
durch die bei der Bohrung entstehenden Metallspane oder durch
die Schraubenenden beschadigt werden.

Ferner ist der Prozess des Verschraubens sehr kostenintensiv.
Auch alternativ mogliche Klebverbindungen verursachen einen
relativ hohen Aufwand flir das Aufbringen des Klebers und ei-
nen Zeitdruck, unter dem die Teile gefiigt werden miissen, da-

mit der Klebstoff nicht eintrocknet.
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Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Herstel-
lungsverfahren fiir eine LED-Lampe zu schaffen, mittels dem
eine verbesserte und schraubenfreie Verbindung zwischen einem
Lampengehduse und einer mit LED bestiickten Tragerplatine ge-
schaffen wird.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Herstellungsverfahren fir
LED-Lampen gemal dem Patentanspruch 1 und durch eine LED-
Lampe gemdl Patentanspruch 13.

Bei dem erfindungsgemialen Herstellungsverfahren flir eine LED-
Lampe mit einem Lampengehduse wird eine Trédgerplatine in das
Lampengehduse so eingelegt, dass zumindest ein Teilbereich
des Lampengehduses die Tragerplatine mit einem Vorsprung
berragt. Der Vorsprung wird nach dem Einlegen zumindest
teilweise so verformt, dass das Lampengehduse mit der Trager-
platine verpresst wird.

Dieser Verfahrensablauf fihrt zu dem Vorteil, dass zusatzli-
che Arbeitschritte, wie beispielsweise Bohren der Tragerpla-
tine und des Lampengehiduses vermieden werden und die Trager-
platine lediglich in das bereits vorgefertigte Lampengehause
eingelegt werden konnen. Durch die Umformung des Vorsprungs
werden 1nsbesondere die fiir die elektrischen Leiter kriti-
schen Spane und Schraubevorgdnge vermieden. Durch die Varia-
tion des verformenden Verfahrens konnen unterschiedliche Be-
reiche des Vorsprungs oder der einzelnen Vorsprlnge verformt
werden. Demnach kann der Verfomungsbereich deutlich flexibler
gewahlt werden als beispielsweise bei einer Schraubverbin-
dung, da keine zusatzlichen Bohrldocher im Gehause beriicksich-
tigt werden miissen. Durch das erfindungsgemialie Herstellungs-
verfahren wird deshalb ein flexibel einsetzbares und zugleich
einfaches und kostengiinstiges Verfahren zur Verfiigung ge-
stellt, das einen optimalen Kraftschluss zischen den Kompo-
nenten erméglicht.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abh&ngigen
Ansprichen beschrieben.

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung des erfindungs-

gemaRlen Herstellungsverfahrens wird nur ein Teilbereich des
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verformten Vorsprungs so verformt, dass der verformte Bereich
eine Einkerbung aufweist. Wird beispielsweise eine Tragerpla-
ftine in ein langliches Lampengehduse (z.B. Lampenrdhre) ein-
gelegt, kann der Vorsprung nicht tber die gesamte Lange, son-
dern vielmehr nur in einem Teilbereich verformt werden. Er-
findungsgemal kann ein Teil des Vorsprungs in die Mitte des
Lampengehauses gedrlickt werden, wodurch eine Einkerbung ent-
steht. Dies fiihrt zu dem Vorteil, dass auf diese Weise beson-
ders einfach form- und kraftschliissige Verbindungsbereiche
geschaffen werden k&nnen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform wird die Tra-
gerplatine formschlissig in das Lampengehiduse eingelegt oder
eingeschoben. Das Lampengehduse weisen zur Aufnahme der Tra-
gerplatine ein entsprechend ausgeformtes Trédgerplatinenbett
auf. Durch die entsprechende Dimensionierung des Lampengehau-
ses und des Tragerplatinenbettes ist es mdglich, die Trager-
platine formschliissig einzulegen bzw. einzuschieben. Die auf
diese Weise erreichte Positionierung der Trédgerplatine zu dem
Gehduse ermdglicht einen glnstigen und vorteilhaften Verfah-
rensablauf des erfindungsgemédlen Herstellungsverfahrens.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird
zwischen dem Lampengehiduse und der Tragerplatine zumindest
eine Isolierschicht eingelegt. Hierdurch wird auf eine beson-
ders einfache Weise eine bevorzugte Isolierung zwischen Lam-
pengehduse und Tragerplatine und somit Abschirmung erreicht.
Es kann dabei variiert werden, ob die Isolierschicht samtli-
che Bereiche zwischen Tragerplatine und Lampengehau-
se/Lampensockel oder nur Teilbereiche umfasst. Ferner kann
zischen der Dicke der Isolierschicht und einer oder mehrer
Schichten variiert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
wird auf die Seite der Tragerplatine, die dem Lampengehause
abgewandt ist, d.h. auf der Seite, auf der bevorzugter Weise
die LEDs angeordnet sind, eine Plastikabdeckung auf der Tra-
gerplatine angeordnet. Die Plastikabdeckung wird bevorzugt
auf die Tragerplatine gelegt, wobei die Bereiche ausgenommen

sein kdnnen, an denen die LEDs auf der Tragerplatine angeord-
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net sind. Hierdurch wird auf eine besonders einfache Art und
Weise der Schutz der Tragerplatine gewahrleistet.
Vorzugsweise wird wahrend der Umformung des Vorsprungs zumin-
dest in einem Teilbereich ein Stempel auf die Tréagerplatine
bzw. die dariiber befindliche Abdeckung gelegt, wobeil der
Stempel mit dem Verformwerkzeug zusammenwirkt. Der Stempel
wirkt mit einem Verformwerkzeug derart zusammen, dass die
Vorspringe in Teilbereichen oder insgesamt derart verformt
werden konnen, dass die Tragerplatine mit dem Lampengehause
bzw. dem Lampensockel entsprechend dem erfindungsgemalen Ver-
fahren verpresst werden. Hierzu kann der Stempel vorzugsweise
Ausnehmungen aufweisen, die dazu fiihren, dass mittels des
Verformwerkzeuges die zu verformenden Bereiche der Vorspriinge
in die Ausnehmungen gedrickt werden und hierdurch auch Ein-
kerbungen hergestellt werden konnen. Dies fiuhrt zu dem Vor-
teil, dass auf einfache Art und Weise definierte Bereiche des
Vorsprungs zielgerichtet verformt werden kdnnen.

Vorteilhaft ist es ferner, dass das Lampengehduse und die
Trdgerplatine zumindest eine korrespondierende Positioniersi-
cherung aufweisen. Hierdurch wird auf besonders einfache Wei-
se erreicht, dass die entsprechenden Bauteile eine festen Po-
sitionierung zueinander aufweisen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform besteht die
Tragerplatine aus FR4, Keramik oder aus einer Metallkernpla-
tine. In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist das
Lampengehduse als Kihlkdrper ausgebildet. Dies fihrt zu dem
vorteilhaften Effekt, dass hierdurch auf besonders einfache
Weise ein Temperaturausgleich zwischen Lampengehd&use und Um-
gebungstemperatur bzw. mit alternativen Kihlmedien erreicht
werden kann.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung weist der Vorsprung an
seinem freien Ende einen Falz auf. Hierdurch wird durch ein-
fache Art und Weise ermdglicht, dass die Tradgerplatine in das
Lampengehduse bzw. den Lampensockel eingelegt bzw. eingec-
lipst werden kann. Unter Einlegen kann man in diesem Zusam-
menhang demnach auch Einclipsen verstehen. Durch die Ausbil-
dung eines Falzes an einem freien Ende des Vorsprungs wird

auf einfache Weise erreicht, dass die Tragerplatine vor der
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endgliltigen Fixierung durch das Verpressen nicht aus dem Lam-

pengehduse bzw. dem Lampensockel herausfallen kann.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft LED - Lampe mit

einem Lampengeh&duse (1) und einer Tragerplatine (2), dadurch

gekennzeichnet, dass die Tragerplatine (2) und das Lampenge-

hause

(1) miteinander verpresst sind, insbesondere nach einem

der Anspriiche 1 bis 12.

Im Fo

spiel
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

lgenden soll die Erfindung anhand von Ausflihrungsbei-

en naher erlautert werden. Es zeigen:
1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemalen

Herstellungsverfahrens bzw. einer erfindungsgemal her-

gestellten LED-Lampe;

2 ein zweites Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemal

hergestellten LED-Lampe;

3 ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemal
hergestellten LED-Lampe in einer perspektivischen Dar-

stellung;

4 ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemal
hergestellten LED-Lampe in einer perspektivischen Dar-

stellung;

5a und b ein flinftes Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemall hergestellten LED-Lampe in einer perspekti-

vischen Schnittdarstellung; und

6 ein sechstes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemal
hergestellten LED-Lampe 1in einer perspektivischen

Schnittdarstellung; und
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Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemaBen Herstellungsverfahrens bzw. einer erfindungsge-
maB hergestellten LED-Lampe in einer perspektivischen Dar-
stellung (Retrofit-Tube). Die in Figur 1 dargestellte LED-
Lampe welist ein etwa halbzylinderformiges Lampengehduse 1 mit
einem mittleren Steg 4 auf. Es sind samtliche andere Formge-
bungen eines Lampengehduses 1 und der Tragerplatine 2 denk-
bar, da diese meist auf einen konkreten Einsatzzweck abge-
stimmt werden. An dem Lampengehduse 1 sind jeweils links und
rechts Vorspringe 3 ausgebildet. Zwischen den Vorspriingen 3
ist eine Tragerplatine 2 in dem Lampengehduse 1 angeordnet,
wobel zwischen Trédgerplatine 2 und Lampengehduse 1 bzw. dem
mittleren Steg 4 eine Isolierschicht 6 eingebracht ist.

Die Vorspringe 3 und der Mittlere Steg 4 bilden dabei das so-
genannte Tragerplatinenbett 5, in dem die Tragerplatine 2 an-
geordnet ist. Dabei kann das Tragerplatinenbett 5 beliebig
ausgefihrt werden. In Figur 1 ist der mittlere Steg 4 ge-
schlossen ausgebildet. Alternativ hierzu kann das Tragerpla-
Ttinenbett 5 beispielsweise zusammen mit den Vorspriingen 3 als
Schulter ausgebildet werden.

Erfindungsgemd&l wird in einem ersten Verfahrensschritt das
Lampengehduse 1 zur Verfigung gestellt. Danach wird entweder
die Tragerplatine 2 alleine oder zusammen mit zumindest einer
Isolierschicht 6 in das Lampengehause 1, d.h. zwischen die
Vorspringe 3 eingelegt.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann ein Stempel auf der
Tragerplatine 2 angeordnet werden. In Jjedem Fall wird in ei-
nem weiteren Verfahrensschritt zumindest der die Tragerplati-
ne Uberragende Teil des Vorsprungs 3 mechanisch verformt.
Hierdurch kénnen die in Figur 1 dargestellten Einkerbungen 7
hergestellt werden. Vorteilhafterweise wird die Tré&gerplatine
1 so in das Lampengehduse 1, d.h. zwischen den beiden Vor-
spriingen 3 formschlissig angeordnet, so dass sie an den Vor-
spriingen 3 formschlissig anliegt. ist. Es ist vorteilhaft,
wenn sowohl das Lampengehduse 1 als auch die Tragerplatine 2

miteinander korrespondierende Positioniereinrichtungen auf-
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weisen (nicht dargestellt), beispielsweise durch sog. Nasen,
sodass die Tréagerplatine 2 fest im Verhdltnis zum Lampenge-
hause 1 positioniert und fixiert ist. In alternativen Ausfih-
rungsformen eines Vorsprungs 3 kann dieser auch insgesamt
bzw. iUberwiegend verformt werden.

Auf der Tragerplatine 2 sind in Figur 1 LEDs angeordnet. Die
Anzahl, Form, Funktion und Anordnungen der LEDs ist frei
wahlbar. Es ist moglich, die Trédgerplatine 2 auch erst nach-
trdglich mit den LEDs 11 zu bestiicken. Es ist selbstverstand-
lich, dass die LEDs 11 entsprechend angesteuert und mit Strom
versorgt werden konnen. Entsprechend bekannte Steuer- und
Versorgungseinrichtungen konnen beispielsweise im Lampenge-
hduse 1 angeordnet werden.

In Figur 1 sind zwei Einkerbungen 7 dargestellt. Die Anzahl
und Anordnungen der Einkerbungen 7 ist frei wahlbar. Ferner
steht es im beliebigen Ermessen, in welchem Bereich die Ein-
kerbungen angeordnet werden. Es kann sinnvoll sein, dass auch
der komplette Vorsprung umgeformt wird, sodass die Tragerpla-
tine 2 iber den kompletten Bereich mit dem Lampengehiduse 1
verpresst wird.

Die Trédgerplatine 1 kann dabei aus beliebigen Substraten be-
stehen. Denkbar sind insbesondere FR4, Keramik oder auch eine
Metallkernplatine. Ob zwischen der Tragerplatine 2 und dem
Lampengehduse 1 eine Isolierschicht 6 angeordnet wird und,
wenn eine Isolierschicht 6 angeordnet wird, in welcher Dicke
und in welcher Stilickzahl, steht in freiem Ermessen. Es ist
denkbar, dass in Ausfihrungsformen keine Isolierschicht 6 an-
geordnet wird und in anderen Ausfihrungsformen mehrere
Schichten.

Je starker und schneller der Prozess der Einkerbung, d.h. des
mechanischen Verformens des Vorsprungs vonstatten geht, desto
enger werden die beiden Teile verpresst. Etwaige minimale
Freirdume nach der Verpressung werden bei Einsatz einer Iso-
lierschicht 6 durch die Isolierschicht 6 ausgeglichen. Das
erfindungsgemale Herstellungsverfahren lasst sich auch fur
herkémmliche Retros, d.h. Glihbirnen oder Strahlerersatz ver-

wenden.
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Figur 2 zeigt eine zu Figur 1 alternative Ausfiithrungsform. In
Figur 2 ist insbesondere ersichtlich, dass die Vorspriinge 3
unterschiedlich gestaltet sein konnen und in dieser Ausfih-
rungsform den Randbereich der Tragerplatine 2 umgreifen. Um
eine LED-Tube zu bilden wurde in dieser bevorzugten Ausfih-
rungsform eine transparente halbzylinderfdrmige Gehduseabde-
ckung 8 auf dam Lampengehduse 1 angeordnet. Die erfindungsge-
mé&Be Einkerbung 7 ist hier nicht gezeigt, kann jedoch ver-
gleichbar mit der in Figur 1 dargestellten Einkerbung 7 aus-
gebildet werden.

Figur 3 zeigt ein etwa zylinderfdrmiges Lampengehduse 1 in
perspektivischer Schnittdarstellung. Das Lampengehduse 1 kann
in allen erfindungsgem&Ben Ausfiihrungsformen aus unterschied-
lichsten Materialien bestehen. Es koénnen zum einen Kunststof-
fe und zum anderen Metalle wie beispielsweise Aluminium oder
eine entsprechende Kombination von anderen Materialien zum
Einsatz kommen. An dem zylinderformigen Lampengehduse 1 ist
ein kreisfdrmiger Vorsprung 3 ausgebildet. Der kreisformige
Vorsprung schlieBt eine kreisformige Tragerplatine ein, d.h.
sie ist im Lampengehduse angeordnet und weist entsprechende
LEDs auf. Die Trédgerplatine 2 liegt auf einer Schulter, die
zusammen mit dem Vorsprung 3 das Tragerplatinenbett 5 bildet.
Auf der Tragerplatine 2 ist eine Abdeckung 9 angeordnet, die
die Trédgerplatine vor Umwelteinfliissen, wie beispielsweise
Nasse schiitzen kann. Die Abdeckung 9 gibt die angeordneten
LEDs frei. Mittels den erfindungsgemalen Verfahrensschritten
kann der Vorsprung des Lampengehduses an beliebig vielen
Stellen bzw. auch nur einer Stelle oder auch insgesamt durch
das erfindungsgemalRe Herstellungsverfahren umgeformt werden,
sodass die Tragerplatine mit dem Lampengehduse verpresst
wird.

In Figur 4 ist ein zylinderfdbrmiges Lampengehause, das ver-
gleichbar mit den Lampengehd&usen der Figur 3 ist, darge-
stellt. In dem Lampengehduse 1 ist zwischen dem kreisfdrmigen
Vorsprung 3 eine Tragerplatine 2 angeordnet. Der kreisfdrmige
Vorsprung 3 weist an seinem freien Ende einen Falz 10 auf,
iber den die Tragerplatine 2 oder die ebenfalls in Figur 4

dargestellte Abdeckung 9 in das Gehiause eingeclipst werden.
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Die Abdeckung 9 ist dabei lber der Tragerplatine 2 und der
Isolierschicht 6 angeordnet. Der kreisfdrmige Vorsprung kann
gemal dem erfindungsgemaBen Verfahren an beliebig vielen
Stellen erfindungsgemdl umgeformt werden, sodass beispiels-
welise Einkerbungen entstehen.

Die in Figur 4 dargestellte LED-Lampe welist eine Multichip-
LED auf. Es ist selbstverstandlich, dass LEDs in samtlichen
Ausfihrungsformen in unterschiedlichster Formgebung, d.h.
kreisrund, lénglich etc. und unterschiedlichster technischer
Spezifikation angeordnet werden kénnen. Es ist ferner mog-
lich, in samtlichen Ausfihrungsformen die LED-Lampe und ins-
besondere die LEDs durch entsprechende Abdeckungen, die teil-
welse transparent oder vollstandig transparent sind, vor Um-
welteinflilssen, wie beispielsweise N&adsse zu schiitzen. Es ist
ferner mdéglich, samtliche LED-Lampen in unterschiedlichsten
Gestaltungen auszubilden, d.h. in Form von den dargestellten
LED-Tubes, zylinderfdrmigen LED-Lampen oder auch eckige,
schlauchfoérmige, dreieckige etc

In den Figuren 5a und b ist eine alternative Ausfihrungsform
eines Lampengeh&duses 2 dargestellt. Das Lampengehduse 2 ist
in dieser Ausfihrungsform aus zwel Teilen gebildet. Erfin-
dungsgemal wird kann das Lampengehduse auch aus mehreren Tei-
len bestehen, wobei hierunter auch Adapterstiicke etc. fallen
kénnen. Dabei kann das Lampengehduse selbst in Ausfihrungs-
formen in weiteren Gehduse oder —-teile angeordnet (z.B. ver-
schraubt, verklebt etc.) werden. Das Lampengehduse 2 in meh-
rere Vorspringe 3 auf, die beispielsweise in einem vorherge-
henden Prozessschritt, der nicht zum erfindungsgemalen Her-
stellungsverfahren gehdrt, herausgestanzt worden sind. Die
entsprechend ausgebildeten Vorspriinge 3 gemdl Figur 5 ermdg-
lichen es, nach Einlegen der Tragerplatine einzeln oder ins-
gesamt so umgeformt zu werden, dass die Tragerplatine mit dem
Lampengehduse verpresst werden.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer LED-Tube aus
der hervorgeht, dass mehrere Tragerplatinen 2 in einem Tra-
gerplatinenbett 5 angeordnet und iUber eine Abdeckung 9 gehal-

ten werden.
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Alle vorstehend beschriebenen und in den Zeichnungen darge-
stellten Merkmale lassen sich in beliebiger Weise einzeln
oder in beliebiger Kombination miteinander kombinieren, wo-
durch jeweils eigenstandige Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung realisiert sind. Im Rahmen der Erfindung liegt auch ein
entsprechendes Verfahren zur Montage einer LED-Lampe, bei dem
die einzelnen Komponenten in der in den Fign. 1 bis 6 gezeig-
ten Weise ohne Notwendigkeit von Schrauben zusammengefigt

werden konnen.
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Ansprilche

. Herstellungsverfahren fiir eine LED-Lampe mit einem Lam-

pengehause (1) dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine mit LEDs bestickte Tragerplatine (2) in das Lampen-
gehause (1) so eingelegt wird, dass zumindest ein Teil-
bereich des Lampengehduses die Tragerplatine mit einem
Vorsprung (3) iUberragt und der Vorsprung (3) nach dem
Einlegen zumindest teilweise so verformt wird, dass das
Lampengehduse (1) mit der Tragerplatine (2) verpresst

werden.

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach Patentan-

spruch 1, wobei der in einem Teilbereich verformte Vor-

sprung (3) eine Einkerbung (7) aufweist.

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach einem der

vorhergehenden Patentanspriiche, wobei das Lampengehause

(1) einteilig oder mehrteilig ausgebildet wird.

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach einem der

vorhergehenden Patentanspriiche, wobei die Tragerplatine
(2) formschlissig in das Lampengehduse (1) eingelegt

oder eingeschoben wird.

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach einem der

vorhergehenden Patentanspriiche, wobei in dem Lampenge-

hause (1) ein Tragerplatinenbett (5) ausgebildet wird.

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach einem der

vorhergehenden Patentanspriliche, wobei zwischen dem Lam-
pengehause (1) und der Tragerplatine (2) zumindest eine

Isolierschicht (6) eingelegt wird.
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11.

12.

13.

12

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach einem der

vorhergehenden Patentanspriliche, wobei auf die dem Lam-
pengehause (1) abgewandten Seite der Tragerplatine (2)

eine Abdeckung (9) gelegt wird.

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach einem der

vorhergehenden Patentanspriche, wobei wiahrend der Ver-
formung des Vorsprungs ein Stempel auf die Trédgerplatine
(2) gelegt wird, der mit einem Verformwerkzeug zusammen-

wirkt.

. Herstellungsverfahren flir eine LED-Lampe nach einem der

vorhergehenden Patentanspriche, wobei am Lampengehause
(1) und an der Tréagerplatine (2) zumindest eine korres-

pondierende Positioniersicherung ausgebildet wird.

Herstellungsverfahren fir eine LED-Lampe nach einem
der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei die Tragerpla-
tine (2) aus FR4, Keramik oder aus einer Metallkernpla-

tine gefertigt wird.

Herstellungsverfahren fir eine LED-Lampe nach einem
der vorhergehenden Patentanspriche, wobei das Lampenge-

hause (1) als Kiithlkdrper ausgebildet wird.

Herstellungsverfahren fir eine LED-Lampe nach einem
der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei an einem frei-
en Ende des Vorsprungs (3) ein Falz (10) ausgebildet

wird.

LED - Lampe mit einem Lampengehdause (1) und einer
Tradgerplatine (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-

gerplatine (2) und das Lampengehduse (1) miteinander
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verpresst sind, insbesondere nach einem der Anspriiche 1

bis 12.
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