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Urzadzenie do pomiaru pochtaniania promieniowania elektromagnetycznego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru pochtaniania promieniowania elektromagnetycznego
poprzez osrodki gazowe, ciata ptynne lub ciata state umieszczone w polu elektromagnetycznym w przestrzeni
otwartej lub zamknigte;j.

Stan techniki. Znane rozwigzanie dwukanalowego uktadu do pomiaru pochtaniania promieniowania
elektromagnetycznego zawiera Zrédto promieniowania zasilajace poprzez rozgatgzienie kanal odniesienia wyso-
kiej czgstotliwosci, w ktérym umieszczony jest staly wzorzec pochlaniania oraz kanat pomiarowy wysokiej
czestotliwosci, w ktérym umieszczone s3 potaczone szeregowo obszar pomiarowy i regulowany wzorzec pochta-
niania. Sygnal wyjsciowy kanatu odniesienia lub kanatu pomiarowego doprowadzany jest poprzez przetacznik
do detektora promieniowania i przez nastgpny przelacznik do uktadu matej czg¢stotliwosci, ztozonego réwniez z
kanalu odniesienia zawierajacego staly tlumik matej czestotliwosci oraz kanatu pomiarowego zawierajacego
regulowany ttumik matej czestotliwosci sprz¢zony mechanicznie z regulowanym wzorcem pochtaniania zespotu
wysokiej czestotliwosci. Sygnat wyjsciowy kazdego z ttumikéw matej czestotliwosci jest wzmacniany i wyka-
zywany przez miernik analogowy lub cyfrowy. Pomiar polega na odczycie wskazania miernika odpowiadajacego
szeregowemu wlaczeniu migdzy Zrédto i miernik obu kanatéw odniesienia wysokiej czestotliwosci i matej
czestotliwosci, odczycie wskazania miernika odpowiadajacego szeregowemu wiaczeniu migdzy Zrédto i miernik
obu kanaléw pomiarowych, doprowadzeniu poprzez regulacje wzorca pochtaniania i ttumika matej czestotli-
wosci w kanatach pomiarowych do zréwnania wartosci wskazan miernika w obu przypadkach, usunigciu mierzo-
nego pochtaniania z kanalu pomiarowego wysokiej czestotliwosci i zwarciu tego obszaru, kolejnym doprowa-
dzeniu wskazania miernika do poprzedniej wartosci poprzez regulacj¢ wzorca pochlaniania i ttumika matej
czgstotliwosci i obliczeniu wartosci badanego pochtaniania z réznicy ustawienn wzorca pochlaniania w obu
ostatnich przypadkach.

Opisany wyzej uklad jest przedstawiony w opisie patentowym Wielkiej Brytanii nr 1242530.

Inne znane rozwigzania dwukanalowe wykorzystujace zerowa metod¢ pomiaru, pomimo swoich znanych
zalet, posiadaja jednak te wade, Ze dryft poziomu zerowego wskaznika zwigksza niedoktadno$é wynikéw po-
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niiaréw. W rozwigzaniach tych unika si¢ wigc stosowania jako wskaznika zréwnowazenia wzmacniaczy pradu
statego o bezposrednim sprz¢zZeniu, co jednak wymaga rozbudowy urzydzenia pomiarowego i uzupetnienia go, na
priyklad, modulatorami promieniowania elektromagnetycznego oraz odpowiednimi obwodami sprzggajacymi.

Istota wynalazku. Istota wynalazku jest to, ze w kazdym kanale zespotu przetwarzania natezenia promie-
niowania na sygnat elektryczny jak réwniez w kazdym kanale zespotu przetwornika sygnatu elektrycznego s3
wlaczone klucze dwustanowe. Klucze te sa potaczone za pomocy wspolnego podzespotu przetaczajacego.

Efektem technicznym urzadzenia wedtug wynalazku jest mozliwo$é dokonywania pomiaru wartosci
wzorca pochtaniania i wartosci pochtaniania mierzonego poprzez uzyskiwanie sygnatdw napigcia lub pradu
proporcjonalnych do obu tych wielkosci. Urzadzenie podaje wynik pomiaru w postaci réznicy wymienionych
sygnatéw napigciowych badZ pradowych, proporcjonalnej do réznicy migdzy pochtanianiem wzorcowym i mie-
rzonym. Réznice te, stanowiaca wynik pomiaru, wykazuje miernik w postaci analogowej lub cyfrowej. Urza-
dzenie - zapewnia réwniez mozliwo$¢ przeprowadzania regulacji statowartosciowej poprzez zmiang wartosci
pochiamama mierzonego sprawdzajac wskazanie miernika do zera.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest odtworzony schematycznie w przyktadzie wykonama na
rysunku, na ktérym pokazano schemat blokowy urzadzenia.

Przyklad wykonania. Urzadzenie zawiera zespot przetwarzania nat¢zenia promieniowania na sygnat elek-
tryczny A oraz zesp6l przetwornika sygnatu elektrycznego na wskazanie miernika B. Zesp6t A zasilany jest ze
Zrédia promieniowania 1. Promieniowanie elektromagnetyczne poprzez rozgatgzienie doprowadzone jest do
potaczonych szeregowo klucza 2 i wzorca pochtaniania 4 oraz klucza 3 iobszaru pomiarowego 5 pochtaniaa
badanego, ktére to elementy poprzez nastgpne rozgatezienie potaczone sa z detektorem promieniowania 6.
Sygnat elektryczny z wyjscia detektora 6, poprzez wzmacniacz pradu statego 7, doprowadzony jest do kluczy
dwustanowych 8 i 9 z elementami pamigciowymi 10 i 11, potaczonymi z wejsciami wzmacniacza réznicowego 12
i poprzez wzmacniacz réznicowy 12 z miernikiem 13 analogowym lub cyfrowym. Urzadzenie wyposazone jest
réwniez w podzespét 14 przetaczajacy klucze 2 i3 ze stanu przepustowego do zaporowego lub odwrotnie
i uruchamiajacy réwnoczesnie klucze dwustanowe 8 i 9.

Zrédto 1 promieniowania elektromagnetycznego fali ciagtej zasila poprzez rozgalg¢zienie tor promienio-
wania wzorcowego i tor promieniowania pomiarowego. W torze promieniowania wzorcowego umieszczony jest
klucz 2 potaczony szeregowo z wzorcem pochtaniania 4, a w torze promieniowania mierzonego klucz 3 potaczo-
ny szeregowo z obszarem pomiarowym 5 wprowadzajacym pochtanianie mierzone. Klucze 2 i 3 zapewniajq
zerowe lub stuprocentowe przepuszczanie promieniowania, przy czym zerowemu przepuszczeniu w torze wzor-
cowym odpowiada stuprocentowe przepuszczanie w torze pomiarowym i odwrotnie. Sygnaly wyjsciowe obu
toréw poprzez drugie rozgaltezienie doprowadzane sa do detektora promieniowania 6 i po wzmocnieniu przez
wzmacniacz pradu statego 7 do dwustanowych kluczy wyjsciowych 8 i 9. Klucze 8 i 9 kluczuja sygnat wyjsciowy
wzmacniacza 7 synchronicznie ze zmianami przepuszczalnosci promieniowania w torach wzorcowym i mierzo-
nym pomigdzy uktady pamieciowe 10 i 11 odpowiednio dla sygnatu odwzorowujacego natezenie promienio-
wania wzorcowego isygnatu odwzorowujacego natezenie promieniowania mierzonego. Przy matych statych
czasu tadowania i duzych statych czasu roztadowania potencjaly wyjsciowe elementéw pamigciowych 101 11 sq
w ciagu catego okresu kluczowania proporcjonalne do wartosci odpowiednich natezeri promieniowania. RéZnica
tych potencjatéw wzmacniana jest w uktadzie wzmacniacza réznicowego 12 i wykazywana przez wskaznik
analogowy badZ cyfrowy 13, jako wynik pomiaru réznicy pochtaniania wzorcowego i badanego. Sygnal wyjscio-
wy wzmacniacza 12 wykorzystywany jest rowniez w systemie regulacji stalowartosciowej pochtaniania mierzo-
nego do sterowania odpowiednim uktadem regulatora. Klucze 2 i 3 oraz 8 i 9 sterowane s3 parami synchromczme
z podzespotu 14.

Uktad wedtug wynalazku nadaje si¢ szczegolnie do pomiaru metoda wychytowa mewxelklch Zmian,
* duzych wartosci pochtaniania, réwnych w przyblizeniu wartosci pochtaniania wzorcowego. Zachowana jest
wtedy duza dokladno$¢ pomiaru zmian pochtaniania niezaleznie od wystepujacych oddzialywar srodowisko-
wych o charakterze mechaniczno-klimatycznym, wahan napig¢ zasilajacych poszczegSlne fragmenty uktadu
i zmian parametréw poszczegolnych zespotéw w funkciji czasu.

Uktad wedtug wynalazku moze by¢ stosowany w wychytowych urzadzeniach do pomiaru réznych wiel-
kosci nieelektrycznych za pomoca przetwarzania fych wielkoéci na elektryczne. Funkcjg przetwarzania jest w
takich przypadkach zaleznosé pochtaniania promieniowania elektromagnetycznego przez gazowy, ciekly lub
staty osrodek mierzony od badanej wiasciwosci tego osrodka, na przyktad, gestosci, sktadu chemicznego,
zawartosci wody lub podobnych. Natezenie promieniowania elektromagnetycznego przetwarzane jest kolejno na
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prad lub napigcie w obwodzie detektora. Ze wzgledu na ograniczong zaleznos¢ wynikow pomiaru od wptywéw
srodowiskowych iczasu uktad nadaje si¢ szczegélnie do zastosowania jako element systemu regulacji stato-
wartosciowej okreslonych wielkosci fizycznych, odwzorowywanych pochtanianiem lub rozproszeniem promie-
niowania elektromagnetycznego, przy kontroli i regulacji przebiegu przemystowych proceséw technologicznych.
Ze wzgledu na swa prostote i zminimalizowang zalezno$é wynikow od wahan napig¢c zasilania uktad nadaje si¢
réwniez do stosowania w przenosnych miernikach pochtaniania lub rozproszenia promieniowania elektromagne-
tycznego.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru pochtaniania promieniowania elektromagnetycznego zawierajace Zrédto promie-
niowania, potaczone poprzez dwa réwnolegte kanaty, z ktérych jeden zawiera wzorzec pochtaniania, a drugi
zawiera obszar pomiarowy, z detektorem promieniowania, ktéry poprzez dwa réwnolegte kanaty matej czesto-
tliwosci i wzmacniacz dolaczony jest do miernika analogowego lub cyfrowego, znamienny tym, Zew
kazdym kanale zespotu przetwarzania nat¢zenia promieniowania na sygnat elektryczny (A) sg wlaczone klucze
dwustanowe (2, 3), a w kazdym kanale zespotu przetwornika sygnatu elektrycznego (B) wiaczone sg klucze
dwustanowe (8, 9), przy czym wszystkie te klucze dwustanowe (2, 3, 8, 9) potaczone s3 ze wspdélnym podzespo-
tem przetaczajacym (14).
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