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Tiivistelm3 - Sammandrag

Keksinndn kohteena on menetelma ja sovi-
telma kaapelin tai vastaavan yhteydessa
jossa kaapeli tai vastaava (3) ohjataan puo-
laajan varassa pyoriville kelalle (4) jakolait-
teen ja kelan (4) suhteellisen liikkeen avulia
niin, etta kaapeli tai vastaava (3) muodostaa
tasaisia ja tiiviita kerroksia kelan laippojen
vélin. Dynaamisten ongelmien eliminoimi-
seksi kelalle (4) ohjautuvaan kaapeliin tai
vastaavaan (3) aiheutetaan aktiivinen va-
rahtelylitke (M), joka poikkeuttaa kaapelia tai
vastaavaa (3) kelaan nzhden ja joka edes-
auttaa kaapelin tai vastaavan (3) asettumista
tiiviisti kelalla (4) olevaa edellista kaapeliker-
rosta vasten.
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Uppfinningen avser en metod och ett
arrangemang i samband med en kabel eller
liknande, dar kabeln eller liknande (3) ledes
till en i en spolningsdon roterande spole (4)
med hjalp av den relativa rorelsen hos en
fordelare och spolen (4) sa, att kabeln eller
liknande (3) bildar jamna och tata skikt
mellan spolens flansar. For att eliminera
dynamiska problem astadkommes pa den till
spolen (4) ledda kabeln elier liknande (3) en
aktiv vibrationsrérelse (M), vilkken avlankar
kabeln eller liknande (3) i forhallande till
spolen och vilken hjaiper kabelns eller
liknandes (3) positionering tatt mot det fére-
gaende pa spolen (4) befintliga kabelskik-
tet.
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Sovitelma kaapelin tai vastaavan puolauksen yhteydessa

Keksinndén kohteena on sovitelma kaapelin tai vastaavan puolauk-
sen yhteydessa, jossa kaapeli tai vastaava on sovitettu ohjattavaksi puolaajan
varassa pyorivélle kelalle jakolaitteen ja kelan vélisen suhteellisen liikkeen
avulla niin, ettd kaapeli tai vastaava muodostaa tasaisia ja tiiviitd kerroksia
kelan laippojen valiin.

| Tallaiset ratkaisut ovat nykydan tunnettuja etenkin kaapelin valmis-
tuksen alalta. Ongelmana puolauksen yhteydessd on kaapelin huono asettu-
minen kelalle, sekd puolauksen yhteydessa tarvittavien korjausliikkeiden dy-
naamiset vastukset. Dynaaminen ongelma syntyy silloin, kun kelaa on pyritty
liilkuttamaan nopeasti, jotta puolattava kaapeli saataisiin oikeaan kohtaan ke-
lalle. Pyrkimyksendhan on se, etta kelalle saadaan aikaan mahdollisimman ta-
saiset ja tiiviit kaapelikerrokset. Edelld mainittu dynaaminen ongelma syntyy
siita, etta reagointiaika on lyhyt puolausnopeuden ollessa usein verraten suuri,
ja lisaksi siita, etté kela on joissain tapauksissa hyvin painava, ison kelan pai-
no voi olla jopa kymmenia tonneja, jolloin sen liikutteluun vaaditaan hyvin suu-
ria voimia. Kaapelin ohjaamiseen on aiemmin kaytetty passiivisia ohjauslait-
teita, jolloin jakotulos ei aina ole ollut paras mahdollinen.

Esimerkkeina aiemmin tunnetuista ratkaisuista voidaan mainita US-
patenttijulkaisussa 5 551 644 ja EP-hakemusjulkaisussa 0 602 504 kuvatut
ratkaisut. Nadiden ratkaisujen epdkohtana on niiden monimutkaisuus, josta
johtuen ratkaisujen kayttdonottokustannukset ja kayttékustannukset ovat ver-
raten korkeat.

Keksinnén tarkoituksena on saada aikaan sovitelma, jonka avulla
aiemmin tunnetun tekniikan epakohdat pystytddn poistamaan. Tahdn on
paasty keksinnén mukaisen sovitelman avulla. Keksinnén mukainen sovitelma
on tunnettu siita, etta sovitelma kasittda poikkeutusvalineen, joka on sovitettu
aiheuttamaan kelalle ohjautuvaan kaapeliin tai vastaavaan aktiivisen varahte-
lylikkeen, joka on sovitettu poikkeuttamaan kaapelia tai vastaavaa kelaan
nahden, joka varahtelylike edesauttaa kaapelin tai vastaavan asettumista tii-
viisti kelalla olevaa edellista kaapelikierrosta vasten.

Keksinndn etuna on ennen kaikkea sen yksinkertaisuus, jolloin kek-
sinndn kayttéonotto ja kayttdé muodostuvat edullisiksi. Keksinndén etuna on
myds se, etta sitd voidaan soveltaa sekéd pienille etta isoille keloille tarkoitet-
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tujen puolainten yhteydessa. Keksintéa voidaan soveltaa myds jo olemassa
olevien puolainten yhteydessa.

Keksintdd ryhdytaan selvittdmaan seuraavassa tarkemmin oheises-
sa piirustuksessa kuvatun eréan edullisen sovellutusesimerkin avulla, jolloin

kuvio 1 esittaa periaatteellisena sivukuvantona puolaajaa ja sen
yhteydessa olevaa jakolaitetta,

kuvio 2 esittdd periaatteellisena esimerkkind nakolaitteen sijoitusta
puolaajaan,

kuvio 3 esittdd periaatteellisesti nakolaitteen ndkemas aluetta ke-
lalla,

kuvio 4 esittaa periaatteellisesti nakoélaitteessa nakyvaa aluetta ja
haluttua nékdinformaatiota,

kuvio 5 esittaa periaatteellisesti keksinndn perusperiaatetta, ja

kuviot 6 - 8 esittévat erasta esimerkkia mekanismista, jolla kuvion 5
mukainen kaapelin varahtelyliike on mahdollista aikaansaada.

Kuviossa 1 on esitetty periaatteellisesti puolaaja 1 ja jakolaite 2.
Kaapeli on esitetty kuviossa 1 viitenumeron 3 avulla. Kaapeli 3 ohjataan puo-
laajan varassa pydrivélle kelalle 4 jakolaitteen 2 ja kelan 4 suhteellisen liikkeen
avulla. Jakolaitteen 2 ja kelan 4 suhteellinen like saadaan aikaan esimerkiksi
niin, etta kelaa siirretdén sivusuunnassa niin, etta kelalle 4 kiertyva kaapeli 3
asettuu aina edellisen kaapelikierroksen viereen. Jakolaite 2 kertoo puolaajalle
1 pitaisikd kelan liikkua vasemmalle vai oikealle.

Kaapelin 3 asettumista kelalle 4 voidaan tarkkailla nakélaitteen 5
avulla, joka on sovitettu sopivasti puolaajan 1 yhteyteen, kuten on esitetty ku-
viossa 2. Nakolaitteen 5 sijoitus valitaan niin, ettd nakoélaite nikee kuvion 3
mukaisen alueen kelalta 4. Nakolaitteen 5 nakema alue, ts. se alue kelasta,
jota halutaan tutkia, on esitetty kuviossa 3 sektorin avulla. Kuviossa 3 on esi-
tetty pelkastaén kela 4, mutta on selvaa, etta todellisuudessa nékélaite 5 na-
kee puolaajan pinolien 6 varassa olevan kelan 4. Nakélaitteen 5 nikema alue
on esitetty myds kuviossa 2 samalla tavalla kuin kuviossa 3.

Kuviossa 4 on esitetty periaatteessa nakélaitteessa 5 nakyva alue
ja haluttu nékéinformaatio. Kuvioon 4 on nuolen N avulla merkitty kohta, johon
kelalle tulevan seuraavan kaapelikierroksen tulisi asettua.

Puolaajan ja siihen liittyvien laitteiden rakenteet ja toiminnat ovat
alan ammattihenkildlle taysin tavanomaista tekniikkaa, joten ko. seikkoja ei
esiteté tarkemmin tassa yhteydessa.
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Keksinndssa lahdetadn siita perusajatuksesta, ettd kaapelin vas-
taanottopuolaaja tekee ainoastaan perusjakoliikettd, joka on esitetty edella, ja
kaapeliin aiheutetaan aktiivisesti varahtelyliike, joka edesauttaa kaapelin
asettumista kelalle oikealle paikalle, ts. kelalla olevan edellisen kaapelikierrok-
sen viereen ja tiukasti siihen kiinni. Keksinndssé lahdetéaén siita, ettd sopiva
varahtelyliike tavallaan keventaa kelan pinnalle tulevaa kaapelia, jolloin sen
ohjaaminen haluttuun paikkaan voi tapahtua pienemmalld voimalla kuin ai-
emmin. Varahtely aikaansaa myds sen, ettd kaapeli luistaa aiempaa helpom-
min irti esimerkiksi edellisesta kaapelikierroksesta, jolloin kaapeli ei myoskaan
nouse niin helposti edellisen kaapelikierroksen paalle kuin aiemmin tunnettua
teknilkkaa kaytettdessa, vaan ohjautuu oikealle paikalleen edellisen kaapeli-
kierroksen viereen.

Kuviossa 5 on esitetty periaatteellisesti keksinnén perusperiaate.
Kuviossa 5 on vastaavissa kohdissa kaytetty samoja viitenumeroita kuin ai-
emmissa kuvioissa. Kuten kuviosta 5 voidaan ndhdéa kelalle 4 ohjautuvaan
kaapeliin 3 aiheutetaan aktiivinen varéhtelylike, joka poikkeuttaa kaapelia 3
kelaan 4 ndhden. Kaapeliin 3 aiheutettu aktiivinen varahtelyliike on kuvattu ku-
viossa 5 nuolen M avulla. Edellda mainittu véréhtelyliike edesauttaa kaapelin 3
painautumista tiiviisti kelalla 4 olevaa edellistd kaapelikierrosta vasten, ts.
kohtaan joka on esitetty kuviossa 4. Tieto siitd, milloin edelld mainittu varéhte-
lylike on aiheutettava kaapeliin 3, saadaan esimerkiksi nékolaitteelta 5 saata-
vasta informaatiosta. Varahtelyliike voi siis olla hetkellistd, ts. varahtelyliike
synnytetaan esimerkiksi silloin kun ndhdaan, ettd kaapeli pyrkii nousemaan
edellisen kaapelikierroksen paille jne. Vérahtelylike voi kuitenkin myos olla
jatkuvaa, ts. kaapeliin voidaan tarvittaessa synnyttdad myos jatkuva véaréhtely-
liike.

Kuviosta 5 voidaan nahda, ettd kaapeliin 3 aiheutettu varahtelyliike
M on edullisesti olennaisesti kelan pydrimisakselin suuntainen edestakainen
like. Vérahtely voi olla mitd tahansa sopivaa liiketta, esimerkiksi olennaisesti
sinimuotoista varahtelya.

Kuvioissa 6 - 8 on esitetty periaatteellisesti poikkeutusvaline 7, jon-
ka avulla kaapeliin aiheutetaan edella kuvattu aktiivinen varahtelylike M. Poik-
keutusviline 7 voi olla edullisesti rullasto, jonka valista kaapeli 3 kulkee ja joka
ohjaa kaapelia. Kuviossa 6 on esitetty tilanne, jossa kaapeliin 3 ei aiheuteta
mitaan varahtelylikettda. Kuvioissa 7 ja 8 on puolestaan esitetty tilanne, jossa
rullaston avulla aiheutetaan ensin hetkellinen kaapelin 3 poikkeutus toiseen
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suuntaan ja kuviossa 8 vastaavasti tilanne, jossa kaapeliin 3 aiheutetaan het-
kellinen poikkeutus vastakkaiseen suuntaan, jolloin lopputuloksena on edella
kuvattu kaapelin varéhtelylike. Varahtelyliike voidaan aikaansaada esimerkiksi
epdkeskoakselin avulla. Epakeskoakselin kierrosluku voidaan tarvittaessa
tehda myds saédettavaksi, jolloin varéhtelyn taajuutta voidaan saataa. Kay-
tdnndssa varahtelytaajuudet ovat verraten alhaisia, joten rakenteet voivat olla
suhteellisen yksinkertaisia.

Kuvioissa 6 - 8 kuvattu kaapelin 3 poikkeutusvalineena 7 toimiva
rullasto voidaan yhdistdad puolaajaan omana yksikkénaan. Rullasto voidaan
kuitenkin my&s yhdistéa jakolaitteen 2 osaksi niin, ettd ainakin osa poikkeu-
tusvélineen 7 rullista toimii my6s jakolaitteen osina.

Edella esitettyd sovellutusesimerkkia ei ole tarkoitettu mitenkaan
rajoittamaan keksintdd, vaan keksintéad voidaan muunnella patenttivaatimus-
ten puitteissa taysin vapaasti. Nain ollen on selvaa, ettd keksinntn mukaisen
sovitelman tai sen yksityiskohtien ei valttamatta tarvitse olla juuri sellaisia kuin
kuvioissa on esitetty, vaan muunlaisetkin ratkaisut ovat mahdollisia. Poikkeu-
tusvélineen ei esimerkiksi valttdématta tarvitse olla rullasto, vaan poikkeutusva-
line voidaan muodostaa esimerkiksi telavélineista, liukupinnoista jne. Vaikka
keksintda on edella kuvattu kaapelin puolauksen yhteydessa, niin on selvaa,
ettd keksintéd voidaan soveltaa minka tahansa taipuisan pitkdnomaisen puo-
lattavan tuotteen yhteydessa. Esimerkkeina tallaisista tuotteista voidaan mai-
nita kOydet, vaijerit, langat, letkut ja muut vastaavat tuotteet.
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Patenttivaatimukset

_ 1. Sovitelma kaapelin tai vastaavan puolauksen yhteydessé, jossa
kaapeli tai vastaava (3) on sovitettu ohjattavaksi puolaajan (1) varassa pyori-
ville kelalle (4) jakolaitteen (2) ja kelan (4) vélisen suhteellisen liilkkeen avulla
niin, etta kaapeli tai vastaava (3) muodostaa tasaisia ja tiiviitd kerroksia kelan
(4) laippojen véliin,tunnettu siita, ettd sovitelma késittéé poikkeutusvali-
neen (7), joka on sovitettu aiheuttamaan kelalle (4) ohjautuvaan kaapeliin tai
vastaavaan (3) aktiivisen varahtelylikkeen (M), joka on sovitettu poikkeutta-
maan kaapelia tai vastaavaa (3) kelaan (4) nahden, joka vérahtelyliike edes-
auttaa kaapelin tai vastaavan (3) asettumista tiiviisti kelalla (4) olevaa edel-
lista kaapelikierrosta vasten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siits,
etta poikkeutusvaline (7) on sovitettu aiheuttamaan kaapeliin tai vastaavaan
(3) olennaisesti kelan (4) pyéritysakselin suuntaisen véarahtelyliikkeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma, tunnettu
siita, etta poikkeutusvéline (7) on sovitettu aiheuttamaan kaapelin tai vastaa-
van (3) hetkellisen varahtelyliikkeen.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen sovitelma,
tunnettu siita, ettd poikkeutusvaline (7) on rullasto, jonka vélista kaapel
tai vastaava (3) on sovitettu kulkemaan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sovitelma, tunnettu siita,
etta rullasto on sovitettu jakolaitteen (2) yhteyteen.
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Patentkrav

1. Arrangemang i samband med en kabel eller en motsvarande
spolning, déar kabeln eller motsvarande (3) ar anordnad att ledas till en rote-
rande spole (4) i ett spolningsdon (1) med hjélp av den relativa rorelsen mellan
en férdelare (2) och spolen (4) sa att kabeln eller motsvarande (3) bildar jamna
och tata skikt mellan spolens (4) flansar, k@nnetecknat av att arrange-
manget omfattar ett avlankningsmedel (7), som &r anordnat att fororsaka en
aktiv vibrationsrérelse (M) i kabeln eller motsvarande (3) som leds till spolen
(4), vilken vibrationsrorelse &r anordnad att avldnka kabeln eller motsvarande
(3) i forhallande till spolen (4) och bidrar till att kabeln eller motsvarande (3)
placerar sig tatt mot det féregaende kabelskiktet pa spolen (4).

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, kAnnetecknat av att av-
lankningsmedlet (7) &r anordnat att férorsaka en vasentligen parallell med
spolens (4) rotationsaxel riktad vibrationsrérelse i kabeln eller motsvarande
(3).

3. Arrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat av att av-
lankningsmedlet (7) &r anordnat att férorsaka en tilifallig vibrationsrérelse i ka-
beln eller motsvarande (3).

4. Arrangemang enligt nagot av de féregaende patentkraven 1 - 3,
kdnnetecknat av att avlankningsmedlet (7) &r ett styrrullstall, genom vil-
ket kabeln eller motsvarande (3) &ar anordnad att l6pa.

5. Arrangemang enligt patentkrav 4, kannetecknat av att styr-
rulistallet &r anordnat i samband med en férdelare (2).
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