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1.一种控制SOUNDWIRE总线上主控方与从设备之间的通信的方法，包括：

在所述SOUNDWIRE总线上从所述主控方广播将所述从设备的对应设备号设为预定义设

备号的命令，所述预定义设备号不同于设备标识号，其中所述预定义设备号被预先存储在

所述从设备中；以及

在所述主控方处使用所述预定义设备号来枚举所述从设备，以使得所述主控方使用所

述预定义设备号来在所述SOUNDWIRE总线中寻址所述从设备。

2.如权利要求1所述的方法，进一步包括初始地将所述从设备耦合到所述SOUNDWIRE总

线。

3.如权利要求2所述的方法，进一步包括确定所述从设备新附连到所述SOUNDWIRE总

线。

4.如权利要求1所述的方法，进一步包括在广播所述命令之前检测所述从设备具有为

零的设备号。

5.如权利要求1所述的方法，进一步包括向第二从设备广播所述命令。

6.如权利要求5所述的方法，进一步包括在广播所述命令之后确定所述第二从设备仍

具有为零的对应初始设备号。

7.如权利要求6所述的方法，进一步包括从所述第二从设备读取所述设备标识号以及

为所述第二从设备设置新设备号。

8.如权利要求1所述的方法，进一步包括将与所述SOUNDWIRE总线相关联的系统置于休

眠或待机模式中。

9.如权利要求1所述的方法，进一步包括设置预先存储在所述从设备中的所述预定义

设备号。

10.如权利要求9所述的方法，其中设置所述预定义设备号包括使用所述从设备上的引

脚。

11.如权利要求9所述的方法，其中设置所述预定义设备号包括使用固件来设置所述预

定义设备号。

12.如权利要求9所述的方法，其中设置所述预定义设备号包括使用第二总线来对所述

从设备的设备号寄存器进行编程。

13.一种枚举SOUNDWIRE系统的方法，包括：

将从设备耦合到SOUNDWIRE通信总线；

通过所述SOUNDWIRE通信总线来将预定义设备号提供给主控方，所述预定义设备号被

预先存储在所述从设备中，其中所述预定义设备号不同于设备标识号；

在所述SOUNDWIRE通信总线上从所述主控方接收将所述从设备的对应设备号设为所述

预定义设备号的命令,所述命令是由所述主控方广播的；以及

从所述主控方接收后续通信，所述主控方将所述预定义设备号用作所述从设备的总线

专用地址来寻址到所述从设备。

14.如权利要求13所述的方法，进一步包括预定义所述预定义设备号。

15.如权利要求14所述的方法，其中预定义包括在固件中设置所述预定义设备号。

16.如权利要求14所述的方法，其中预定义包括使用引脚在两个预定义值之间进行选

择。
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17.如权利要求14所述的方法，其中预定义包括在将所述从设备耦合到所述SOUNDWIRE

通信总线之前使用传输总线设置一值。

18.如权利要求13所述的方法，进一步包括从所述主控方接收请求所述预定义设备号

的广播命令。

19.如权利要求13所述的方法，进一步包括在所述SOUNDWIRE系统的发起之后将所述预

定义设备号提供给所述主控方。

20.如权利要求19所述的方法，进一步包括响应于来自所述主控方的查询而提供所述

预定义设备号。

21.一种枚举SOUNDWIRE系统的方法，包括：

检测被耦合到SOUNDWIRE通信总线的从设备；

通过所述SOUNDWIRE通信总线从所述从设备接收预定义设备号，其中所述预定义设备

号不同于设备标识号；

在所述SOUNDWIRE通信总线上广播将所述从设备的对应设备号设为所述预定义设备号

的命令；以及

使用所述预定义设备号来在后续通信中寻址所述从设备。

22.如权利要求21所述的方法，进一步包括发起所述SOUNDWIRE系统。

23.如权利要求21所述的方法，进一步包括从所述从设备读取从动状态。

24.如权利要求21所述的方法，进一步包括从所述从设备读取设备号。

25.如权利要求24所述的方法，其中读取所述设备号包括从所述从设备接收所述预定

义设备号。

26.如权利要求21所述的方法，进一步包括向所述从设备广播提供所述预定义设备号

的命令。

27.如权利要求21所述的方法，进一步包括使用迭代过程来枚举其他从设备。

28.一种SOUNDWIRE主控方，包括：

总线接口，其被配置成被耦合到SOUNDWIRE通信总线；以及

控制系统，其被操作地耦合到所述总线接口并被配置成：

检测被耦合到所述SOUNDWIRE通信总线的从设备；

通过所述SOUNDWIRE通信总线从所述从设备接收预定义设备号，其中所述预定义设备

号不同于设备标识号；

在所述SOUNDWIRE通信总线上广播将所述从设备的对应设备号设为所述预定义设备号

的命令；以及

使用所述预定义设备号来在后续通信中寻址所述从设备。

29.一种SOUNDWIRE从设备，包括：

总线接口，其被配置成被耦合到SOUNDWIRE通信总线；以及

控制系统，其被操作地耦合到所述总线接口并被配置成：

将所述总线接口耦合到所述SOUNDWIRE通信总线；

通过所述SOUNDWIRE通信总线来将预定义设备号提供给主控方，所述预定义设备号被

存储在所述从设备中，其中所述预定义设备号不同于设备标识号；

在所述SOUNDWIRE通信总线上从主控方接收将所述从设备的对应设备号设为所述预定
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义设备号的命令,所述命令是由所述主控方广播的；以及

从所述主控方接收后续通信，所述主控方将所述预定义设备号用作所述SOUNDWIRE从

设备的总线专用地址来寻址到所述SOUNDWIRE从设备。

30.一种SOUNDWIRE系统，包括：

SOUNDWIRE通信总线；

从设备，其包括：

耦合到所述SOUNDWIRE通信总线的从动总线接口；

设备标识号；以及

预先存储在所述从设备中的与所述设备标识号相异的预定义设备号；以及

主控方，其包括：

耦合到所述SOUNDWIRE通信总线的主控总线接口；以及

控制系统，其被操作地耦合到所述主控总线接口，所述控制系统被配置成：

检测耦合到所述SOUNDWIRE通信总线的所述从设备；

从所述从设备接收所述预定义设备号；

在所述SOUNDWIRE通信总线上广播将所述从设备的对应设备号设为所述预定义设备号

的命令；以及

使用所述预定义设备号来在后续通信中寻址所述从设备。
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用于动态枚举总线的预定义静态枚举

[0001] 优先权要求

[0002] 本申请要求于2014年11月5日提交的题为“PREDEFINED  STATIC  ENUMERATION  FOR 

DYNAMIC  ENUMERATION  BUSES(用于动态枚举总线的预定义静态枚举)”的美国专利申请序

列号14/533,240的优先权，该申请通过援引全部纳入于此。

[0003] 背景

[0004] I.公开领域

[0005] 本公开的技术一般涉及数据总线，尤其涉及SOUNDWIRETM数据总线。

II.背景技术

[0006] 诸如移动电话和计算机平板之类的移动电子设备(即，“移动终端”)在当代社会上

已变得普及以支持各种日常使用。这些电子设备包括话筒以及扬声器。电子设备中使用的

典型的话筒和扬声器具有需要专用的两(2)个端口布线来连接每个设备的模拟接口。然而，

电子设备可包括多个音频设备，诸如多个话筒和/或扬声器。由此，可能期望允许此类电子

设备中的微处理器或其他控制设备能够在共用通信总线上将音频数据传达到多个音频设

备。此外，还可能期望提供被定义用于在共用通信总线上向电子设备中的不同音频设备传

输与音频信道有关的数字数据的通信协议。

[0007] 鉴于此， 联盟已经宣告把SOUNDWIRETM作为用于向与电子设备相关联的不

同音频设备传输与音频信道有关的数据的通信协议。在SOUNDWIRE中，一个SOUNDWIRE主接

口允许主电子设备(“主控方”或“主设备”)或者通信地耦合到主电子设备的监视器在共用

通信总线上与耦合到SOUNDWIRE从接口的至多达十一个从电子设备(“从动方”或“从设备”)

通信。截止至撰写本文时，SOUNDWIRE的当前版本是修订版0.6‑r02，其于2014年5月6日通过

MIPI的SharePoint文件服务器来使得对于MIPI联盟会员而言是内部可获得的。

[0008] SOUNDWIRE定义供从动方连接到SOUNDWIRE总线的规程。该规程涉及供从动方接收

总线专用地址以避免数据冲突的迭代过程。该过程有时被称为枚举，因为主控方向每个从

动方指派包括一(1)与十一(11)之间的唯一性数字的设备号。一旦所有的从动方都已被枚

举，SOUNDWIRE总线的正常操作就可发生。虽然在避免数据冲突方面是有效的，但是迭代过

程相对耗时并且每次设备上电时都必须被重复。此外，迭代过程生成消耗功率的重复命令。

此类功耗对于电池供电的移动终端而言可能是不期望的。

[0009] 公开概述

[0010] 详细描述中公开的各方面包括用于动态枚举总线的预定义静态枚举系统和过程。

在示例性方面，该动态枚举总线可以是SOUNDWIRETM总线。从设备被提供预定义设备号，这些

预定义设备号被提供给主控方。该主控方使用所提供的预定义设备号来填充地址表。通过

提供预定义设备号，迭代枚举过程可被减少或消除，从而节省了时间和/或功率。

[0011] 就此而言，在一个方面，公开了一种控制SOUNDWIRE总线上主控方与从设备之间的

通信的方法。该方法包括在SOUNDWIRE总线上从主控方广播将对应的设备号设为存储在从

设备中的预定义设备号的命令。该方法还包括在主控方处使用预定义设备号来枚举从设
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备。

[0012] 在另一方面，公开了一种枚举SOUNDWIRE系统的方法。该方法包括将从设备耦合到

SOUNDWIRE通信总线。该方法还包括通过SOUNDWIRE通信总线来将预定义设备号提供给主控

方。

[0013] 在另一方面，公开了一种枚举SOUNDWIRE系统的方法。该方法包括检测被耦合到

SOUNDWIRE通信总线的从设备。该方法还包括通过SOUNDWIRE通信总线从该从设备接收预定

义设备号。

[0014] 在另一方面，公开了一种SOUNDWIRE主控方。该SOUNDWIRE主控方包括配置成被耦

合到SOUNDWIRE通信总线的总线接口。该SOUNDWIRE主控方还包括操作地耦合到总线接口的

控制系统。该控制系统被配置成检测被耦合到SOUNDWIRE通信总线的从设备。该控制系统被

进一步配置成通过SOUNDWIRE通信总线从该从设备接收预定义设备号。

[0015] 在另一方面，公开了一种SOUNDWIRE从设备。该SOUNDWIRE从设备包括配置成被耦

合到SOUNDWIRE通信总线的总线接口。该从设备还包括操作地耦合到总线接口的控制系统。

该控制系统被配置成将总线接口耦合到SOUNDWIRE通信总线。该控制系统还被配置成通过

SOUNDWIRE通信总线来将预定义设备号提供给主控方。

[0016] 在另一方面，公开了一种SOUNDWIRE系统。该SOUNDWIRE系统包括SOUNDWIRE通信总

线。该SOUNDWIRE系统还包括从设备。该从设备包括耦合到SOUNDWIRE通信总线的从动总线

接口。该从设备还包括设备标识号。该从设备还包括与设备标识号相异的预定义设备号。该

SOUNDWIRE系统还包括主控方。该主控方包括耦合到SOUNDWIRE通信总线的主控总线接口。

该主控方还包括操作地耦合到主控总线接口的控制系统。该控制系统被配置成检测耦合到

SOUNDWIRE通信总线的从设备。该控制系统还被配置成从该从设备接收预定义设备号。

[0017] 附图简述

[0018] 图1是常规SOUNDWIRETM系统的框图；

[0019] 图2A是常规SOUNDWIRE系统在枚举之前的框图；

[0020] 图2B是常规SOUNDWIRE系统在枚举之后的框图；

[0021] 图3是根据本公开的示例性方面的SOUNDWIRE系统在枚举之前的框图，其中至少一

个从动方具有预定义设备号；

[0022] 图4是根据本公开的示例性方面的枚举过程的流程图；

[0023] 图5是SOUNDWIRE系统在图4的枚举过程之后的框图；

[0024] 图6是由主控方用于保持附连到图5的SOUNDWIRE系统的从动方的设备号的示例性

表；以及

[0025] 图7是可包括图5的SOUNDWIRE系统的基于处理器的示例性系统的框图。

[0026] 详细描述

[0027] 现在参照附图，描述了本公开的若干示例性方面。措辞“示例性”在本文中用于表

示“用作示例、实例或解说”。本文中描述为“示例性”的任何方面不必被解释为优于或胜过

其他方面。

[0028] 详细描述中公开的各方面包括用于动态枚举总线的预定义静态枚举系统和过程。

在示例性方面，动态枚举总线可以是SOUNDWIRETM总线。从设备被提供预定义设备号，这些预

定义设备号被提供给主控方。主控方使用所提供的预定义设备号来填充地址表。通过提供
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预定义设备号，迭代枚举过程可被减少或消除，从而节省了时间和/或功率。

[0029] 在叙述本公开的特定方面之前，参照图1‑2B讨论了常规SOUNDWIRE系统和常规枚

举过程的简要概览。以下从图3开始讨论本公开的示例性方面。

[0030] 就此而言，图1是具有作为SOUNDWIRE兼容式电子设备通过相应总线接口(未解说)

通信地耦合到SOUNDWIRE通信总线16的一(1)个主控方12以及四(4)个从设备14(1)‑14(4)

的示例性SOUNDWIRE系统10的框图。在示例性方面，从设备14(1)‑14(4)可以是话筒、扬声

器、或其他音频设备。主控方12使用以下二(2)种信号来与从设备14(1)‑14(4)通信：在共用

时钟线20上传达的时钟信号18，以及在SOUNDWIRE通信总线16的共用数据线24(“数据24”)

上传达的数据信号22。主控方12生成CLOCK_OUT(时钟_输出)信号，并且主控方12和从设备

14(1)‑14(4)从时钟线20接收CLOCK_IN(时钟_输入)信号。同样，主控方12和从设备14(1)‑

14(4)中的每一者具有相应的DATA_IN(数据_输入)和DATA_OUT(数据_输出)信号。虽然图1

中解说了仅四个从设备14(1)‑14(4)，但是应领会，SOUNDWIRE规范支持每主控方12至多达

十一(11)个从设备14，并且由此此类从设备14有时被一般地称为从设备14或从设备14(1)‑

14(N)，其中N可以是1与11之间的整数。应领会，主控方12可具有与其相关联的控制系统26，

控制系统26可以是硬件实现的处理器，该处理器具有存储在与该处理器相关联的存储器中

的相关联软件。在示例性方面，控制系统26是主控方12的片上系统(SoC)的一部分。在替换

示例性方面，控制系统26可以与用于包括SOUNDWIRE系统10的计算设备的中央处理器相关

联。在进一步的示例性方面，从设备14(1)‑14(4)各自具有相应的从控制系统28(1)‑28(4)。

在进一步的示例性方面，监视器30可任选地存在并且附连到SOUNDWIRE通信总线16。值得注

意的是，虽然这一方面解说了主控方12和从设备14(1)‑14(4)内的各种元件，但是其他各方

面可包括替换元件或配置并且达成类似的功能性。

[0031] 继续参照图1，SOUNDWIRE系统10采用结合双倍数据率(“DDR”)的经修改的非归零

反相(“NRZI”)编码方案，其中数据24在时钟信号18的每一个转变之际被检查并被潜在地驱

动。作为非限定性示例，数据24可以由从设备14(1)‑14(4)基于每一个相应从设备14(1)‑14

(4)的对应数据输出使能信号(“DATA_OE(数据_使能)”)来驱动。进一步信息可在SOUNDWIRE

规范中找到。如以上所提及的，截止至撰写本文时，SOUNDWIRE的当前版本是修订版0.6‑

r02，其于2014年5月6日通过MIPI  SharePoint文件服务器使得对于MIPI联盟会员而言是内

部可获得的。如本文所使用的，“SOUNDWIRE”系统、总线、主控方、设备等等是指至少符合

SOUNDWIRE规范的2014年5月6日版本的此类元件。

[0032] 参照图2A，并且如在SOUNDWIRE规范中进一步阐述的，在上电事件或者在复位事件

之后，从设备14(1)‑14(3)(一般地，“从设备14”)初始地未附连到SOUNDWIRE通信总线16。如

所解说的，存在三个从设备14(1)‑14(3)，但是如以上所提及的，可存在至多达十一(11)个

此类从设备14。每个从设备14(1)‑14(3)初始地同步到SOUNDWIRE通信总线16，并且一旦该

同步成功，从设备14(1)‑14(3)就向主控方12报告为零(0)的设备号32。也就是说，所有新附

连的从设备14(1)‑14(3)都报告为零(0)的设备号32。主控方12执行从这些从设备14(1)‑14

(3)的device_id(设备_标识)寄存器34(1)‑34(3)读取设备标识号的操作序列。通常，每个

从设备14具有六(6)个device_id寄存器34以向从设备14提供唯一性设备标识(例如，从设

备14(1)具有六(6)个device_id寄存器34(1)，尽管仅一个块被示出)。主控方12挑选在

device_id寄存器34中具有最高值的从设备14，并且为该从设备14指派一(1)与十一(11)之
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间的第一地址(设备号)。主控方12随后从剩余的新从设备14接收为零的设备号32。主控方

12从已报告零设备号32的从设备14的device_id寄存器34读取设备标识号。在device_id寄

存器34中具有最高值的从设备14随后被指派一(1)与十一(11)之间的第二唯一性地址(设

备号)。该过程重复直至没有从设备14报告为零(0)的设备号。

[0033] 参照图2B，SOUNDWIRE系统10已完成上述过程，并且从设备14(1)已被指派为二(2)

的设备号36(1)，从设备14(2)已被指派为五(5)的设备号36(2)，而从设备14(3)已被指派为

一(1)的设备号36(3)。如所提及的，所有所指派的设备号36在一(1)与十一(11)之间且在

SOUNDWIRE通信总线16上的各从设备14之间是唯一性的，并且可被存储在设备号寄存器(未

示出)中。虽然在SOUNDWIRE规范中阐述的枚举过程防止了冲突并且允许每个从设备14在

SOUNDWIRE通信总线16上正确地通信，但是随着枚举过程迭代遍历每个设备号36指派，存在

许多重复消息是显而易见的。此类重复消息添加了系统初始化的等待时间并且消耗了功

率。在电池供电的设备中，此类功耗是不期望的，因为它可能缩短设备的有效电池寿命。

[0034] 本公开的示例性方面通过向从设备提供预定义设备号来减少枚举过程中的重复

消息。预定义设备号与设备标识号一起被存储在device_id寄存器中。通过为从动方提供预

定义设备号，至少该从动方可退出迭代枚举过程，如以下所解释的。使此类从动方退出迭代

枚举过程降低了迭代数目，由此减少了等待时间并且节省了功率。

[0035] 就此而言，图3解说了根据本公开的示例性方面的SOUNDWIRE系统40。SOUNDWIRE系

统40包括主控方42以及三个从设备44(1)、44(3)和46(2)，其分别通过总线接口43、45(1)、

45(3)和47(2)连接到SOUNDWIRE通信总线48。主控方42可具有主控制系统(MCS)，主控制系

统可以是实现本公开的示例性方面的硬件和/或软件。从设备44(1)和44(3)可具有从控制

系统(SCS)。从设备46(2)可具有从控制系统(SCS1)，从控制系统(SCS1)可以是实现本公开

的示例性方面的硬件和/或软件。虽然解说了仅三个从设备44(1)、44(3)和46(2)，但是应领

会，至多达十一(11)个从设备44、46可被连接到SOUNDWIRE通信总线48。此外，与图1的监视

器30类似的监视器(未示出)可被附连到SOUNDWIRE通信总线48。每个从设备44(1)、44(3)和

46(2)包括具有存储在其中的唯一性设备标识的相应device_id寄存器50(1)‑50(3)。如以

上所提及的，虽然针对每个device_id寄存器50(1)‑50(3)示出了仅单个块，但在示例性方

面，每个块表示六(6)个寄存器。如所解说的，从设备44(1)和44(3)是常规从设备并且初始

地具有设为零(0)的设备号52(1)和52(3)。然而，从设备46(2)具有例如设为五(5)的预定义

设备号54(2)。虽然仅一个从设备46(2)被示为具有预定义设备号54(2)，但是应领会，其他

从设备(诸如耦合到SOUNDWIRE通信总线48的从设备)也可具有预定义设备号。在示例性方

面(未示出)，耦合到SOUNDWIRE通信总线48的所有从设备都包括预定义设备号(例如，54)。

[0036] 继续参照图3，预定义设备号54(2)可通过各种技术来定义。在第一示例性方面，从

设备46(2)中的固件被设为特定设备号。在第二示例性方面，固件被提供两个设备号，并且

与从设备46(2)相关联的物理引脚被设为低值或高值。如果引脚被设为高，则提供两个设备

号中的第一设备号。如果引脚被设为低，则提供两个设备号中的第二设备号。在第三示例性

方面，在从设备46(2)被附连到SOUNDWIRE通信总线48之前，可使用一些传输总线(未示出)

来配置可编程存储器元件。应进一步领会，从设备46(2)可被配置成在被主控方42初始查询

时提供预定义设备号54(2)，或者可被配置成在附连到SOUNDWIRE通信总线48时提供为零的

初始设备号并随后将预定义设备号54(2)提供给主控方42作为以下参照图4更详细地描述
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的枚举过程的一部分。如果从设备46(2)初始地提供为零的设备号，则从设备46(2)可具有

从其初始地读取零设备号的附加寄存器。该附加寄存器可随后使用预定义设备号54(2)来

盖写，或者保持预定义设备号54(2)的寄存器可被使用。

[0037] 在本公开的替换示例性方面，可提供imp‑def寄存器。该imp‑def寄存器是在支持

预枚举值的设备中实现的只写寄存器。如果对该imp‑def寄存器的写命令正在进行，则imp‑

def寄存器将激活内部命令，该内部命令将立即地将设备号更新为预定义设备号54(2)。如

果没有对imp‑def寄存器执行写命令，则设备的行为可遵循标准中展示的传统过程(即，完

整且较长的枚举过程)。

[0038] 提供预定义设备号(例如，54(2))允许SOUNDWIRE规范的枚举过程被修改以利用预

定义设备号。就此而言，图4解说了用于使用具有预定义设备号的从设备(例如，从设备46

(2))的过程60。过程60开始于SOUNDWIRE系统40的发起(框62)。主控方42读取耦合到

SOUNDWIRE通信总线48的从设备44(1)、44(3)和46(2)的状态(框64)。该状态指示从设备44

(1)、44(3)和/或46(2)是否新附连到SOUNDWIRE通信总线48。主控方42确定从设备44(1)、44

(3)和/或46(2)中的任一者是否是新的(框66)。如果从设备44(1)、44(3)和/或46(2)中没有

一个是新的，则SOUNDWIRE系统40正常地操作，跨SOUNDWIRE通信总线48传递音频数据，如在

SOUNDWIRE规范中所阐述的。然而，如果从设备44(1)、44(3)和/或46(2)中的一者或多者是

新的，则主控方42确定从设备44(1)、44(3)和/或46(2)中是否有任何一个从设备具有为零

(0)的设备号52(框68)。

[0039] 继续参照图4，如以上所提及的，从设备46(2)可以不提供为零的初始设备号(即，

框68被否定地回答)。在此类实例中，从设备46(2)已将预定义设备号54(2)提供给主控方

42，并且主控方42将预定义设备号54(2)添加到存储在主控方42中的工作列表(框70)。主控

方42随后从device_id寄存器50(2)读取设备标识并且将该设备标识添加到表80(框72)(见

图6)。

[0040] 然而，如果从设备46(2)初始地报告为零的设备号(即，框68被肯定地回答)，则主

控方42向所有从设备44(1)、44(3)和46(2)广播写入imp‑def寄存器的命令。该imp‑def寄存

器激活使用预定义设备号(若可获得)来更新设备号的内部命令(框74)。如果能够这么做，

则从设备44(1)、44(3)、46(2)将预定义值写入设备号寄存器。主控方42随后读取从动状态，

并且由此知晓来自从设备44(1)、44(3)和46(2)的设备号52或54(框76)。如果设备号52或54

不为零(即，设备号54由预定义设备号54(2)填充)，则过程60开始正常SOUNDWIRE操作并且

环回至框64。然而，如果在框74中发出的命令之后设备号52或54仍为零，则执行常规

SOUNDWIRE枚举过程(框78)，其中自从设备44(1)、44(3)读取设备标识，以及设置新设备号

并将该新设备号写入从设备44(1)、44(3)。在枚举之后，发生常规SOUNDWIRE操作。

[0041] 继续参照图4，具有预定义设备号(例如，54(2))的从设备46(2)可通过正响应于框

74中的广播命令而与旧式系统互操作。也就是说，耦合到不识别预定义设备号的SOUNDWIRE

系统40的从设备46(2)将接收广播命令，但是将忽略广播命令，并且将根据常规SOUNDWIRE

规范枚举过程来枚举。

[0042] 在过程60被执行之后，从设备44(1)、44(3)和46(2)都被枚举并且经枚举的

SOUNDWIRE系统40’在图5中解说。从设备46(2)仍具有预定义设备号54(2)。然而，从设备44

(1)和44(3)现在已分别使用设备号52(1)’和52(3)’来枚举以形成从设备44(1)’和44(3)’。
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一旦经枚举，SOUNDWIRE系统40’就可处理常规SOUNDWIRE信令。

[0043] 主控方42可具有图6中所解说的表80，表80阐述了设备号字段(Dev‑number)82中

的设备号、设备ID(标识)字段84中的设备标识、从动状态字段86中的从动状态、以及预枚举

字段(Pre‑enum)88中的预枚举号。如果从设备44(1)、44(3)或46(2)具有预定义设备号，则

该预定义设备号(例如，54(2))被复制到对应预枚举字段88中。同样，新枚举的设备被添加

到表80的对应于新指派的设备号的行上。

[0044] 注意到，如果SOUNDWIRE系统40被置于休眠或待机模式中，则SOUNDWIRE规范允许

从设备44(1)、44(3)、46(2)保持被枚举。本公开的各方面不改变这一点。然而，如果从动方

与SOUNDWIRE通信总线48分离，则从设备44(1)、44(3)、46(2)可使用预定义设备号来枚举，

如以上所解释的。

[0045] 虽然以上讨论集中在SOUNDWIRE系统，但是本公开的各方面并不被如此限定。其他

动态枚举方案可从静态、预定义设备号以及用于检测和使用本公开的静态、预定义设备号

的过程获益。

[0046] 根据本文所公开的各方面的用于动态枚举总线的预定义静态枚举系统和过程可

被提供在或被集成进任何基于处理器的设备中。不作为限定的示例包括机顶盒、娱乐单元、

导航设备、通信设备、固定位置数据单元、移动位置数据单元、移动电话、蜂窝电话、计算机、

便携式计算机、台式计算机、个人数字助理(PDA)、监视器、计算机监视器、电视机、调谐器、

无线电、卫星无线电、音乐播放器、数字音乐播放器、便携式音乐播放器、数字视频播放器、

视频播放器、数字视频碟(DVD)播放器、以及便携式数字视频播放器。

[0047] 就此而言，图7解说了可采用图3‑5中所解说的SOUNDWIRE系统40的基于处理器的

系统100的示例。在此示例中，基于处理器的系统100包括一个或多个中央处理单元(CPU)

102，其各自包括一个或多个处理器104。在本公开的示例性方面，CPU  102可以是主控方42。

(诸)CPU  102可具有耦合到(诸)处理器104以用于对临时存储的数据快速访问的高速缓存

存储器106。(诸)CPU  102被耦合到系统总线108，且可交互耦合被包括在基于处理器的系统

100中的主设备和从设备。系统总线108可以是SOUNDWIRE通信总线48，如图3中所解说的。如

众所周知的，(诸)CPU  102通过在系统总线108上交换地址、控制、以及数据信息来与这些其

他设备通信。例如，(诸)CPU  102可向作为从设备的示例的存储器控制器110传达总线事务

请求。尽管在图7中未解说，但是可以提供多个系统总线108。

[0048] 其他主设备和从设备可被连接到系统总线108。如图7中解说的，作为示例，这些设

备可包括存储器系统112、一个或多个输入设备114、一个或多个输出设备116、一个或多个

网络接口设备118、以及一个或多个显示器控制器120。(诸)输入设备114可包括任何类型的

输入设备，包括但不限于输入键、开关、语音处理器等。(诸)输出设备116可包括任何类型的

输出设备，包括但不限于音频、视频、其他视觉指示器等。在示例性方面，多个输入设备114

与输出设备116之间可存在SOUNDWIRE通信总线48。(诸)网络接口设备118可以是被配置成

允许去往和来自网络122的数据交换的任何设备。网络122可以是任何类型的网络，包括但

不限于：有线或无线网络、私有或公共网络、局域网(LAN)、无线局域网(WLAN)、广域网

(WAN)、蓝牙TM、以及因特网。(诸)网络接口设备118可被配置成支持所期望的任何类型的通

信协议。存储器系统112可包括一个或多个存储器单元124。

[0049] (诸)CPU  102还可被配置成在系统总线108上访问(诸)显示器控制器120以控制发
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送至一个或多个显示器126的信息。(诸)显示器控制器120经由一个或多个视频处理器128

向(诸)显示器126发送要显示的信息，视频处理器128将要显示的信息处理成适于(诸)显示

器126的格式。(诸)显示器126可包括任何类型的显示器，包括但不限于：阴极射线管(CRT)、

液晶显示器(LCD)、发光二极管(LED)显示器、等离子显示器等。

[0050] 本领域技术人员将进一步领会，结合本文所公开的诸方面描述的各种解说性逻辑

块、模块、电路和算法可被实现为电子硬件、存储在存储器中或另一计算机可读介质中并由

处理器或其它处理设备执行的指令、或这两者的组合。作为示例，本文描述的主设备和从设

备可用在任何电路、硬件组件、集成电路(IC)、或IC芯片中。本文所公开的存储器可以是任

何类型和大小的存储器，且可配置成存储所需的任何类型的信息。为清楚地解说这种可互

换性，以上已经以其功能性的形式一般地描述了各种解说性组件、框、模块、电路和步骤。此

类功能性如何被实现取决于具体应用、设计选择、和/或加诸于整体系统上的设计约束。技

术人员可针对每种特定应用以不同方式来实现所描述的功能性，但此类实现决策不应被解

读为致使脱离本公开的范围。

[0051] 结合本文中公开的诸方面描述的各种解说性逻辑块、模块、以及电路可用设计成

执行本文中描述的功能的处理器、数字信号处理器(DSP)、专用集成电路(ASIC)、现场可编

程门阵列(FPGA)或其他可编程逻辑器件、分立的门或晶体管逻辑、分立的硬件组件、或其任

何组合来实现或执行。处理器可以是微处理器，但在替换方案中，处理器可以是任何常规处

理器、控制器、微控制器或状态机。处理器还可以被实现为计算设备的组合，例如DSP与微处

理器的组合、多个微处理器、与DSP核心协同的一个或多个微处理器、或任何其它此类配置。

[0052] 本文所公开的各方面可被体现为硬件和存储在硬件中的指令，并且可驻留在例如

随机存取存储器(RAM)、闪存、只读存储器(ROM)、电可编程ROM(EPROM)、电可擦可编程ROM

(EEPROM)、寄存器、硬盘、可移动盘、CD‑ROM、或本领域中所知的任何其它形式的计算机可读

介质中。示例性存储介质被耦合到处理器，以使得处理器能从/向该存储介质读取/写入信

息。在替换方案中，存储介质可以被整合到处理器。处理器和存储介质可驻留在ASIC中。

ASIC可驻留在远程站中。在替换方案中，处理器和存储介质可作为分立组件驻留在远程站、

基站或服务器中。

[0053] 还注意到，本文任何示例性方面中描述的操作步骤是为了提供示例和讨论而被描

述的。所描述的操作可按除了所解说的顺序之外的众多不同顺序来执行。此外，在单个操作

步骤中描述的操作实际上可在多个不同步骤中执行。另外，示例性方面中讨论的一个或多

个操作步骤可被组合。将理解，如对本领域技术人员显而易见地，在流程图中解说的操作步

骤可进行众多不同的修改。本领域技术人员还将理解，可使用各种不同技术中的任何一种

来表示信息和信号。例如，贯穿上面说明始终可能被述及的数据、指令、命令、信息、信号、比

特、码元、和码片可由电压、电流、电磁波、磁场或磁粒子、光场或光粒子、或其任何组合来表

示。

[0054] 提供对本公开的先前描述是为使得本领域任何技术人员皆能够制作或使用本公

开。对本公开的各种修改对本领域技术人员而言将容易是显而易见的，并且本文中所定义

的普适原理可被应用到其他变型而不会脱离本公开的精神或范围。由此，本公开并非旨在

被限定于本文中所描述的示例和设计，而是应被授予与本文中所公开的原理和新颖特征一

致的最广义的范围。
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