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DESCRIPCION

Proceso para proteger y reparar fibras de queratina, basado en un polisacarido oxidado y en un (poli)sacarido con
grupo amina

La invencion se refiere a i) un proceso para tratar fibras de queratina, en particular fibras de queratina humanas tal
como el cabello, empleando a) al menos un polisacarido oxidado, en particular inulina oxidada, y b) al menos un
polisacarido con grupo(s) amina; ii) una composicidon que comprende los componentes a) y by; iii} el uso de a) y b)
para tratar fibras de queratina, en particular fibras de queratina humanas tal como el cabello, y iv) un Kit o dispositivo
de multiples compartimentos que comprende a) y b).

El cabello se dafia y se debilita generalmente por la accién de agentes atmosféricos externos tales como la luz, el sol
y el mal tiempo, y también por tratamientos mecanicos o quimicos, tales como cepillado, peinado, tincién, decoloracion,
ondulacion permanente, alisado y lavado repetido. Por tanto, el cabello se dafia mediante estos diversos factores y a
largo plazo puede volverse seco, aspero, fragil o apagado o dividido o lacio.

Por tanto, para superar estos inconvenientes, es una practica comun recurrir a tratamientos para el cabello que hacen
uso de composiciones previstas para acondicionar el cabello de manera apropiada dandole propiedades cosméticas
satisfactorias, especialmente suavidad, brillo, un tacto suave (un tacto natural; el cabello ya no esta aspero),
elasticidad, un tacto de peso ligero, buenas propiedades de desenredado que conducen a un peinado facil, y una
buena manejabilidad del cabello que por tanto es facil de darle forma.

Estas composiciones de cuidado del cabello pueden ser, por ejemplo, champus acondicionadores, acondicionadores
del cabello, mascarillas o sérums. Sin embargo, el efecto de acondicionamiento obtenido se atenta con el transcurso
de lavados con champu sucesivos y no muestra una persistencia satisfactoria tras el lavado con champu.

Es una practica comin emplear composiciones de cuidado que comprenden azlcares reductores tales como
monosacaridos, usados como agentes de acondicionamiento, especialmente para reparar fibras de queratina que se
han dafiado mediante tratamientos severos.

De hecho, la solicitud de patente US 2002/0193264 describe un proceso para acondicionar fibras de queratina, en el
que al menos un azlcar elegido de monosacaridos se aplica a dichas fibras y se lleva a cabo una etapa de
calentamiento de las fibras de queratina. De manera similar, la solicitud de patente US 2002/0172653 da a conocer un
proceso para acondicionar fibras de queratina que comprende una etapa de aplicar a dichas fibras un azlcar elegido
de monosacaridos Cs-C7 especificos y una etapa de calentar las fibras de queratina. Sin embargo, el uso de azlicares
reductores seguido de un tratamiento por calor puede conducir a una modificacion no deseada del color de las fibras
de queratina. Ademas, los azlcares reductores se degradan facilmente, especialmente bajo la accién de champus, lo
que da como resultado que las propiedades cosméticas conferidas a las fibras no sean persistentes. Por tanto, las
fioras de queratina no se protegen, reparan o transforman cosméticamente de una manera duradera.

En el campo de la tincion, la solicitud de patente FR 2 944 967 da a conocer el uso de polisacaridos oxidados para
proteger el color de fibras de queratina que se han tefiido artificialmente. La solicitud internacional WO 2013/132062
también da a conocer un proceso para tratar el cabello, que consiste en usar uno o mas polisacaridos oxidados y en
elevar la temperatura de las fibras de queratina. Ademas, la solicitud de patente US 2003/0053977 describe un proceso
para proteger fibras de queratina que usa calor y una glucosamina. El documento EP2987742 da a conocer un proceso
que comprende el uso de polisacaridos oxidados no ib6nicos o anibnicos, preferiblemente inulina oxidada, en
composiciones de cuidado del cabello para proteger y reparar fibras de queratina. No obstante, los resultados
obtenidos no son siempre satisfactorios en términos de reparacién, protecciéon o acondicionamiento de las fibras de
queratina, en particular cabello dafiado y/o sensibilizado, especialmente en términos de suavidad de las superficies
de dichas fibras, en particular en los extremos secos, 0 no son siempre satisfactorios para desenredar fibras de
queratina himedas.

Por tanto, hay una necesidad real de desarrollar una composicién y un proceso para tratar fibras de queratina tal como
el cabello, que sea capaz de acondicionar y/o proteger el cabello de una manera duradera, sin conducir a una
modificacién de su color. También es ventajoso encontrar un medio para tratar fibras de queratina dafiadas
reparandolas, es decir mejorando intrinsecamente la cosmética de las fibras de queratina, reduciendo la rotura de las
fibras de queratina y/o previniendo la rotura de las fibras de queratina.

Este/Estos problema(s) técnico(s) se ha(n) solucionado mediante el proceso para tratar fibras de queratina,
especialmente fibras de queratina humanas, en particular el cabello, que comprende:

(i) una etapa que consiste en aplicar, a dichas fibras, a) uno o més polisacaridos oxidados, preferiblemente no
ibnicos o anibnicos;

(i) una etapa que consiste en aplicar, a dichas fibras, b} uno o mas polisacaridos con grupo(s) amina;
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entendiéndose que las etapas (i) y (ii) pueden llevarse a cabo simultanea o secuencialmente, y preferiblemente las
etapas (i) y (ii) se llevan a cabo simultaneamente.

Otro objeto de la invencion es el uso de los componentes a) y b) para mejorar el acondicionamiento de fibras de
queratina y/o para reparar fibras de queratina dafiadas y/o para prevenir la rotura de fibras de queratina.

En particular, el cabello tratado por medio del proceso segun la invencién sigue teniendo un buen comportamiento
dado que no se observa la presencia de encrespado. Por tanto, los cabellos estan alineados, suaves y se desenredan
facilmente, lo que los hace mas faciles de peinar. El cabello tratado también tiene mas cuerpo (no esta lacio) y por
tanto es mas facil de arreglar. Al cabello tratado se le puede dar forma bien. Ademas, el cabello tratado también es
mas brillante y tiene un tacto mas suave. Es mas fuerte y menos fragil.

Tras el tratamiento, el cabello no es pesado y tiene un tacto natural.

El proceso segun la invencion tiene la ventaja de proporcionar una buena persistencia de estas buenas propiedades
cosméticas de acondicionamiento del cabello tras el lavado con champu. Por tanto, el cabello tratado se acondiciona
de una manera duradera.

En el siguiente texto, a menos que se indique lo contrario:

= “sal de acido organico o inorganico” se entiende mas particularmente que significa las sales elegidas de una
sal derivada de i) acido clorhidrico HCI, ii) acido bromhidrico HBr, iii} acido sulfdrico H2SO4, iv) acidos
alquilsulfénicos: Alk-S(O)20H, tales como &cido metilsulfénico y acido etilsulfonico; v) acidos arilsulfonicos:
Ar-S(0)20H tales como acido bencenosulfénico y acido toluenosulfénico; vi) acido citrico; vii) acido succinico;
viii} acido tartarico; ix) acido lactico; x) acidos alcoxisulfinicos: Alk-O-S(O)YOH tales como acido metoxisulfinico
y acido etoxisulfinico; xi) acidos ariloxisulfinicos tales como acido toluenoxisulfinico y acido fenoxisulfinico;
xiiy acido fosférico HsPOa; xiii) acido acético CHsC(O)OH; xiv) &cido triflico CFsSOsH; y xv) é&cido
tetrafluorobérico HBF4;

= ademas, las sales de adicién que pueden usarse en el contexto de la invencion se eligen especialmente de
sales de adicion con una base cosméticamente aceptable tal como agentes basificantes tal como se definen
mas adelante, por ejemplo, hidréxidos de metal alcalino, tales como hidréxido de sodio o hidréxido de potasio,
amoniaco acuoso, aminas o alcanolaminas;

= la expresion “al menos uno/una” es equivalente a “uno/una o mas”;y

= la expresion ‘inclusive” para un intervalo de concentraciones significa que los limites del intervalo estan
incluidos en el intervalo definido.

a) Polisacaridos oxidados

Segln una realizacién particular de la invencion, el/los polisacarido(s) oxidado(s) se elige(n) de polisacaridos anidénicos
y no ibnicos.

“Polisacaridos” se entiende que significa glicanos, poliglicosidos, polisacaridos o carbohidratos complejos, que son
polimeros constituidos de varios monosacaridos unidos entre si mediante enlaces O-glicosidicos. Son mas
particularmente polimeros formados a partir de un cierto nimero de monosacaridos que tienen la férmula
general: -[Cx(H20)y)]n- en la que x es un numero entero mayor de o igual a 5, preferiblemente x es mayor de o igual a
6, en particular x es de entre 5y 7 inclusive y preferiblemente x = 6, e y es un nimero entero que representax- 1,y n
€s un numero entero mayor de o igual a 2, particularmente de entre 3 y 1000 inclusive, mas particularmente de entre
5y 500 y preferentemente de entre 10 y 200.

Los polisacaridos oxidados aniénicos o no i6nicos estan constituidos de unidades de monosacarido que pueden
comprender cinco o mas atomos de carbono, preferiblemente seis 0 mas atomos de carbono, y mas particularmente
seis atomos de carbono.

Los polisacaridos oxidados no i6énicos o anidénicos comprenden uno o mas aldehidos y opcionalmente uno o mas
grupos anionicos.

Estos grupos anidnicos son preferiblemente grupos carboxilo o carboxilato.

Los polisacaridos oxidados anidnicos o no idnicos segln la invencién pueden representarse mediante la formula (I) a
continuacion:

P-{CHO),, (COOX), {
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formula (I} en la que:

. P representa una cadena de polisacarido constituida de monosacaridos que comprenden 5 atomos de
carbono o0 mas de 5 atomos de carbono, preferiblemente 6 o mas de 6 atomos de carbono y mas
particularmente 6 atomos de carbono;

. X se elige de un atomo de hidrégeno, los iones derivados de un metal alcalino o un metal alcalinotérreo tal
como sodio 0 potasio, amoniaco acuoso, aminas organicas tales como monoetanolamina, dietanolamina,
trietanolamina y 3-amino-1,2-propanodiol y aminoacidos basicos tales como lisina, arginina, sarcosina,
ornitina y citrulina;

. m + n es mayor de o igual a 1;

. m es tal que el grado de sustitucion del polisacarido con uno o mas grupos aldehido (DS(CHOQ)) esta dentro
del intervalo de desde 0,001 hasta 2 y preferiblemente desde 0,005 hasta 1,5;

. n es tal que el grado de sustitucion del polisacarido con uno o mas grupos carboxilicos (DS(COOX)) esta
dentro del intervalo de desde 0 hasta 2 y preferiblemente desde 0,001 hasta 1,5.

El término “grado de sustitucion DS(CHO) o DS(COOX) de los polisacaridos segin la invencién” se entiende que
significa la relacion entre el nimero de carbonos oxidados para dar un grupo aldehido o carboxilico para todas las
unidades de repeticién y el nimero de monosacaridos elementales (incluso abiertos mediante oxidacién previa) que
constituyen el polisacarido.

Los grupos CHO y COOX pueden obtenerse durante la oxidacién de ciertos atomos de carbono, por ejemplo, en la
posicion C2, C3 o CB6, de una unidad de sacarido que comprende 6 atomos de carbono. Preferiblemente, la oxidacion
puede tener lugar en C2 y en C3, mas particularmente desde el 0,01% hasta el 75% en nimero y preferiblemente
desde el 0,1% hasta el 50% en numero de los anillos que posiblemente se han abierto.

La cadena de polisacéarido, representada mediante P, se elige preferiblemente de inulinas, celulosas, almidones,
gomas guar, gomas xantanas, gomas de pululano, gomas de alginato, gomas de agar-agar, gomas de carragenano,
gomas gellan, gomas arabigas, xilosas y gomas tragacanto, y derivados de los mismos, celobiosa, maltodextrina,
escleroglucano, quitosano, ulvano, fucoidano, alginato, pectina, heparina y acido hialurénico, o mezclas de los mismos.

Mas preferentemente, la cadena de polisacarido se elige de inulinas y almidones.
Incluso mas preferentemente, la cadena de polisacarido es inulina.

El término “derivado” se entiende que significa los compuestos obtenidos mediante modificacién quimica de los
compuestos mencionados. Pueden ser ésteres, amidas o éteres de dichos compuestos.

La oxidacion puede tener lugar segin un proceso conocido en la técnica, por ejemplo, segun el proceso descrito en el
documento FR 2 842 200, en el documento FR 2 854 161 o en el articulo “Hydrophobic films from maize bran
hemicelluloses” de E. Fredon et al., Carbohydrate Polymers 49, 2002, paginas 1 a 12. Otro proceso de oxidacion se
describe en el articulo “Water soluble oxidized starches by peroxide reaction extrusion”, Industrial Crops and Products
75 (1997) 45-52 - R. E. Wing, J. L. Willet. Estos procesos de oxidacion son faciles de realizar, son eficientes y no
generan ningun subproducto téxico ni subproductos que sean dificiles de eliminar.

Los peroxidos que pueden usarse en estos procesos de oxidacion pueden ser un percarbonato o perborato de metal
alcalino o metal alcalinotérreo, un peréxido de alquilo, acido peracético o peréxido de hidrégeno. El peréxido de
hidrégeno se prefiere particularmente, en tanto que esta facilmente accesible y no produce subproductos interferentes.

La cantidad de per6xido en el medio de reaccién es de entre 0,05 y 1 equivalentes molares por unidad de glucosa del
polisacarido, preferiblemente de entre 0,1 y 0,8 equivalentes molares. Es preferible afiadir el peréxido en porciones
sucesivas, dejando el medio de reaccion agitandose entre dos adiciones.

Una Unica ftalocianina o una mezcla de ftalocianinas, por ejemplo, una mezcla de ftalocianina de cobalto y de
ftalocianina de hierro, puede usarse como catalizador en el proceso de oxidacion. La cantidad de catalizador depende
del grado de sustitucion deseado. En general, es adecuada una cantidad pequefia, por ejemplo, una cantidad
correspondiente a de 0,003 a 0,016 equivalentes molares por 100 unidades de glucosa de polisacarido.

El proceso puede llevarse a cabo también poniendo el polisacarido en forma pulverulenta en contacto con el catalizador
disuelto en un volumen pequefio de agua y con el perdxido. Este proceso se denomina proceso “semiseco”.
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El proceso puede llevarse a cabo mediante extrusion reactiva en presencia de peréxido.

Mas preferentemente, el polisacarido se obtiene mediante la oxidacion de inulina, celulosa, carboximetilcelulosa,
hidroxietilcelulosa, hidroxipropilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa, metilcelulosa, almidon, acetato de almidén,
hidroxietilalmidén, hidroxipropilalmidén, goma guar, goma guar de carboximetilo, goma guar de
carboximetilhidroxipropilo, goma guar de hidroxietilo, goma guar de hidroxipropilo, xilosa 0 goma xantana, goma de
carragenano, celobiosa, maltodextrina, escleroglucano, quitosano, ulvano, fucoidano, alginato, pectina, heparina y
acido hialurénico, o mezclas de los mismos.

Preferentemente, el polisacarido se obtiene mediante la oxidacién de inulina o almidén, mas preferentemente mediante
la oxidacion de inulina.

Preferentemente, el polisacarido se obtiene mediante la oxidacion de inulina.

Segln una realizacién, el polisacarido se obtiene mediante la oxidacién de inulina realizando un proceso de extrusion
reactiva en presencia de peréxido de hidrogeno.

La cadena de polisacarido antes y después de la oxidacién tiene preferiblemente una masa molecular promedio en
peso que oscila entre 400 y 15 000 000, todavia mejor entre 500 y 10 000 000 y mas particularmente entre 500 y
50 000 g/mol.

Los polisacéaridos que se prefieren de la manera mas particular en la invencion son aquellos correspondientes a la
formula (I) en la que: P representa una cadena polimérica derivada de inulina o de almidén, m es tal que el grado de
sustitucion del polisacarido con uno o mas grupos aldehido (DS(CHQ)) esta dentro del intervalo de desde 0,005 hasta
2,5, n es tal que el grado de sustitucién del polisacarido con uno o mas grupos carboxilicos (DS(COOX)) esta dentro
del intervalo de desde 0,001 hasta 2.

Incluso mas preferiblemente, el radical P de la férmula (I) tal como se definié anteriormente representa una cadena
polimérica derivada de inulina, m es tal que el grado de sustitucion del polisacarido con uno o mas grupos aldehido
(DS(CHQ)) estéa dentro del intervalo de desde 0,01 hasta 1y n es tal que el grado de sustitucion del polisacarido con
uno o mas grupos carboxilicos (DS(COOX)) esta dentro del intervalo de desde 0,01 hasta 2.

Ventajosamente, el/los polisacarido(s) oxidado(s) tal como se definié/definieron anteriormente estan(n) en un
contenido que oscila entre el 0,05% y el 15% en peso, preferiblemente que oscila entre el 0,1% y el 10% en peso y
mas preferentemente que oscila entre el 0,2% y el 6% en peso en relacién con el peso total de la composicion.

b) Polisacdridos con grupo(s) amina y poliglucosaminas

El segundo componente usado en la presente invencién es b) uno o mas polisacaridos con grupo(s) amino.

El término “polisacarido” se entiende que significa los polisacaridos tal como se definieron anteriormente, en particular
los polisacaridos estan constituidos de unidades de monosacarido que comprenden mas de 5 atomos de carbono,
preferiblemente 6 o0 mas, y mas particularmente seis atomos de carbono.

El término “con grupo(s) amino” se entiende que significa que el polisacarido esta sustituido con uno o mas grupos
amino NR1Rz, es decir al menos uno de los grupos hidroxilo de la unidad de glicésido esta reemplazado por un grupo
NR1Rz, con R1 y Rz, que son idénticos o diferentes, representando i) un atomo de hidrégeno, ii) un grupo alquilo (Ci-
Cs) que esta opcionalmente sustituido, preferiblemente con uno o mas grupos hidroxilo o NHz, iii} un grupo arilo tal
como fenilo, iv) un grupo aril-alquilo (C1-C4) tal como bencilo, v} un grupo (hetero)cicloalquilo (Cs-C7) tal como
ciclohexilo, morfolinilo, piperazinilo o piperidinilo, vi} un grupo (hetero)cicloalquil (Cs-C7)-alquilo (C1-Ca4) tal como
ciclohexilmetilo, vii) -C(Y)-(Y")p-R’1, con Y e Y’, que son idénticos o diferentes, representando un atomo de oxigeno o
de azufre o N(R’2), y preferiblemente oxigeno, p = 0 o 1, preferiblemente 0; y R’1 y R’2 representando de i} a vi) de los
R1 y Rz definidos anteriormente. Preferiblemente, R1 y Rz representan un atomo de hidrégeno.

Segln una realizacién particular de la invencién, los polisacaridos con grupo(s) amina de la invencién son polisacaridos
con grupo(s) amina, de los que las unidades de glicosido Cs-C7, y las glicoproteinas que comprenden unidades de
glicésido Cs-C7, comprenden uno 0 mas grupos amina.

Mas particularmente, los polisacaridos con grupo(s) amina de la invencidén son polisacaridos con grupo(s) amina;
preferentemente, la unidad de glicésido es glucopiranosa con grupo(s) amina, y estos polisacaridos con grupo(s) amina
se denominan entonces poliglucosaminas.

Segln una realizacion particular, las unidades de glicésido del polisacarido con grupo(s) amina son de configuracion
anomérica B (beta) y/o configuracion D.
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Segln una realizacién particular, las unidades de glicésido del polisacarido con grupo(s) amina estan unidas entre si
entre los atomos de carbono C1 de una unidad de glicésido y los atomos de carbono C4 de la otra unidad de glicésido,
denominado (1—4), tal como el polisacarido con grupo(s) amina de férmula (B) a continuacion y las sales de acido
organico o inorganico o sales basicas del mismo, y los solvatos del mismo tales como los hidratos:

{8}

formula (B) en la que:

- n es un numero entero mayor de o igual a 2, particularmente de entre 3 y 1000 inclusive, y méas particularmente de
entre 5y 500, preferentemente de entre 10 y 200;

- Ra, Ry, y Rc, que son idénticos o diferentes, representan un grupo hidroxilo o alcoxi (C1-Ca), cuyo grupo alquilo puede
estar opcionalmente sustituido, especialmente con uno o0 mas grupos hidroxilo o carboxilo, y un grupo NR1Rz, con R
y Rz tal como se definieron anteriormente, en particular R1 y Rz se eligen de un atomo de hidrégeno y -C(O)-R’:
representando de i) a vi) definidos anteriormente; preferiblemente, Ri y Rz representan i) un atomo de hidrégeno o ii)
un grupo alquilo (C1-Ce) tal como metilo;

entendiéndose que al menos uno de los radicales Ra, Rb, y Rc representa un grupo NRiRz; preferiblemente, Ra
representa un grupo NR1Rz, y Re y Re representan un grupo hidroxilo.

Mas particularmente, el/los polisacarido(s) con grupo(s) amina de la invencién es/son de la férmula (B’) a continuacion,
y las sales de acido organico o inorganico o sales basicas de los mismos, y los solvatos de los mismos tales como los
hidratos:

8%
formula (B’) en la que:
. R’ representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquil (C1-Ca)-carbonilo tal como acetilo;

. R” representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo (Ci-C4) opcionalmente sustituido con un grupo
carboxilo tal como -CH(CO:2H)-CHg;

. n es tal como se defini6 para (B); preferiblemente es un nimero entero de entre 2 y 200 inclusive.

Preferiblemente, las unidades de glicosido de férmula (B) o (B’) son de configuracion D o denominadas de otro modo
D-glucopirano. Las unidades de férmula (B) o (B’) son particularmente de configuracion anomérica B (beta). Segun
una realizacién particular, los polisacaridos de la invencion se eligen de los compuestos de la formula (B”) a
continuacion y las sales de acido organico o inorganico o sales basicas de los mismos, y los solvatos de los mismos
tales como los hidratos:
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{87}

formula (B”’) en la que Ra, Rb, y Re son tal como se definieron para (B) anteriormente y n representa un nimero entero
de entre 5 y 500 inclusive, particularmente de entre 10 y 300 inclusive y preferentemente de entre 15 y 100 inclusive.

Preferentemente, el/los polisacarido(s) con grupo(s} amina de la invencién se elige(n) de quitina y quitosano y sus
derivados, preferiblemente quitosano. Se eligen mas particularmente de aquellos de la férmula (B*”’) a continuacién y
las sales de acido organico o inorganico de los mismos, y los solvatos de los mismos tales como los hidratos,

{B”‘!‘}

formula (B’’) en la que:

. R1 y Rz son tal como se definieron en las férmulas (B), (B’) o (B”); preferiblemente, R1 y Rz representan un
atomo de hidrégeno; y

- n representa un numero entero de entre 5 y 500 inclusive; particularmente de entre 10 y 300 inclusive y
preferentemente de entre 15 y 100 inclusive.

Segun otra realizacién particular, los polisacaridos con grupo(s) amina de la invencién son una mezcla de
monosacaridos y polisacaridos tal como se definieron anteriormente.

Segun otra realizacion preferida, el/los polisacarido(s) con grupo(s)} amina de la invencion esta(n) presente(s) en la
composicién en una cantidad de entre el 0,01% y el 10% en peso, mas particularmente de entre el 0,1% y el 5% en
peso en relacién con el peso total de la composicion.

Las composiciones

La composicion de la invencién

La(s) composicién/composiciones de la invencion que comprende(n) los componentes a) y b} tal como se definieron
anteriormente son cosméticas, es decir contienen un medio fisiolégicamente aceptable, es decir que es compatible
con materiales de queratina humanos tales como la piel (del cuerpo, la cara, alrededor de los 0jos ¢ el cuero cabelludo),
el cabello, las pestafas, las cejas, el vello, las uias o los labios.

El medio fisioldgicamente aceptable de la(s) composicion/composiciones usada(s) en el proceso segun la invencién
es ventajosamente un medio acuoso. Puede estar constituido, por ejemplo, de agua o de una mezcla de agua y de al
menos un disolvente organico cosméticamente aceptable. Los ejemplos de disolventes organicos que pueden
mencionarse incluyen alcoholes inferiores C2-Ca, tales como etanol e isopropanol; polioles, especialmente aquellos
que tienen desde 2 hasta 6 atomos de carbono, por ejemplo, glicerol, propilenglicol, butilenglicol, pentilenglicol,
hexilenglicol, dipropilenglicol o dietilenglicol; éteres de poliol, por ejemplo, 2-butoxietanol, monometil éter de
propilenglicol y monometil éter o monoetil éter de dietilenglicol; y mezclas de los mismos.

Preferiblemente, la(s) composicion/composiciones cosmética(s) comprende(n) desde el 50% hasta el 99,5% en peso
de agua, en relacion con el peso de la(s) composicién/composiciones.
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La(s) composicion/composiciones usada(s) segun la invenciéon puede(n) contener también uno o mas aditivos
cosméticos elegidos de tensioactivos no iénicos, anidnicos, catibénicos y anféteros, vitaminas y provitaminas,
incluyendo pantenol, protectores solares, cargas, colorantes, agentes nacarados, opacificantes, secuestrantes,
polimeros formadores de pelicula, plastificantes, espesantes, aceites, antioxidantes, antiespumantes, humectantes,
emolientes, penetrantes, fragancias y agentes conservantes.

La(s) composicidon/composiciones usada(s) segun la invencién puede(n) estar en cualquier forma galénica usada
convencionalmente para la aplicacion al cabello y especialmente en forma de disoluciones acuosas, disoluciones
acuosas-alcohdlicas, emulsiones de aceite-en-agua (O/W), agua-en-aceite (W/O) o mudltiples (triples: W/O/W o
O/W/Q), geles acuosos o geles acuosos-alcohoélicos. Estas composiciones se preparan segun los métodos usuales.
Preferiblemente, la composicién esta en forma de una disolucién o gel acuoso o acuoso-alcohdlico.

pH de la(s) composicién/composiciones:

Segun una realizacién preferida de la invencién, la composicién que comprende b) uno o mas polisacaridos con
grupo(s) amina tal como se definieron anteriormente, especialmente en particular de la férmula (B), (B}, (B”’) o (B’”’)
tal como se definieron anteriormente, tal como quitosano, esta a pH acido, en particular a un pH de entre 1 y 6 inclusive,
mas particularmente de entre 2 y 5, preferiblemente de entre 3y 4.

Los valores de pH pueden ajustarse mediante un &cido organico o inorganico, o mediante un agente alcalino elegido
de agentes alcalinos inorganicos u organicos o hibridos o mezclas de los mismos.

Eltérmino “4cido organico”se entiende que significa un acido, es decir un compuesto que es capaz de liberar un catién
o protén H* o H3Q*, en medio acuoso, que comprende al menos una cadena de base hidrocarbonada C1-Czo, lineal o
ramificada, opcionalmente insaturada, o un grupo (hetero)cicloalquilo o (hetero)arilo y al menos una funcién quimica
acido elegida en particular de carboxilo COOH, sulfdrico SO3H, SO2H, y fosforico POzH2, PO4Ho.

Mas particularmente, los acidos usados se eligen de acido clorhidrico HCI, acido bromhidrico HBr, acido sulfarico
H2804, acidos alquilsulfénicos: Alk (C1-Cs)-S(0)20H tales como acido metilsulfénico y acido etilsulfénico; acidos
arilsulfénicos: Ar-S(0)20H tales como acido bencenosulfénico y acido toluenosulfénico; acidos alcoxi (Ci-Ce)-
sulfinicos: Alk-O-S(O)OH tales como acido metoxisulfinico y acido etoxisulfinico; acidos ariloxisulfinicos tales como
acido toluenoxisulfinico y acido fenoxisulfinico; acido fosférico HaPOas; acido triflico CF3SO3H y acido tetrafluorobérico
HBF4, y acido(s) carboxilico(s) de la férmula (lll) a continuacion:

O OH

HO QO (i)

formula (I} en la que o una sal de la misma:

A representa un grupo de base hidrocarbonada ciclico o no ciclico y aromatico o no aromatico, saturado o insaturado,
que es monovalente cuando t es 0 o polivalente cuando t es mayor de o igual a 1, que comprende desde 1 hasta 50
atomos de carbono, que estd interrumpido opcionalmente con uno 0 mas heteroatomos y/u opcionalmente sustituido,
especialmente con uno o mas grupos hidroxilo; preferiblemente, A representa un grupo alquilo (C1-Ce) monovalente o
un grupo alquileno (C1-Cs) polivalente opcionalmente sustituido con uno o mas grupos hidroxilo.

Particularmente, los &cidos carboxilicos de férmula (I} tal como se definié anteriormente, y preferiblemente el/los
acido(s) usado(s) es/son un alfa-hidroxiacido tales como &cido lactico, acido glicélico, acido tartarico o acido citrico.

El/Los agente(s) alcalino(s) inorganico(s) se eligen preferiblemente de amoniaco acuoso, carbonatos o bicarbonatos
de metal alcalino tales como carbonatos de sodio o de potasio y bicarbonatos de sodio o de potasio, hidréxido de sodio
o hidréxido de potasio, o mezclas de los mismos.

Segln una realizacion ventajosa de la invencion, el/los agente(s) alcalino(s) son aminas organicas, es decir contienen
al menos un grupo amino sustituido o no sustituido.

El/Los agente(s) alcalino(s) organico(s) se elige(n) mas preferentemente de aminas organicas con un pKy a 25°C de
menos de 12, preferiblemente de menos de 10 y todavia mas ventajosamente de menos de 6. Debe indicarse que
este es el pKp correspondiente al grupo funcional que tiene la mayor basicidad.

Los compuestos hibridos que pueden mencionarse incluyen las sales de las aminas mencionadas previamente con
acidos tales como &cido carbénico o acido clorhidrico.
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El/Los agente(s) alcalino(s) organico(s) se eligen, por ejemplo, de alcanolaminas, etilendiaminas oxietilenadas y/o
oxipropilenadas, aminoacidos y los compuestos que tienen la férmula (lll) a continuacién:
X
R
R\ ,
N—~W-—N

y / N
R R oy

formula (lll) en la que:

. W es un radical alquileno C1-Cs divalente opcionalmente sustituido con un grupo hidroxilo o un radical alquilo
C1-Ce, y/u opcionalmente interrumpido con uno o mas heteroatomos tales como oxigeno o NRY;

. R*, RY, R%, Rty RY, que son idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un radical alquilo
C1-Cs, hidroxialquilo C1-Cs 0 aminoalquilo C1-Ce.

Preferiblemente, la alcanolamina es etanolamina (0 monoetanolamina).
En una variante de la invencién, la composicién comprende, como agente alcalino, una o mas alcanolaminas
(preferiblemente etanolamina) y amoniaco acuoso. En esta variante, la(s) alcanolamina(s) esta(n) presente(s) en una

cantidad predominante en relacién con el amoniaco acuoso.

Mas preferentemente, el pH se ajusta de modo que el pH esté entre 2,5 y 9,5 inclusive, o entre 1 y 6 inclusive, mas
particularmente entre 2 y 5 y preferiblemente entre 3 y 4, por medio de NH4OH o tampon citrato.

El proceso para tratar fibras de queratina

El proceso para tratar fibras de queratina, en particular fibras de queratina humanas tal como el cabello, emplea los
componentes a) y b) tal como se definieron anteriormente.

Proceso para tratar fibras de queratina, en particular el cabello, que comprende:

(i) una etapa que consiste en aplicar, a dichas fibras, a) uno o més polisacaridos oxidados, preferiblemente no
ionicos o aniénicos, tal como se definieron anteriormente; y

(i) una etapa que consiste en aplicar, a dichas fibras, b) uno o mas polisacaridos con grupo(s) amina tal como
se definieron anteriormente;

entendiéndose que las etapas (i) y (ii) pueden llevarse a cabo simultanea o secuencialmente, y preferiblemente las
etapas (i) y (ii) se llevan a cabo simultaneamente.

Segln una realizacion particular del proceso de la invencion, las etapas (i) y (ii) se llevan a cabo simultaneamente
aplicando, a las fibras de queratina, una composicién que comprende a) uno o mas polisacaridos oxidados tal como
se definieron anteriormente, y b} uno o mas polisacaridos con grupo(s) amina tal como se definieron anteriormente.

Segun una realizacién particular de la invencion, el proceso para tratar fibras de queratina comprende una etapa
adicional iii} de calentar las fibras de queratina, preferiblemente hasta una temperatura de al menos 100°C, en
particular hasta una temperatura de entre 100°C y 250°C inclusive. Preferiblemente, la etapa de calentar las fibras de
queratina se lleva a cabo a una temperatura que oscila entre 150°C y 220°C, preferiblemente que oscila entre 160°C
y 220°C, preferentemente que oscila entre 160°C y 200°C, especialmente que oscila entre 170°C y 190°C. Se entiende
que las temperaturas de calentamiento son las temperaturas de los medios de calentamiento, en particular las placas
de la plancha cuando es una plancha, y no la temperatura de las fibras de queratina.

Esta etapa de calentamiento iii) se lleva a cabo ventajosamente usando una plancha.

La etapa de calentamiento hace posible optimizar los efectos del proceso, y especialmente optimizar la persistencia
de las propiedades cosméticas tras uno o mas lavados con champu.

Para los propoésitos de la presente invencion, el término “plancha” significa un dispositivo para calentar fibras de
queratina colocando dichas fibras y el dispositivo de calentamiento en contacto entre si.

El extremo de la plancha que entra en contacto con las fibras de queratina tiene generalmente dos superficies planas.
Estas dos superficies pueden estar hechas de metal o ceramica. En particular, estas dos superficies pueden ser lisas
o estar onduladas o curvadas.
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La etapa de calentamiento puede llevarse a cabo por medio de una plancha de alisado, una plancha de rizado, una
plancha de ondulado o una plancha de vapor. Preferiblemente, la etapa de calentamiento se lleva a cabo usando una
plancha de alisado.

Como ejemplos de planchas que pueden usarse en el proceso de calentamiento segun la invencion, puede hacerse
mencién de cualquier tipo de plancha plana, y en particular, de manera no limitativa, aquellas descritas en las patentes
US 5957 140 y US 5 046 516.

La plancha puede aplicarse mediante golpes independientes sucesivos que duran unos pocos segundos o mediante
un movimiento o deslizamiento gradual a lo largo de mechones de fibras de queratina, especialmente de cabello.

Preferiblemente, la plancha se aplica en el proceso segun la invencién mediante un movimiento continuo desde la raiz
hasta el extremo del cabello, en una o mas pasadas, en particular en de dos a veinte pasadas. La duracién de cada
pasada de la plancha puede durar desde 2 segundos hasta 1 minuto.

Preferiblemente, la etapa de calentar las fibras de queratina se lleva a cabo durante un tiempo que puede oscilar entre
2 segundos y 30 minutos, y preferentemente entre 2 segundos y 20 minutos, todavia mejor entre 2 segundos y 10
minutos, todavia mejor entre 2 segundos y 5 minutos e incluso todavia mejor entre 2 segundos y 2 minutos.

El proceso segun la invencién puede comprender también una etapa adicional de secar las fibras de queratina tras la
aplicacion del polisacarido oxidado y/o del/de los polisacarido(s) con grupo(s) amina o de la(s)
composicidn/composiciones cosmética(s) que lo(s) contiene(n) y antes de llevar a cabo la etapa de calentar las fibras
de queratina a una temperatura de al menos 100°C. La etapa de secado puede llevarse a cabo usando un secador o
una campana o mediante secado natural. La etapa de secado se lleva a cabo ventajosamente a una temperatura que
oscila entre 20 y 70°C.

Tras la etapa de calentamiento, las fibras de queratina pueden aclararse opcionalmente con agua o lavarse con un
champu. Las fibras de queratina se secan entonces opcionalmente usando un secador de cabello 0 una campana o
al aire libre.

Segin una realizacién, el proceso segun la invencion se lleva a cabo sobre fibras de queratina naturales,
especialmente cabello natural.

Segun otra realizacion, el proceso segun la invencion se lleva a cabo sobre fibras de queratina dafiadas, especialmente
cabello dafiado. Tal como se ha indicado previamente, el término “cabello dafiado” significa cabello seco o aspero o
fragil o dividido o lacio.

Segun otra realizacion, el proceso de tratamiento segun la invencion se lleva a cabo preferiblemente sobre fibras de
queratina sensibilizadas, especialmente cabello sensibilizado, tal como fibras decoloradas, tefiidas artificialmente,
alisadas u onduladas de manera permanente.

El proceso segun la invencion puede llevarse a cabo sobre fibras de queratina, especialmente cabello, que esta seco
o humedo. Preferentemente, el proceso se lleva a cabo sobre fibras de queratina secas, especialmente cabello seco.

La(s) composicion/composiciones cosmética(s) usada(s) segun la invencion se aplican ventajosamente a las fibras de
queratina en una cantidad que oscila entre 0,1 y 10 gramos y preferiblemente entre 0,2 y 5 gramos de composicion
por gramo de fibras de queratina.

Tras la aplicacién de la composicién cosmética a las fibras de queratina, estas (ltimas pueden escurrirse para eliminar
la composicion en exceso o lavarse con agua o con un champu.

Tras la aplicacion a las fibras de queratina del componente a) y/o del componente b) tal como se definieron
anteriormente, o de una composiciéon cosmética que contiene los mismos, y antes de llevar a cabo la etapa de calentar
las fibras de queratina, el/los polisacarido(s) oxidado(s) y/o el/los polisacarido(s) con grupo(s) amina tal como se
definieron anteriormente o la(s) composicidon/composiciones que lo(s) contiene(n) pueden dejarse puestos durante un
tiempo que oscila entre 1 y 60 minutos, preferiblemente que oscila entre 2 y 50 minutos y preferentemente que oscila
entre 5 y 45 minutos. El periodo de dejar puesto puede tener lugar a una temperatura que oscila entre 15°C y 45°C,
preferiblemente a temperatura ambiente (25°C).

Segin una realizacién del proceso segun la invencién, el/los polisacarido(s) oxidado(s) a) tal como se definieron
anteriormente y el/los polisacarido(s) con grupo(s) amina b) tal como se definieron anteriormente estan presentes en
composiciones cosméticas independientes. Por tanto se aplican por separado a las fibras de queratina.

Segln una realizacién particular del proceso de la invencién, la etapa de aplicar i) el/los polisacarido(s) oxidado(s) a)
emplea una composicion que comprende al menos un polisacarido oxidado tal como se definié anteriormente,
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preferiblemente en un contenido que oscila entre el 0,05% y el 15% en peso, preferiblemente que oscila entre el 0,1%
y el 10% en peso y mas preferentemente que oscila entre el 0,2% y el 6% en peso en relacién con el peso total de la
composicion.

Segln una realizacién particular de la invencion, la etapa del proceso de aplicar ii) el/los polisacarido(s) con grupo(s)
amina b) emplea una composicion que comprende al menos un polisacarido con grupo(s) amina tal como se definié
anteriormente en una cantidad de entre el 0,01% y el 10% en peso en relacién con el peso total de la composicion,
mas particularmente de entre el 0,1% y el 5% en peso en relacién con el peso total de la composicién.

Preferentemente cuando b) es un polisacarido con grupo(s) amina tal como se definié anteriormente, entonces esta
en una cantidad de entre el 0,01% y el 1,5%, mas preferentemente de entre el 0,1% y el 1,1% en peso en relacion con
el peso total de la composicién.

Segun otra realizacién del proceso segun la invencién, los componentes a) y b) tal como se definieron anteriormente
estan presentes en la misma composicién cosmética. Por tanto, se aplican simultaneamente a las fibras de queratina.
En este caso, las cantidades preferidas son tal como siguen:

Para a) polisacarido(s) oxidado(s) tal como se definié/definieron anteriormente, la cantidad especifica es de entre el
0,05% y el 15% en peso, preferiblemente de entre el 0,1% y el 10% en peso y mas preferentemente de entre el 0,2%
y el 6% en peso en relacién con el peso total de la composicién.

Para b) polisacéarido(s) con grupo(s) amina tal como se definié/definieron anteriormente, la cantidad especifica es de
entre el 0,01% y el 10% en peso en relacién con el peso total de la composicién y mas particularmente de entre el
0,1% y el 5% en peso en relacién con el peso total de la composicién. Cuando b) es un polisacarido con grupo(s)
amina tal como se definié anteriormente, entonces estd en una cantidad de entre el 0,01% y el 1,5%, mas
preferentemente de entre el 0,1% y el 1,1% en peso en relacién con el peso total de la composicion.

Segun una primera realizacion del proceso segun la invencién, las siguientes etapas se llevan a cabo, en el siguiente
orden: la etapa de aplicar el componente a) tal como se definié anteriormente, entonces la etapa de aplicar el
componente b) tal como se definié anteriormente y entonces la etapa de calentamiento. Ventajosamente, el
componente a) estd presente en una primera composicion cosmética y el componente b) esta presente en una
segunda composicién cosmética. Esta segunda composicién es independiente de la primera composicion.

Segun una segunda realizacion del proceso segun la invencién, las siguientes etapas se llevan a cabo, en el siguiente
orden: simultaneamente, la etapa de aplicar el componente a) y la etapa de aplicar el componente b) y entonces la
etapa de calentamiento. Ventajosamente, el componente a) y el componente b) estan presentes en una Unica
composicién cosmética.

Segun una tercera realizacion del proceso segun la invencion, las siguientes etapas se llevan a cabo, en el siguiente
orden: la etapa de aplicar el componente a), entonces la etapa de calentamiento, entonces la etapa de aplicar el
componente b) y entonces opcionalmente una etapa de calentamiento adicional.

El proceso de tratamiento segun la invencion puede llevarse a cabo antes, durante y/o después de un proceso adicional
de tratamiento cosmético de las fibras de queratina, tal como un proceso para dar formar temporalmente (dar forma
con rulos, una plancha de ondulado o una plancha de alisado)} o un proceso para dar formar de manera duradera
(ondulacion permanente o alisado) las fibras de queratina.

El proceso de tratamiento puede llevarse a cabo como pretratamiento a un proceso de tincion o de alisado y/o un
proceso de ondulacién permanente para proteger cosméticamente las fibras de queratina frente a estos tratamientos.
En otras palabras, este proceso se lleva a cabo para conservar las propiedades cosméticas de las fibras de queratina
antes de un proceso de tratamiento cosmético tal como se ha descrito previamente.

En particular, el proceso de tratamiento se realiza como tratamiento posterior a un proceso de decoloracién, de tincion
artificial o de alisado y/o un proceso de ondulacién permanente para reparar dichas fibras.

El proceso segun la invencién puede llevarse a cabo durante un proceso de tratamiento cosmético para reparar dichas
fibras.

En particular, el proceso de tratamiento segun la invencién puede llevarse a cabo sobre fibras de queratina dafiadas.

En otras palabras, el proceso de tratamiento segun la invencién se lleva a cabo preferiblemente sobre fibras de
queratina sensibilizadas tales como fibras decoloradas, tefiidas, alisadas u onduladas de manera permanente.

En particular, el proceso de tratamiento puede llevarse a cabo antes de un proceso de decoloracién, de tincién o de
alisado y/o un proceso de ondulacién permanente sobre fibras de queratina.
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Como variante, el proceso de tratamiento puede llevarse a cabo durante y/o después de un proceso cosmético para
tratar fibras de queratina, en particular:

i} durante y/o después de un proceso para tefiir o0 un proceso para una ondulacién permanente de o un proceso para
alisar fibras de queratina, y

ii} después de un proceso para decolorar fibras de queratina.

Segln una realizacién, el proceso de tratamiento segun la invencién se lleva a cabo después de un proceso para
decolorar las fibras de queratina.

Kit

Otro objeto de la invencién es un kit o dispositivo de multiples compartimentos que comprende:

. una primera composicién cosmética que comprende a) al menos un polisacarido oxidado tal como se definié
anteriormente;
. una segunda composicion cosmética que comprende b) al menos un polisacarido sustituido con al menos un

grupo amina; y

. opcionalmente, un dispositivo para calentar las fibras de queratina hasta una temperatura de al menos 100°C,
preferiblemente que oscila entre 100 y 250°C,

estando envasadas las composiciones primera y segunda cada una en un conjunto de envasado independiente.

El conjunto de envasado de composicion es, de manera conocida, cualquier envase que sea adecuado para almacenar
composiciones cosméticas (especialmente una botella, tubo, botella de pulverizacion o botella de aerosol).

Un Kit de este tipo permite que se lleve a cabo el proceso para tratar fibras de queratina segun la invencion.
Los ejemplos que siguen se facilitan como ilustraciones de la presente invencion.

Las cantidades indicadas en los ejemplos se expresan como porcentajes en peso.

EJEMPLOS

Se prepararon las siguientes composiciones; los % son porcentajes en peso en g por 100 g de composicion.

Composiciones Componentes

Composicién 1 Control Solo agua Milli-Q

Composicién 2 Comparativa |Inulina oxidada (Ol)* al 5% en agua, pH espontaneo
de 3,0

Composicién 3 Comparativa |Glucosamina al 5% en agua, pH espontaneo de 4,4

Composicién 4 Comparativa [Ol* al 5% + glucosamina al 5% en agua, pH

espontaneo de 3,0

Composicién 5 Comparativa |Poliglucosamina - quitosano** al 1% en agua, pH
espontaneo de 4,3

Composicién 6 Invencion Ol al 5% + poliglucosamina - quitosano™* al 1% en
agua, pH espontaneo de 3,0
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* Quitosano vendido por Sigma Aldrich bajo la referencia 523682.

** El polimero de inulina oxidada (Ol) se prepard mediante la oxidacion de la inulina vendida con el nombre Inutec N25
por Orafti, realizando un proceso de extrusion reactiva tal como se describe en el articulo “Water soluble oxidized
starches by peroxide reactive extrusion” de R.E. Wing y J.L. Willett, Industrial Crops and Products 7, 1997, paginas
45-52. Se us6 una extrusora de doble husillo de rotacion conjunta BC21 vendida por la empresa Clextral, y se usé
disolucion de perdxido de hidrégeno acuosa como agente oxidante.

Ol: Se obtiene mediante la extrusion reactiva de una mezcla del 78% en peso de inulina y del 1,57% en peso de
disolucion de perdxido de hidrégeno acuosa; el pH espontaneo tras la extrusion reactiva es de 3,8. El compuesto 1
as/ obtenido tiene un contenido de carbonilo del 1,23% (p/p) y un contenido de carboxilo del 0,17% (p/p).

Protocolo de evaluacion

Las pruebas para evaluar el tratamiento de las fibras de queratina se llevaron a cabo de la siguiente manera:

Mechones rectos, de 20 cm, de 1,3 g, de cabello caucasico se decoloraron (sensibilidad alcalina AS del 20%) y
entonces se sometieron a 10 ciclos de exposicién segun la siguiente rutina:

1) poner los mechones de cabello secos en contacto con una composicién 1 a 5 en una cantidad de 2 g de
composicién por 1 g de cabello, con 30 minutos de inmersion a 40°C;

2) escurrir los mechones, entonces secarlos con un secador de cabello a 60°C con el paso de un cepillo blando;
3) aplicar una plancha de alisado a 190°C: 5 pasadas de 9 segundos;
4) humedecer los mechones con agua corriente, aplicar un champu que contiene el 2% de lauril éter sulfato (%

en g por 100 g de composicién), masajear durante 15 segundos y aclarar cuidadosamente con agua a 37°C
durante 10 segundos;

5) secar con una campana a 60°C durante 10 minutos.

Persistencia tras el lavado con champu: Repeticién de la secuencia de las etapas 4 y 5 descritas anteriormente 9
veces.

Evaluaciones

Tacto: Tras la aplicacion y el secado, los mechones secos se evaluaron sensorialmente sobre criterios tactiles por
parte de 5 miembros del personal de laboratorio que habian sido entrenados en la evaluacién sensorial de cabello.
Solo se evaluaron los extremos de los mechones (los 3 cm inferiores). Se proporcioné una puntuaciéon de 1 (mechones
muy asperos al tacto) a 5 (mechones muy suaves al tacto). Se notifican los promedios de estas puntuaciones.

Desenredado: Se llevaron a cabo pruebas de desenredado usando un peine tras una inmersién durante 10 segundos
en agua, mediante 5 pasadas de un peine de plastico de plas pequefias (7 plas/cm, diametro de las puas de
aproximadamente 800 pum). Se proporcioné una puntuacién de 1 (mechones muy dificiles de desenredar) a 5
(mechones muy faciles de desenredar). Se notifican los promedios de estas puntuaciones.

Resultados:
Protocolo 1: Aplicacion del componente a) polisacarido oxidado (inulina oxidada) + b) monosacarido con grupo amina

(glucosamina) aplicados conjuntamente a fibras de queratina, seguido de un tratamiento por calor usando una plancha
de alisado

Puntuacién promedio para la suavidad de mechones secos
Composiciones v >
tras 1 lavado con champu tras 10 lavados con champu
Composicién 1 3,1 3,1
Composicién 2 3,4 3,3
Composicién 3 3,6 3,4
Composicién 4 4.2 3,8
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Se percibe que los mechones tratados con la composicion 4 son mas suaves que los mechones tratados con las otras
composiciones, comparativas, tras 1 o incluso 10 lavados con champd.

Protocolo 2: Aplicacién del componente a) polisacarido oxidado (inulina oxidada) + b) polisacarido con grupos amina
(quitosano) aplicados conjuntamente a fibras de queratina, seguido de un tratamiento por calor usando una plancha
de alisado

Puntuacién promedio para la suavidad de extremos de mechones secos

Composicién _

tras 1 lavado con champu tras 10 lavados con champu
Composicién 1 2,3 2,2
Composicién 2 2,4 2,4
Composicién 5 3,0 2,6
Composicién 6 3,4 3,1
Protocolo 2

Puntuacién promedio para la facilidad de desenredado en himedo
Composicién

tras 1 lavado con champu tras 10 lavados con champu
Composicién 1 2,2 2,3
Composicién 2 1,9 2,1
Composicién 5 3,7 3,0
Composicién 6 4.1 3,3

Se percibe que los mechones tratados con la composicion 6 segun la invenciébn son mas suaves en sus extremos
secos y mas faciles de desenredar usando un peine cuando estan himedos que los mechones tratados con las otras
composiciones, tras 1 o incluso 10 lavados con champd.

Estos resultados muestran que combinar los componentes a) y b), especialmente a) inulina oxidada y b) glucosamina,
conduce a resultados sensoriales mejores que los componentes a) o b) usados individualmente, con una suavidad en
seco mejorada, y que este efecto persiste hasta 10 lavados con champq.

También se observé que combinar los componentes a) y b), especialmente a) inulina oxidada y b) poliglucosamina,
mejora la facilidad de desenredado en humedo percibida y la suavidad de los extremos secos, en comparacion con
aquellos componentes usados individualmente. Se observé que este efecto persiste incluso tras 10 lavados con
champu.
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REIVINDICACIONES

1.- Proceso para tratar fibras de queratina, especialmente fibras de queratina humanas, en particular el cabello, que
comprende:

(i) una etapa que consiste en aplicar, a dichas fibras, a) uno o més polisacaridos oxidados, preferiblemente no
ibnicos o anibnicos;

(i) una etapa que consiste en aplicar, a dichas fibras, b} uno o mas polisacaridos con grupo(s) amina;

entendiéndose que las etapas (i) y (ii) pueden llevarse a cabo simultanea o secuencialmente, y preferiblemente las
etapas (i) y (ii) se llevan a cabo simultaneamente.

2.- Proceso segun la reivindicacion anterior, en el que el/los polisacarido(s) oxidado(s) a) comprende(n) uno o mas
grupos aldehido y opcionalmente uno o mas grupos anioénicos; en particular, los grupos aniénicos son grupos carboxilo
o carboxilato.

3.- Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho(s) polisacarido(s) oxidado(s) a)
se representan(n) mediante la formula (I) a continuacién:

P~{CHO}- (COOX) {H
formula (I) en la que:
. P representa una cadena de polisacarido;

. X representa un atomo de hidrégeno o un ion derivado de un metal alcalino o un metal alcalino térreo tal
como sodio 0 potasio, amoniaco acuoso, aminas organicas tales como monoetanolamina, dietanolamina,
trietanolamina y 3-amino-1,2-propanodiol y aminoacidos basicos tales como lisina, arginina, sarcosina,
ornitina y citrulina;

. m + n es mayor de o igual a 1;

. m es el grado de sustitucion del polisacarido con uno o0 mas grupos aldehido (DS(CHO)), que esta dentro del
intervalo de desde 0,001 hasta 2 y preferiblemente desde 0,005 hasta 1,5;

. n es el grado de sustitucién del polisacarido con uno o mas grupos carboxilicos (DS(COOX)), que esta dentro
del intervalo de desde 0 hasta 2 y preferiblemente desde 0,001 hasta 1,5.

4.- Proceso segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque la cadena de polisacarido se elige de celulosas,
almidones, gomas guar, inulinas, gomas xantanas, gomas de pululano, gomas de agar-agar, gomas de carragenano,
gomas gellan, gomas arabigas, gomas tragacanto, xilanos y derivados de los mismos, celobiosa, maltodextrina,
escleroglucano, quitosano, ulvano, fucoidano, alginato, pectina, heparina y acido hialurénico.

5.- Proceso segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizado porque la cadena de polisacarido se elige de celulosas,
hidroxietilcelulosas, hidroxipropilcelulosas, almidones, carboximetilcelulosas e inulinas, y es preferiblemente inulina.

6.- Proceso seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que b) el/los polisacarido(s) con grupo(s) amina
se elige(n) de los polisacaridos con grupo(s) amina, en los que la unidad de glicésido es glucopiranosa con grupo(s)
amina, o poliglucosaminas; preferentemente, las unidades de glicésido del polisacarido con grupo(s) amina son de
configuracién anomérica B (beta) y/o configuracién D; particularmente, las unidades de glicésido del polisacarido con
grupo(s) amina estan conectadas entre si en (1—4).

7.- Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que b} el/los polisacérido(s) con grupo(s) amina

se elige(n) de los polisacaridos con grupo(s) amina, de la formula (B) a continuacion, y las sales de acido organico o
inorganico o sales basicas de los mismos, y los solvatos de los mismos tales como los hidratos:
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(B}

formula (B) en la que:

- n es un numero entero mayor de o igual a 2, particularmente de entre 3 y 1000 inclusive, y méas particularmente de
entre 5y 500, preferentemente de entre 10 y 200;

- Ra, R, ¥ Rc, que son idénticos o diferentes, representan un grupo hidroxilo o alcoxi (C1-C4), cuyo grupo alquilo puede
estar opcionalmente sustituido, especialmente con uno o0 mas grupos hidroxilo o carboxilo, y un grupo NR1Rz, con R
y Rz, que son idénticos o diferentes, representando i) un atomo de hidrégeno, ii} un grupo alquilo (C1-Ce) que esta
opcionalmente sustituido, preferiblemente con uno o mas grupos hidroxilo o NHz, iii) un grupo arilo tal como fenilo, iv)
un grupo aril-alguilo (C1-C4) tal como bencilo, v} un grupo (hetero)cicloalquilo (Cs-C7) tal como ciclohexilo, morfolinilo,
piperazinilo o piperidinilo, vi) un grupo (hetero)cicloalquil (Cs-C7)-alquilo (C1-Ca) tal como ciclohexilmetilo, vii) -C(Y)-
(Yp-R’1, con Y e Y, que son idénticos o diferentes, representando un atomo de oxigeno o de azufre o N(R’2), y
preferiblemente oxigeno, p = 0 o 1, preferiblemente 0; y R'1 y R’2 representando de i) a vi) de los R1 y Rz definidos
anteriormente; preferiblemente, R1 y Rz representan i) un atomo de hidrégeno o ii} un grupo alquilo (C1-Ce) tal como
metilo; entendiéndose que al menos uno de los radicales Ra, Rb, y Re representa un grupo NR1Rz, preferiblemente, Ra
representa un grupo NR1Rz, y Rb y Re representan un grupo hidroxilo; preferiblemente, las unidades de glicésido de
formula (B) son de configuracion D; particularmente, las unidades de férmula (B) son de configuracion anomérica B.

8.- Proceso segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que b) el/los polisacarido(s) con grupo(s) amina
se elige(n) de los polisacaridos con grupo(s) amina, de la férmula (B’) a continuacién, y las sales de acido organico o
inorganico o sales basicas de los mismos, y los solvatos de los mismos tales como los hidratos:

- OH
O

w----0 [ R XY

R'—0Q N—-R'

- H o _dn

{89

formula (B’) en la que:
. R’ representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquil (C1-Ca)-carbonilo tal como acetilo;
. R” representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo (Ci-C4) opcionalmente sustituido con un grupo

carboxilo tal como -CH(CO2H)-CHs;
. n es tal como se defini6é para (B); preferiblemente es un nimero entero de entre 2 y 200 inclusive;

preferiblemente, las unidades de glicésido de formula (B’) son de configuracién D; particularmente, las unidades de
formula (B’) son de configuracion anomérica B.

9.- Proceso segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que b) el/los polisacarido(s) con grupo(s) amina

se elige(n) de los polisacaridos con grupo(s) amina de la férmula (B”’) a continuacion y las sales de acido organico o
inorganico o sales basicas de los mismos, y los solvatos de los mismos tales como los hidratos:
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(8

formula (B”’) en la que Ra, Rb y Rc son tal como se definieron para (B) en la reivindicacién 7 y n representa un nimero
entero de entre 5 y 500 inclusive, particularmente de entre 10 y 300 inclusive y preferentemente de entre 15y 100
inclusive;

preferentemente, el/los polisacarido(s) con grupo(s) amina se elige(n) de quitina y quitosano y sus derivados,
preferiblemente quitosano, mas particularmente aquellos de la férmula (B’) a continuacién y las sales de acido
organico o inorganico de los mismos, y los solvatos de los mismos tales como los hidratos:

— Ay

O

i' J’/i
O O

O

/-' FS
*
N
Ry R,
T ) 3
(8!.")
formula (B”’) en la que:
. Ri1 y Rz son tal como se definieron en las férmulas (B) y (B’) de las reivindicaciones 7 u 8 o (B”);

preferiblemente, R1 y Rz representan un atomo de hidrégeno; y

- n representa un numero entero de entre 5 y 500 inclusive; particularmente de entre 10 y 300 inclusive y
preferentemente de entre 15 y 100 inclusive.

10.- Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la etapa de aplicar i) el/los
polisacarido(s) oxidado(s) a) emplea una composicién que comprende al menos un polisacarido oxidado tal como se
definié en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, preferiblemente en un contenido que oscila entre el 0,05% y €l
15% en peso, preferiblemente que oscila entre el 0,1% y el 10% en peso y mas preferentemente que oscila entre el
0,2% y el 6% en peso en relacion con el peso total de la composicion.

11.- Proceso seglin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la etapa de aplicar ii) el/los
polisacarido(s) con grupo(s) amina b) emplea una composicion que comprende al menos un polisacarido con grupo(s)
amina tal como se definié en una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9 en una cantidad de entre el 0,01% y el 10%
en peso en relacion con el peso total de la composicién, mas particularmente de entre el 0,1% y el 5% en peso en
relacién con el peso total de la composicién; particularmente cuando b) es un polisacarido con grupo(s) amina tal como
se definié en una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9 entonces esta en una cantidad de entre el 0,01% y el 1,5%,
mas preferentemente de entre el 0,1% y el 1,1% en peso en relacién con el peso total de la composicién.

12.- Proceso segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la etapa de aplicar ii) el/los
polisacarido(s) con grupo(s) amina b) emplea una composicion que comprende al menos un polisacarido con grupo(s)
amina tal como se definié en una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, cuyo pH es acido, en particular de entre 1
y 6 inclusive, mas particularmente de entre 2 y 5, preferiblemente de entre 3 y 4.

13.- Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las etapas i) y ii) se llevan a cabo
simultaneamente aplicando, a las fibras de queratina, una composicién que comprende a) uno o mas polisacaridos
oxidados tal como se definié en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 y 10, y b) uno o mas polisacaridos con
grupo(s) amina tal como se definié en una cualquiera de las reivindicaciones 6 a9, 11y 12.
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14.- Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional iii) de
calentamiento, que se lleva a cabo a una temperatura que oscila entre 100°C y 250°C, preferiblemente que oscila
entre 150°C y 220°C, preferentemente que oscila entre 160°C y 220°C, mas preferentemente que oscila entre 160°C
y 200°C; preferiblemente, esta etapa tiene lugar tras las etapas i) y ii}; particularmente, la etapa de calentamiento se
lleva a cabo con una plancha de alisado.

15.- Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se lleva a cabo en el
siguiente orden: i) aplicar uno o mas polisacéridos oxidados tal como se defini6 en una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5 y 10, o una primera composiciéon cosmética que lo(s) contiene; entonces la etapa ii} de aplicar
b) uno o mas polisacaridos con grupo(s) amina tal como se definié en una cualquiera de las reivindicaciones 6 a9 y
11, 0 una composicién cosmética que lo(s) contiene; entonces, opcionalmente, la etapa iii) de calentamiento tal como
se defini6 en la reivindicacion 14.

16.- Uso a) de uno o mas polisacaridos oxidados tal como se definieron en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5y 10; y b) de uno o mas polisacaridos con grupo(s) amina aniénico(s) tal como se definieron en una cualquiera de
las reivindicaciones 6 a 9, 11y 12, para mejorar el acondicionamiento de fibras de queratina y/o para reparar fibras de
queratina dafiadas y/o para prevenir la rotura de fibras de queratina.

17.- Kit o dispositivo de multiples compartimentos que comprende:

. una primera composicion que comprende a) uno o mas polisacaridos oxidados tal como se definieron en una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a5y 10;y

. una segunda composicion que comprende b) uno o mas polisacaridos con grupo(s) amina aniénico(s) tal
como se definieron en una cualquiera de las reivindicaciones 6 a9, 11y 12;y

. opcionalmente, un dispositivo para calentar las fibras de queratina hasta una temperatura de al menos 100°C,
preferiblemente que oscila entre 100 y 250°C,

estando envasadas las composiciones primera y segunda cada una en un conjunto de envasado independiente.
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