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@  Spülkasten-Ablaufventil"  (normal). 

@  Bei  diesem  Spülkasten-Ablaufventil  wird  das  Ventil- 
stück  (7)  durch  die  Auslösebetätigung  einer  zugeordneten 
Betätigungseinrichtung  (2,  3,  14,  15)  in  seine  Offenstellung 
bewegt.  In  dieser  hält  es  sich  normalerweise  bis  zum  Ab- 
schluß  des  Spülvorganges  und  es  fällt  dann  in  die  Schließ- 
stellung  zurück.  Das  Ventilstück  (7)  ist  auch  durch  eine 
Unterbrechungsbetätigung  dieser  Betätigung  vorzeitig  in 
die  Schließstellung  zurückzubewegen. 

Die  Betätigungseinrichtung  weist  nun  eine  solche  Um- 
steuervorrichtung  (4, 5, 8, 9, 10, 11, 41)  auf,  die  durch  die  mit 
der  Auslösebetätigung  verbundene  Zustandsänderung  im 
Spülkasten  (1)  in  ihrer  Wirkrichtung  umkehrbar  ist,  so  daß 
die  Unterbrechungsbetätigung  durch  erneute  Betätigung 
ein  und  derselben  Betätigungseinrichtung  in  derselben 
Richtung  wie  bei  der  Auslösebetätigung  erfolgen  kann.  Dies 
ist  bedienungsfreundlich  und  läßt  bezüglich  des  Designs 
des  Bedienungselementes  alle  Möglichkeiten  offen.  Es  kön- 
nen  ferner  einfach  aufgebaute  Fernbedienungen  eingesetzt 
werden. 

Die  Umsteuervorrichtung  ist  dabei  durch  die  aus  der 
Unterbrechungsbetätigung  und  der  normalen  Schließung 
resultierenden  weiteren  Zustandsänderung  im  Spülkasten 
(1)  wieder  rückschaltbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   m i t  

e i n e m   V e n t i l s t ü c k ,   d a s   d u r c h   d i e   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g  

e i n e r   z u g e o r d n e t e n   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   in   d i e   O f f e n -  

s t e l l u n g   b e w e g t   w i r d ,   s i c h   in   d i e s e r   b i s   zum  A b s c h l u ß  

des   S p ü l v o r g a n g e s   h ä l t   und  d a n n   in   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g  

z u r ü c k f ä l l t ,   w o b e i   d u r c h   e i n e   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g  

d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   d a s   V e n t i l s t ü c k   v o r z e i t i g  

in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   z u r ü c k b e w e g b a r   i s t .  

Be i   den  b i s l a n g   b e k a n n t e n   A b l a u f v e n t i l e n   d i e s e r   A r t  

k a n n   d e r   S p ü l v o r g a n g   v o r z e i t i g   d a d u r c h   u n t e r b r o c h e n   w e r -  

d e n ,   daß  d a s   B e d i e n u n g s e l e m e n t   in   z u r   A u s l ö s e b e w e g u n g  

u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   b e t ä t i g t   w i r d .   Der  A u f b a u   i s t   z w a r  

e i n f a c h .   Wenn  a b e r   d a s   B e d i e n u n g s e l e m e n t   n i c h t   a l s   W i p p -  

t a s t e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   muß  es  in   u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g  

b e t ä t i g t   w e r d e n ,   was  w e n i g   b e d i e n u n g s f r e u n d l i c h   i s t .  

A u ß e r d e m   muß  d a n n   d a s   B e d i e n u n g s e l e m e n t   ü b e r   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A n g r i f f s m ö g l i c h k e i t   v e r f ü g e n .   D i e s   a b e r   i s t  

f ü r   S p ü l k ä s t e n ,   b e i   d e n e n   d i e   B e t ä t i g u n g s t a s t e   a u s   D e s i g n -  

g r ü n d e n   z.  B,  o b e r f l ä c h e n b ü n d i g   in  d e r   M i t t e   d e s   D e c k e l s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   g e g e b e n .   E i n   w e s e n t -  

l i c h e r   N a c h t e i l   d e r   h e r k ö m m l i c h   g e g e n l ä u f i g e n   U n t e r b r e c h -  

u n g s b e t ä t i g u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   ü b l i c h e n   F e r n b e -  

t ä t i g u n g e n ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e   n u r   ü b e r   e i n e   W i r k u n g s -  

r i c h t u n g   v e r f ü g e n ,   n i c h t   a n w e n d b a r   s i n d .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n  

A r t   zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  b e i   e i n f a c h e m   A u f b a u   d e r  



S p ü l v o r g a n g   d u r c h   e i n e   z w e i t e   B e t ä t i g u n g   d e s   B e d i e n u n g s -  

e l e m e n t e s   i n   d e r s e l b e n   R i c h t u n g   w i e   b e i   d e r   A u s l ö s e -  

b e t ä t i g u n g   zu  u n t e r b r e c h e n   i s t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   e r g i b t   s i c h   aus   dem  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l  d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Die   W i r k u n g s r i c h t u n g   d e s   Ü b e r t r a g u n g s m e c h a n i s m u s   z w i s c h e n  

B e d i e n u n g s e l e m e n t   und  V e n t i l s t ü c k   w i r d   d a m i t   d u r c h   d e n  

j e w e i l s   b e i   e i n e r   B e t ä t i g u n g   a n g e t r o f f e n e n   Z u s t a n d  

des   S p ü l k a s t e n s   a u t o m a t i s c h   v o r g e g e b e n .   I s t   d e r   S p ü l -  

k a s t e n   g e f ü l l t ,   w i r d   m i t   d e r   B e t ä t i g u n g   d a s   A b l a u f v e n t i l  

g e ö f f n e t   ( A u s l ö s e b e t ä t i g u n g ) .   E i n e   z w e i t e   g l e i c h g e r i c h t e t e  

B e t ä t i g u n g   w ä h r e n d   d e s   S p ü l v o r g a n g e s   s c h l i e ß t   d a g e g e n  

d a s   A b l a u f v e n t i l   v o r z e i t i g   ( U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g ) .  

U n t e r b l e i b t   d i e   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g ,   s c h l i e ß t   d a s  

A b l a u f v e n t i l   n a c h   A b g a b e   d e r   v o l l e n   S p ü l m e n g e   s e l b s t t ä t i g .  

Der  F ü l l v o r g a n g   s e t z t   e n t s p r e c h e n d   s p ä t e r   e i n .   In  b e i d e n  

F ä l l e n   a b e r   l ö s t   e i n e   w e i t e r e   B e t ä t i g u n g ,   g g f .   e r s t   b e i  

e n t s p r e c h e n d   hohem  W a s s e r s t a n d ,   e r n e u t   den   S p ü l v o r g a n g   a u s .  

E i n   d e r a r t i g e s   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   i s t   s e h r   b e d i e n u n g s -  

f r e u n d l i c h .   Es  l ä ß t   b e z ü g l i c h   d e s   D e s i g n s   des   B e d i e n u n g s -  

e l e m e n t e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   D r u c k t a s t e ,   a l l e   M ö g l i c h -  

k e i t e n   o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   e i n e   o b e r f l ä c h e n b ü n d i g e  

und  m i t t i g e   A n o r d n u n g   im  S p ü l k a s t e n d e c k e l .   Es  k ö n n e n  

a u c h   e i n f a c h   a u f g e b a u t e   F e r n b e t ä t i g u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



W e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n   e i n e s   d e r a r t i g e n   S p ü l -  
k a s t e n - A b l a u f v e n t i l e s   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n '  

g e k e n n z e i c h n e t .   Es  s i n d   d o r t   B e i s p i e l e   b a u l i c h   e i n f a c h e r  

U m s t e u e r v o r r i c h t u n g e n   a u f g e z e i g t ,   d i e   a u f   v e r s c h i e -  

d e n e ,   s i c h   d u r c h   d i e   V e n t i l ö f f n u n g   und  - s c h l i e ß u n g   e r -  

g e b e n d e   Z u s t a n d s ä n d e r u n g e n   im  S p ü l k a s t e n , a n s p r e c h e n .  

Al s   S t e u e r g r ö ß e n   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   d i e   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   S p ü l w a s s e r s ,   d i e   Höhe  des   W a s s e r -  

s p i e g e l s ,   d a s   V e r h a l t e n   d e s   S p ü l k a s t e n - F ü l l - V e n t i l s  

o d e r   a b e r   d i e   j e w e i l i g e   S t e l l u n g   d e s   A b l a u f v e n t i l s  

s e l b s t   d i e n e n .  

S c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   von   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l e n   w e r d e n   n a c h -  

s t e h e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l  

m i t   m e c h a n i s c h e r   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   in   K o m b i n a t i o n  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   U m s t e u e r -  

v o r r i c h t u n g e n ,  

F i g u r   2  d i e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   m e c h a -  

n i s c h e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g   f ü r  

e i n e n   T e i l   d e r   in   F i g u r   1  g e -  

z e i g t e n   S t e u e r g l i e d e r ,  



F i g u r e n   3  und   4  e i n e   m e c h a n i s c h e   U m s t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   S p ü l -  

k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h  

F i g u r   1 ,  

F i g u r   5  .  e i n   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l  

m i t   h y d r a u l i s c h e r   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g ,  

F i g u r   6  e i n e   h y d r a u l i s c h e   U m s t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d a s   S p ü l -  
k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h  

F i g u r   5 .  

F i g u r   1  z e i g t   den   g e f ü l l t e n   und  s p ü l b e r e i t e n   S p ü l k a s t e n   1  . 
D ie   o b e r e   D r u c k t a s t e   2  i s t   ü b e r   d i e   S t a n g e   3  m i t   dem  S c h a l t -  

g e h ä u s e   4  v e r b u n d e n .   D i e s   b e w e g t   s i c h   m i t   d e r   A u s l ö s e b e -  

t ä t i g u n g   ( o b e r e r   a u s g e f ü l l t e r   P f e i l )   r e l a t i v   zum  s e n k r e c h t e n  

S c h a l t a r m   5  d e s   W i n k e l h e b e l s   6  und   s c h w e n k t   i h n   n a c h  

l i n k s .   D e r   g a b e l a r t i g e   Arm  d e s   W i n k e l h e b e l s   6  ö f f n e t   d a b e i  

d a s   a n g e k o p p e l t e   V e n t i l s t ü c k   7  und   d e r   S p ü l v o r g a n g   s e t z t  

e i n .   N i c h t   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g e n   ( S c h w i m m e r k ö r p e r ,  

S p e r r k l i n k e n  o .   ä . )   s o r g e n   in   ü b l i c h e r   W e i s e   d a f ü r ,   daß  a u c h  

n a c h   R ü c k h u b   d e r   D r u c k t a s t e   2  -   a l s o   n a c h   A b s c h l u ß   d e r   A u s -  

l ö s e b e t ä t i g u n g  -   d a s   V e n t i l s t ü c k   7  g e ö f f n e t   b l e i b t .  

Wi rd   w ä h r e n d   d e s   S p ü l v o r g a n g e s   e r n e u t   b e t ä t i g t   ( U n t e r -  

b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g  -   o b e r e r   n i c h t   a u s g e f ü l l t e r   P f e i l ) ,  

w i e d e r h o l t   s i c h   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e s   S c h a l t g e h ä u s e s   4 



zum  j e t z t   l i n k s   s t e h e n d e n   S c h a l t a r m   5  .  

J e t z t   a b e r   w i r d   e r   n a c h   r e c h t s   g e s c h w e n k t ,   und  das   a n g e -  

k o p p e l t e   V t n t i l s t ü c k   7  s c h l i e ß t   ( u n t e r e r   n i c h t   a u s g e -  

f ü l l t e r   P f e i l ) .  

V e r a n t w o r t l i c h   f ü r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i r k u n g s -  

r i c h t u n g e n   d e s   S c h a l t g e h ä u s e s   4  s i n d   d i e   S t e u e r g l i e d e r  

8. ,   9  o d e r   1 0  .   Je  n a c h   B e t r i e b s z u s t a n d   d e s   S p ü l k a s t e n s  

n e h m e n   s i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e l l u n g e n   e i n   und  ü b e r -  

t r a g e n   d i e s e   ü b e r  d i e   K o p p e l s t a n g e   11  a u f   e i n   i m  

S c h a l t g e h ä u s e   4  a n g e o r d n e t e s   S c h a l t s t ü c k   4 1  .  

Das  S t e u e r g l i e d   8  r e a g i e r t   a u f   den  S p ü l s t r o m .   Es  i s t  

a l s   d r e h b a r   g e l a g e r t e r   W i n k e l h e b e l   a u s g e b i l d e t .   Der   A u f -  

t r i e b   d e r   am  w a a g e r e c h t e n   Arm  a n g e o r d n e t e n   S c h w i m m e r -  

kammer   81  s o r g t   f ü r   d i e   g e z e i c h n e t e   A u s g a n g s s t e l l u n g .  

D a b e i   d e f i n i e r t   d e r   s e n k r e c h t e   Arm,  d e r   in   d i e   K o p p e l -  

s t a n g e   11  e i n g r e i f t ,   d e r e n   l i n k e   S t e l l u n g .   Nach   d e r   A u s -  

l ö s e b e t ä t i g u n g   s e t z t   d i e   S t r ö m u n g   e i n .   S i e   ü b e r w i n d e t   d i e  

A u f t r i e b s k r a f t   d e r   S c h w i m m e r k a m m e r   81  und  s c h w e n k t   d e n  

W i n k e l h e b e l   in   P f e i l r i c h t u n g .   D a b e i   w i r d   d i e   K o p p e l -  

s t a n g e   11  in   i h r e   r e c h t e   S t e l l u n g   b e w e g t .  

Das  S t e u e r g l i e d   9  r e a g i e r t   a u f   den  W a s s e r s t a n d   im  K a s t e n .  

Auch  d i e s e s   E l e m e n t   i s t   a l s   d r e h b a r   g e l a g e r t e r   W i n k e l -  

h e b e l   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   s e n k r e c h t e r   Arm  a u f   d i e   K o p p e l -  

s t a n g e   11  w i r k t .   Am  w a a g e r e c h t e n   Arm  i s t   d i e   S c h w i m m e r -  

kammer   91  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   A u f t r i e b   f ü r   d i e   d a r g e s t e l l t e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   s o r g t .   Nach   d e r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   s i n k t  

d e r   W a s s e r s p i e g e l .   D ie   A u f t r i e b s k r a f t   f ä l l t   weg  und  d a s   G e -  

w i c h t   d e r   W a s s e r k a m m e r   92  s c h w e n k t   d a s   S t e u e r g l i e d   9 

in  P f e i l r i c h t u n g ,   d e r   d i e   K o p p e l s t a n g e   11  f o l g t .  



Das  S t e u e r g l i e d   10  r e a g i e r t   a u f   den   A u s f l u ß   d e s  F ü l l -  

v e n t i l e s   1 3  .   Im  R u h e z u s t a n d   s o r g t   d i e   D r u c k f e d e r   101 

f ü r   d i e   l i n k e   S t e l l u n g   d e s   K o l b e n s   102  und  d a m i t   d e r  

K o p p e l s t a n g e   1 1  .   Nach   d e r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   s i n k t  

W a s s e r s p i e g e l ,   und   d a s   F ü l l v e n t i l   13  ö f f n e t .  

Die   D r o s s e l   1 3 2   d e r   F ü l l e i t u n g   131  s o r g t   f ü r   D r u c k -  

a u f b a u   in   d e r   S t e u e r l e i t u n g   1 0 3  .   Der   K o l b e n   1 0 2  

s c h i e b t   d a s   S t e u e r g l i e d   10  und  m i t   ihm  d i e   K o p p e l -  

s t a n g e   11  n a c h   r e c h t s .  

F i g u r   2  z e i g t   i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d a s   S c h a l t g e h ä u s e  

4 ' .   In  ihm  i s t   d a s   m i t   d e r   K o p p e l s t a n g e   11  v e r b u n d e n e  

S c h a l t s t ü c k   41 '   w a a g e r e c h t   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   D ie   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   d e s   S c h a l t s t ü c k e s   4 1 '   und   d e s   m i t   ihm  z u -  

s a m m e n w i r k e n d e n   g a b e l a r t i g e n   S c h a l t a r m s   5'  i s t   in   a u s -  

g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t .   M i t   d e r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g  

( o b e r e r   P f e i l )   w i r d   d i e   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t -  

s t e l l u n g   e r r e i c h t ,   und   d e r   S p ü l v o r g a n g   s e t z t   e i n .  

D a m i t   t r e t e n   im  K a s t e n   d i e   e r w ä h n t e n   Z u s t a n d s ä n d e r u n g e n  

e i n   und  e i n e s   d e r   S t e u e r g l i e d e r   8,  9  o d e r   10  s c h i e b t   d a s  

S c h a l t s t ü c k   41 '   i n   s e i n e   r e c h t e ,   p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e  

S t e l l u n g .   In   d i e s e m   Z u s t a n d   s c h w e n k t   e i n e   e r n e u t e   B e t ä t i g u n g  

den  S c h a l t a r m  5 '   v o n   s e i n e r   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n  

S t e l l u n g   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k ,   d a s   h e i ß t ,   d e r  

S p ü l v o r g a n g   w i r d   u n t e r b r o c h e n .   U n t e r b l e i b t   d i e s e   U n t e r -  

b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g ,   s c h l i e ß t   d a s   V e n t i l s t ü c k   7  s e l b s t -  

t ä t i g .   Der   K a s t e n   f ü l l t   e r n e u t ,   und   a l l e   E l e m e n t e   n e h m e n  

w i e d e r   i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   e i n .  



E i n e   w e i t e r e   s e h r   z w e c k m ä ß i g e   S t e u e r g r ö ß e   f ü r   d i e   W i r k u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   S c h a l t g e h ä u s e s   4  i s t   d i e   S t e l l u n g   d e s   V e n t i l -  

s t ü c k e s   7  .   D i e s e   m e c h a n i s c h e   Z u s t a n d s ä n d e r u n g   k a n n   d i r e k t  

vom  S c h a l t a r m   5  a u f   das   S c h a l t g e h ä u s e   4  z u r ü c k g e k o p p e l t  

w e r d e n ,   was  in   F i g u r   1  s y m b o l i s c h   d u r c h   d i e   P f e i l l i n i e   d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   E i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in   d e n  

F i g u r e n   3  und  4  w i e d e r g e g e b e n .  

Um  d i e   D a r s t e l l u n g   zu  v e r d e u t l i c h e n ,   s i n d   a b w e i c h e n d   v o n  

F i g u r   1  d i e   s t a r k   a u s g e z o g e n e n   S t e u e r k o n t u r e n   d e s   s y m m e -  
t r i s c h e n   S c h a l t g e h ä u s e s   4 ' '   o r t s f e s t   d a r g e s t e l l t .   Die  m i t  

j e d e r   B e t ä t i g u n g   s i c h   e i n s t e l l e n d e   R e l a t i v b e w e g u n g   w i r d  

d a h e r   a u f   d e r   Z e i c h n u n g   vom  L a g e r z a p f e n   51  d e s   e b e n f a l l s  

s y m m e t r i s c h e n   S c h a l t a r m e s   5 ' '   a u s g e f ü h r t .   Die   a u s g e z o g e n e n  

L i n i e n   in   F i g u r   3  z e i g e n   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g .   An  d e n  

E n d e n   s i n d   j e w e i l s   ü b e r   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g s z o n e n   52  d i e  

H e b e l a r m e   53.  b e f e s t i g t ,   d i e   j e w e i l s   am  u n t e r e n   Ende   d e n  

l i n k e n   S t e u e r z a p f e n   54  und  den   r e c h t e n   S t e u e r z a p f e n   5 5  

t r a g e n .   D i e s e   a r b e i t e n   m i t   den   o r t s f e s t e n   S t e u e r k a n t e n   42  

und  d e r e n   A n l a u f s c h r ä g e n   43  z u s a m m e n .   Der   M i t t e l a r m   56  

t r ä g t   am  u n t e r e n   Ende   den  S t e u e r z a p f e n   57  ,  d e r   m i t   d e n  

o r t s f e s t e n   S t e u e r k a n t e n   44  und  d e r e n   A n l a u f s c h r ä g e n   4 5  

z u s a m m e n w i r k t .   Die   d i e   S t e u e r z a p f e n   t r a g e n d e n   Arme  s i n d  j e -  

w e i l s   s e n k r e c h t   zu r   Z e i c h e n e b e n e   e l a s t i s c h ,   so  daß   d i e   A n -  

l a u f s c h r ä g e n   k e i n e   B e h i n d e r u n g   d a r s t e l l e n .  

B e w e g t   s i c h   b e i   e i n e r   B e t ä t i g u n g   d e r   L a g e r z a p f e n   51  in   P f e i l -  

r i c h t u n g   n a c h   o b e n   ( e n t s p r i c h t   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n  

S c h a l t g e h ä u s e   4  und  S c h a l t a r m   5  in   F i g u r   1 ) ,   s c h w e n k t   d e r  



S c h a l t a r m   5  "   um  s e i n e   l i n k e   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n g s z o n e ,  

da  h i e r   d i e   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d u r c h   den  h i n t e r   d i e - S t e u e r k a n t e  

42  g r e i f e n d e n   S t e u e r z a p f e n   54  b e h i n d e r t   w i r d .   Auf  d e m  

Weg  zu  d e r   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   E n d l a g e   g l e i t e t   d e r  

S t e u e r z a p f e n   57  d e s   M i t t e l a r m e s   56  ü b e r   d i e   A n l a u f -  

s c h r ä g e   45  d e r  S t e u e r k a n t e   44  und  r a s t e t   h i n t e r   d i e s e r  

e i n .  

D i e s e   E n d l a g e   i s t   d i e   in   F i g u r   4  in   a u s g e z o g e n e r   L i n i e   d a r -  

g e s t e l l t e   A u s g a n g s l a g e   f ü r   den   f o l g e n d e n   R ü c k h u b   d e r   B e t ä t i -  

gung  ( r ü c k l ä u f i g e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e s   L a g e r z a p f e n s   51 

-  s .   P f e i l ) .   D a b e i   g l e i t e t   d e r   S t e u e r z a p f e n   57  h i n t e r   s e i n e r  

S t e u e r k a n t e   44  n a c h   u n t e n   und  v e r r i e g e l t   d i e   E n d s t e l l u n g  

des   S c h a l t a r m e s   5 ' ' .   Der   l i n k e   S t e u e r z a p f e n   54  l ö s t   s i c h  

von  s e i n e r   S t e u e r k a n t e   42  und  f e d e r t   in   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e  

R e l a t i v s t e l l u n g   zum  S t e u e r a r m   5  "   z u r ü c k .   In  d e r   E n d p h a s e   d e s  

R ü c k h u b e s   g l e i t e t   d e r   r e c h t e   S t e u e r z a p f e n   '55  a u f   d i e   A n l a u f -  

s c h r ä g e   4 3  ,   d e r e n   h o c h s t e h e n d e   l i n k e   B e g r e n z u n g s k a n t e   d i e  

V e r r i e g e l u n g   d e r   S c h w e n k s t e l l u n g   ü b e r n i m m t ,   b e v o r   d e r   S t e u e r -  

z a p f e n   57  s e i n e   S t e u e r k a n t e   44  v e r l ä ß t .   D ie   E n d s t e l l u n g  

des   R ü c k h u b e s   i s t   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .  D e r   r e c h t e   S t e u e r -  

z a p f e n   55  i s t   h i n t e r   d i e   S t e u e r k a n t e   42  e i n g e r a s t e t .  

Be i   d e r   g e ä n d e r t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e w i r k t   e i n   e r n e u t e r  

D o p p e l h u b  -   a l s o   e i n e   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g  -   w e g e n   d e s  

s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u e s   d e r   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g  

den  e n t g e g e n g e s e t z t e n   B e w e g u n g s a b l a u f .   D a m i t   w i r d   d e r   S c h a l t -  

arm  5 ' '   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   P o s i t i o n   z u r ü c k g e s c h w e n k t .  



Die  S t e u e r z a p f e n   w e r d e n   in  u n b e t ä t i g t e m   Z u s t a n d   n i c h t - d u r c h  

d i e   o r t s f e s t e n   S t e u e r k o n t u r e n   b e h i n d e r t .   Der  S c h a l t a r m   5 ' '  

k ann   d a h e r   a u c h   o h n e   e r n e u t e n   D o p p e l h u b   d u r c h   von   a u ß e n   a n -  

g r e i f e n d e   g e r i n g f ü g i g e   K r ä f t e ,   d i e   l e d i g l i c h   d i e   R e i b u n g  
des   L a g e r z a p f e n s   51  ü b e r w i n d e n   m ü s s e n ,   in  s e i n e   u r s p r ü n g -  

l i c h e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e s c h w e n k t   w e r d e n .   D i e s   i s t   d u r c h  

d i e   n i c h t   a u s g e f ü l l t e n   P f e i l e   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t .   I n s o -  

f e r n   w i r d   d i e   S c h l i e ß b e w e g u n g   d e s   am  S c h a l t a r m   5 "   a n g e -  

k o p p e l t e n   V e n t i l s t ü c k e s   7  n i c h t   b e h i n d e r t ,   wenn   d e r   g e s a m t e  

K a s t e n i n h a l t   a b g e l a u f e n   i s t .  

Die   b i s h e r   g e s c h i l d e r t e n   F u n k t i o n s p r i n z i p i e n   s i n d   n i c h t   a u f  

e i n e   m e c h a n i s c h e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   b e s c h r ä n k t .   A l s   B e i -  

s p i e l   f ü r   d i e   g e n e r e l l e   A n w e n d b a r k e i t   i s t   in  F i g u r   5  e i n   h y d r a u -  

l i s c h   b e t ä t i g t e s   A b l a u f v e n t i l   d a r g e s t e l l t .   Mi t   d e r   A u s l ö s e b e -  

t ä t i g u n g   ( o b e r e r   a u s g e f ü l l t e r   P f e i l )   w i r d   d a s   B e t ä t i g u n g s -  

v e n t i l   14  g e ö f f n e t .   Der  v o r   dem  F ü l l v e n t i l   13  a n s t e h e n d e  

L e i t u n g s d r u c k   g e l a n g t   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   15  und   d a s  

S c h a l t v e n t i l   16  u n t e r   den  K o l b e n   71,  und   d a s   a n g e k o p p e l t e  

V e n t i l s t ü c k   7  ö f f n e t .   A l t e r n a t i v   k a n n   j e d e s   d e r   in   F i g u r   1 

d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r g l i e d e r   ü b e r   d i e   K o p p e l s t a n g e   11  d a s  

S c h a l t v e n t i l   16  n a c h   r e c h t s   v e r s c h i e b e n .   E i n e   U n t e r b r e c h u n g s -  

b e t ä t i g u n g   w ä h r e n d   d e s   S p ü l v o r g a n g e s   ( o b e r e r   n i c h t   a u s g e f ü l l t e r  

P f e i l )   w i r d   d a n n   den   K o l b e n   71  von  o b e n   m i t   D r u c k   b e a u f -  

s c h l a g e n ,   und   d a s   V e n t i l s t ü c k   7  s c h l i e ß t   ( u n t e r e r   n i c h t   a u s -  

g e f ü l l t e r   P f e i l ) .  

D ie   P f e i l l i n i e   d e u t e t   d i e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   an ,   d i e   W i r k u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   S c h a l t v e n t i l e s   16  d i r e k t   d u r c h   d i e   S t e l l u n g   d e s  

V e n t i l s t ü c k e s   7  v o r z u g e b e n .   E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   i n  

F i g u r   6  w i e d e r g e g e b e n .  



Die  vom  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e t ä t i g u n g s v e n t i l   14  a b -  

g e h e n d e   S t e u e r l e i t u n g   15  f ü h r t   s o w o h l   zum  S c h a l t v e n t i l  

16'  a l s   a u c h   zum  V o r s t e u e r v e n t i l   1 7  .   D i e s   i s t   m i t   d e m  

V e n t i l s t ü c k   7  g e k o p p e l t .  

Mi t   d e r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   l ä u f t   d e r   D r u c k i m p u l s   ü b e r   d a s  

V o r s t e u e r v e n t i l   17  a u f   d i e   r e c h t e   S t i r n s e i t e   d e s   S c h a l t -  

v e n t i l e s   16 '   und   s c h i e b t   d i e s   n a c h   l i n k s .   D i e s e   S t e l l u n g  

i s t   s e l b s t h a l t e n d ,   a l s o   u n a b h ä n g i g   von   d e r   w e i t e r e n   B e -  

w e g u n g   d e s   V o r s t e u e r v e n t i l e s   1 7  .  

Der  a u f   d i e   U n t e r s e i t e   d e s   K o l b e n s   72  w i r k e n d e   D r u c k  

w i r d   d a h e r   in   d e r   ö f f n u n g s p h a s e   des   A b l a u f v e n t i l e s   n i c h t  

u n t e r b r o c h e n .  

Nach  d e r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   w i r d   d a s   S c h a l t v e n t i l  1 6   d u r c h  

F e d e r k r a f t   w i e d e r   in   s e i n e   n e u t r a l e   M i t t e l s t e l l u n g   z u r ü c k -  

b e w e g t .  

Mi t   d e r   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g   s c h a l t e t   d e r   D r u c k i m p u l s  

w e g e n   d e r   g e ä n d e r t e n   S t e l l u n g   d e s   V o r s t e u e r v e n t i l e s   17  d a s  

S c h a l t v e n t i l   16 '   s e l b s t h a l t e n d   n a c h   r e c h t s ,   und  d e r   K o l b e n  

72  b e w e g t   d a s   V e n t i l s t ü c k   7  in   S c h l i e ß r i c h t u n g .   D a m i t  

w i r d   w i e d e r   d e r   A u s g a n g s z u s t a n d   e r r e i c h t .   D i e s   i s t   a u c h  

ohne   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g   d e r   F a l l ,   wenn  n a c h   A b l a u f   d e r  

S p ü l m e n g e   d a s   V e n t i l s t ü c k   7  s e l b s t t ä t i g   s c h l i e ß t .   H i e r z u  

i s t   das   V o r s t e u e r v e n t i l   17  s o w e i t   r e i b u n g s f r e i   z u  h a l t e n ,  

daß  d i e s e   B e w e g u n g   n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d .  

Es  l i e g t   a u f   d e r   H a n d ,   daß   d i e   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   n u r   e i n e n   B r u c h t e i l   d e r   M ö g l i c h k e i t e n   w i e d e r g e b e n ,  

den  G r u n d g e d a n k e n   d e r   E r f i n d u n g   zu  r e a l i s i e r e n .  



1.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   m i t   e i n e m   V e n t i l s t ü c k ,   d a s  

d u r c h   d i e   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   B e t ä -  

t i g u n g s e i n r i c h t u n g   in   d i e   O f f e n s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r  

i s t ,   s i c h   in   d i e s e r   b i s   zum  A b s c h l u ß   d e s   S p ü l v o r -  

g a n g e s   h ä l t   und  d a n n   in   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   f ä l l t ,  

w o b e i   d u r c h   e i n e   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i g u n g   d e r   B e t ä -  

t i g u n g s e i n r i c h t u n g   d a s   V e n t i l s t ü c k   v o r z e i t i g   in   d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   z u r ü c k b e w e g b a r   i s t ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   s o l c h e   U m s t e u e r v o r r i c h t u n g   (4,   4 ' ,  

4 ' ' , 5 ,   5 ' , 5 ' ' ,   8 , 9 , 1 0 , 1 6 , 1 6 ' , 1 7 , 4 1 , 4 1 ' )   a u f w e i s t ,   d i e  

d u r c h   d i e   m i t   d e r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   v e r b u n d e n e   Z u s t a n d s -  

ä n d e r u n g   im  S p ü l k a s t e n   (1)  in   i h r e r   W i r k r i c h t u n g   u m -  

k e h r b a r   und  d u r c h   d i e   a u s   d e r   U n t e r b r e c h u n g s b e t ä t i -  

gung  und  d e r   n o r m a l e n   S c h l i e ß u n g   r e s u l t i e r e n d e   w e i t e r e  

Z u s t a n d s ä n d e r u n g   im  S p ü l k a s t e n   (1)  w i e d e r   r ü c k s c h a l t -  

b a r   i s t .  

2.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   U m s t e u e r v o r r i c h t u n g   e i n   a u f   d e n  

s i c h   n a c h   d e r   A u s l ö s e b e t ä t i g u n g   e i n s t e l l e n d e n   S p ü l -  

s t r o m   a n s p r e c h e n d e s   S t e u e r g l i e d   (8)  a u f w e i s t .  

3.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m s t e u e r v o r r i c h t u n g   e i n   a u f   d a s  

A b s i n k e n   d e s   W a s s e r s p i e g e l s   im  S p ü l k a s t e n   a n s p r e c h e n d e s  

S t e u e r g l i e d   (9)  a u f w e i s t .  



4.  S p ü l k ä s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S t e u e r g l i e d e r   ( 8 ,  

9)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e   W i n k e l h e b e l   s i n d ,   d e r e n  

e i n e r   W i n k e l a r m   e i n e   b e i   e r n e u t e r   S p ü l k a s t e n f ü l -  

l u n g   r ü c k s c h a l t e n d e   S c h w i m m e r k a m m e r   ( 8 1 , 9 1 )   t r ä g t .  

5.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n e   W i n k e l a r m   d e s  

S t e u e r g l i e d e s   (9)  o b e r s e i t i g   e i n e   W a s s e r k a m m e r   ( 9 2 )  

a u f w e i s t .  

6.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m s t e u e r v o r r i c h t u n g   e i n  

S t e u e r g l i e d   (10)   a u f w e i s t ,   d a s   b e i   A b s i n k e n   d e s  

W a s s e r s p i e g e l s   d u r c h   d a s   F ü l l v e n t i l   (13)  g e g e n   d i e  

K r a f t   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   b e w e g b a r   i s t .  

7.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i t   den  S t e u e r g l i e d e r n   (8,   9,  10)  e i n   S c h a l t -  

s t ü c k   (41 ,   4 1 ' )   e i n e s   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   z u -  

g e o r d n e t e n   S c h a l t g e h ä u s e s   ( 4 , 4 ' )   b e w e g u n g s g e k o p p e l t  

i s t ,   w o b e i   d a s   S c h a l t s t ü c k   ( 4 1 ,   4 1 ' )   j e   n a c h   S c h a l t -  

s t e l l u n g   den   m i t   dem  V e n t i l s t ü c k   (7)  g e k o p p e l t e n  

S c h a l t a r m   ( 5 , 5 ' )   in  d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   W i r k r i c h -  

t u n g   b e a u f s c h l a g t .  

8.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   S c h a l t s t ü c k   ( 4 1 ' )   q u e r   v e r -  

s c h i e b l i c h   im  S c h a l t g e h ä u s e   ( 4 ' )   g e f ü h r t   i s t   und  j e  

nach   S c h a l t s t e l l u n g   m i t   dem  e i n e n   o d e r   a n d e r e n   E n d e  

e i n e s   g a b e l a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t a r m e s   ( 5 ' )   z u -  

s a m m e n w i r k t .  



9.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i r k u n g s r i c h t u n g   d e r   S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   ( 4 , 5 )   d u r c h   d i e   S t e l l u n g   d e s   V e n t i l s t ü c k e s  

(7)  und  d a m i t   des   m i t   ihm  g e k o p p e l t e n   S c h a l t a r m e s   ( 5 )  

d e f i n i e r t   i s t   und  d i e s e r   d a r a u f   a u s g e l e g t   i s t ,   in   u n -  

b e t ä t i g t e m   Z u s t a n d   den   V e n t i l s t ü c k b e w e g u n g e n   zu  f o l -  

g e n .  

10.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l t a r m   5"  d r e h b a r   a u f   e i n e m  

o r t s f e s t e n   L a g e r z a p f e n   (51)   g e l a g e r t   i s t ,   an  s e i n e n  

b e i d e n   E n d e n   H e b e l a r m e   (53)  ü b e r   e l a s t i s c h e   V e r b i n -  

d u n g s z o n e n   (52)   a n g e o r d n e t   s i n d   und  in  s e i n e m   m i t t l e -  

r e n   B e r e i c h   e i n   w e i t e r e r   H e b e l a r m   (56)  e l a s t i s c h   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   an  den   f r e i e n   E n d e n   d e r   H e b e l a r m e  

(53,   56)  S t e u e r z a p f e n   (54 ,   55 ,   57)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d e n e n   m i t   A n l a u f s c h r ä g e n   ( 4 3 ,   45)  v e r s e h e n e   S t e u e r -  

k a n t e n   ( 4 2 ,   44)  d e s   S c h a l t g e h ä u s e s   (4  ")  z u g e o r d n e t  

s i n d ,   m i t   d e n e n   s i e   z e i t w e i l i g   w ä h r e n d   d e r   d u r c h   d a s  

S c h a l t g e h ä u s e   (4" )   e i n g e f ü h r t e n   R e l a t i v b e w e g u n g   u n t e r  

z e i t w e i l i g e r   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g   d e r   j e w e i l s   b e -  

t r o f f e n e n   H e b e l a r m e   ( 5 3 ,   56)  v e r r i e g e l n d   in   E i n g r i f f  

b r i n g b a r   s i n d .  

11.   S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h ! ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   h y d r a u l i s c h e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 4 ,  

15,  71)  m i t   e i n e m   S c h a l t v e n t i l   (16 ,   1 6 ' ) ,   d e s s e n  

S t e l l u n g   d i e   A u f -   o d e r   A b b e w e g u n g   des   K o l b e n s   ( 7 1 )  

und  d a m i t   d e s   V e n t i l s t ü c k e s   (7)  v o r g i b t .  



12.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h - 1 1   und  e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   2 - 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   S c h a l t v e n t i l   (16)  m i t   e i n e m   d e r   S t e u e r -  

g l i e d e r   (8,   9,  10)  z u s a m m e n w i r k t .  

13.  S p ü l k a s t e n - A b l a u f v e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i r k u n g s r i c h t u n g   d e s   a l s   D r e i -  

s t e l l u n g s v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t v e n t i l s   ( 1 6 ' ) ,  

d e s s e n   i n   u n b e t ä t i g t e m   Z u s t a n d   n e u t r a l e   M i t t e l l a g e  

d u r c h   R ü c k s t e l l f e d e r n   v o r g e g e b e n   i s t ,   d u r c h   e i n   m i t  

d e m  V e n t i l s t ü c k   (7)  g e k o p p e l t e s   V o r s t e u e r v e n t i l   ( 1 7 )  

v o r g e g e b e n   w i r d ,   d a s   in  u n b e t ä t i g t e m   Z u s t a n d   den   B e -  

w e g u n g e n   d e s   V e n t i l s t ü c k e s   f o l g e n   k a n n .  
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