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(54) Titlee DOOR-CONTROL UNIT

(54) Bezeichnung: STEUERUNG UND/ODER REGELUNG EINER TUR

(57) Abstract

The invention concerns a modular-design control unit for
an automatic door of any kind. The use of a basic module
which can operate independently and can be expanded using a
bus system enables add-on modules to be plugged in to give a
range of control units which can be used to control any type of
door.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine modular aufgebaute Steuerung
bzw. Regelung flr eine automatische Tiir jeglicher Art. Durch
die Verwendung eines Grundmoduls, welches autark arbeiten
und iiber ein Bussystem erweitert werden kann, wird durch
das Einstecken von Erweiterungsmodulen eine Steuerungsfamilie
geschaffen, die es ermdglicht, die unterschiedlichsten Tiirtypen
zu regeln und zu steuern.
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Steuerung und/oder Regelung einer Tur
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Steuerung und/oder Regelung einer Tdr geman
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Turen dieser Gattung werden
automatisch angetrieben, d.h. es ist ein Antriebsmotor vorhanden, der
mittels einer Mikroprozessorsteuerung oder auch Regelung den Funk-
tionsablauf der Tir gewahrieistet. Damit die Tar in ihrem Bewegungsablauf
auch richtig gesteuert wird, sind Sensoren vorhanden, die in der Regel
einen automatischen Betrieb einer solchen Tur zulassen. Es ist jedoch
auch méglich, durch manuell abgegebene Signale, wie beispielsweise auf
Schalterdruck, eine solche Tir in Gang zu setzen. Hat der Sensor in sei-
nem Erfassungsbereich eine Person oder einen Gegenstand erkannt, so
gibt er dieses Signal an die Steuerung wéiter, die ihrerseits dafiir Sorge
tragt, daR in kirzester Zeit z.B. eine Schiebetir geoffnet wird. Nach Ver-
lassen des Ansprechbereiches der Sensorik schiiefit sich diese Tur auto-
matisch wieder. Tiren dieser Art sind in der heutigen Geschéftswelt
iberall dort anzutreffen, wo ein hoher Personendurchsatz vorhanden ist,
wobei jedoch gleichzeitig in den dazwischenliegenden Zeitraumen, wo
keine Personen den Zutrittsraum der Tir passieren, diese auch verschlos-
sen sein sollte. Durch gesonderte Programmschalter ist es auch maoglich,
die automatischen Funktionen solcher Turen aufer Kraft zu setzen.

Dem deutschen Gebrauchsmuster G 93 07 326.7 ist eine Tursteuereinheit
zu entnehmen, bei der der Automatisierungsgrad durch einen Mikrocon-
troller fur die verschiedensten Funktionen sichergestellt wird. Dabei ist an
dem Mikrocontroller tiber eine Schnittstelle ein Bussystem angeschlossen,
iiber welches Diagnosegerate, Dateneingabe- und Datenausgabegerate
angeschlossen werden kénnen.

Die' WO 92/13300 offenbart eine elektronische Steueranordnung fir eine
automatische Tiir. Bei dieser aufwendigen Steuereinheit sind zwei unab-
hangige Steuerungssignale von einer einen Mikroprozessor beinhaltenden
Einheit vorhanden, die an zwei Motoreinheiten zur Bewegung der Fahrfii-
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gel weitergegeben werden. Durch diese Steuerungsart lassen sich die bei-
den Fahrfligel unabhangig steuern.

Eine Tur der gattungsgeméaRen Art ist aus der deutschen Offenlegungs-
schrift 39 40 762 bekanntgeworden, in der der Antrieb einer Schiebetlr
beschrieben wird. Die Filigel der Tur werden motorisch angetrieben, wobei
der durch einen Programmschalter aktivierbaren Standardsteuerung zur
automatischen Bewegung der Flligel eine selbstiberwachende, elektroni-
sche Zusatzsteuerung zugeschaltet werden kann. Diese Zusatzsteuerung
wird aus einem TUrsicherheitsbaustein gebildet, der zwischen einem In-
nenbewegungsmelder, Programmschalter und Endschalter einerseits so-
wie der Standardsteuerung, elektromagnetischer Kupplung und Anzeige-
einrichtung andererseits geschaltet ist.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, durch die Gestaltung der Steuerung und
Regelung die Fertigungskosten dahingehend zu senken, dal aufgrund der
verschiedenartigen Typen von Turen die Typenvielzahl von Steuerungen
reduziert wird.

Die Erfindung wird gemaf dem Kennzeichen des Anspruchs 1 gelést.
Durch die Verwendung einer Grundeinheit, die es ermdglicht, sdmtliche
notwendigen Informationen zur Steuerung bzw. Regelung einer ange-
schlossenen Tir zu verarbeiten, d.h. Programmschalter, Sensoren,
Schiisselschalter, Not-Aus, Impulsgeber usw. werden direkt von der
Grundeinheit verarbeitet. Das von der Grundeinheit ausgehende Steuer-
bzw. Regelsignal fir den angeschlossenen Motor wird diesem direkt zuge-
leitet, und Uber einen Impulsgeber, vorzugsweise ein inkrementalgeber,
wird die Position der Tur bzw. die Drehrichtung des Motors abgefragt. Die
Grundeinheit ist dariiber hinaus mit einem Ablaufprogramm softwaremafig
so versehen, daR sie samtliche Informationen, die zum sicheren Ablauf
einer Tirbewegung notwendig sind, abspeichern kann. Abgefragt werden
kann diese Information von der Grundeinheit durch einen von au3en anzu-
schlieRenden Manipulator. Jedoch ist nicht nur die Abfrage, sondern auch
die Anderung des Programmablaufes maéglich, weil hierdurch eine pro-
blemiose Anpassung an die unterschiedlichsten Tirtypen bzw. auch an ein
gedndertes Laufverhalten der Tur mdglich ist. Gleichzeitig kann jedoch
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auch der Manipulator als Diagnoseport eingesetzt werden, d.h. es kénnen
Parameter der Tur ermittelt bzw. auch aufgezeichnet werden, beispiels-
weise, ob die Tur schwergangig ist, welche Stromaufnahme der Motor hat,
und es sind auch statistische Auswertungen wie beispielsweise Lastspiele
oder Stillstandszeiten méglich. Die Kommunikation zwischen dem Manipu-
lator und der Grundeinheit wird durch eine Schnittstelle der Art RS 485
sichergestellt. Diese Art der Schnittstelle erméglicht es, neben der Daten-
ébfrage und Eingabe auch andere Arten der Kommunikation mit der Tar
vorzunehmen, wie beispielsweise Uber eine Hausleittechnik bzw. Ret-
tungswegtechnik, wo von einer zentralen Stelle aus, beispielsweise im
Gefahrenfall, die Tir automatisch geéffnet oder geschlossen werden kann.

Das Grundmodul ist ferner in der Lage, zu erkennen, welcher Motor ange-
schlossen ist, d.h. das Grundmodul kann fiir verschiedenste Arten von
Tiren, wie z.B. Schiebetiiren, Bogenschiebetiiren, Faltturen, Drehtiren,
Karusselltiiren usw., eingesetzt werden. Ferner ist eine Uberwachung des
Motorstromes in der Form méglich, dal von der Grundeinheit Impuise an
den Motor im Stillstand zur Messung des mit den in der Software abge-
speicherten Daten vergleicht. Bei einer Differenz wird der Antrieb zum
Stillstand gebracht.

Das Grundmodul ist ebenfalls mit einem Stecksystem ausgeristet, auf
dem ein Bussystem zur Reduzierung der Leitungssysteme aufliegt. Uber
dieses Stecksystem ist es méglich, verschiedene unterschiedliche Erweite-
rungsmodule mit der Grundeinheit zu verbinden. Dabei erkennt die
Grundeinheit automatisch, welche Art von Erweiterungsmodul angeschios-
sen ist. Die Erweiterungsmodule kdnnen mit unterschiedlichster Intelligenz
ausgerustet sein. Durch diese MaRnahme ist es méglich, eine marktge-
rechte Lagerhaltung aufzubauen und die Fertigungskdsten drastisch zu
senken. ’

Die Erfindung wird anhand eines schematisch dargestellten Ausfihrungs-
beispieles naher erlautert. Es zeigt:

Figur 1: Grundeinheit mit angeschiossenen Erweiterungsmodulen

Figur 2: Blockschaltbild eines Erweiterungsmoduls
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Figur 3: Blockschaltbild eines Erweiterungsmoduls
Figur 4: Blockschaltbild eines Erweiterungsmoduls
Figur 5: Blockschaltbild des Datenbusses

An eine Grundeinheit 7 lassen sich die verschiedensten Eingabeeinheiten
oder Sensoren, wie beispielsweise der Programmschalter 1 iber eine
Verbindung 8, einen Sensor 2 (iber eine Verbindung 9, ein Schilisselschal-
ter 3 Ober eine Verbindung 10, ein Not-Aus-Taster tber die Verbindung 11,
anschlielen. Mittels des Programmschalters 1 wird der Grundeinheit 7 das
Ablaufprogramm vorgegeben. Der Sensor 2 kann beispielsweise ein Infra-
rotsensor oder Radarmelder sein, jedoch ist es auch méglich, hier eine
Lichtschranke anzuschlieRen. Die Sensorik hat dafiir Sorge zu tragen, daf
ein ordnungsgemafer Ablauf der Turflligel gegeben ist. Mit dem Schilus-
selschalter 3 kann die Tur beispielsweise fiir den Abschiul® verriegelt wer-
den, bzw. auch ein Resetstart durchgefiihrt werden, nachdem in einem
Gefahrenfall, beispielsweise der Not-Aus-Taster 4 betatigt worden ist. All
diese eingehenden Informationen werden in der Grundeinheit 7 in einem
nicht dargestellten Ablaufprogramm verarbeitet. Das Ergebnis dieser In-
formationen wird Gber die Verbindung 13 an den Motor 6 gegeben, der
entsprechend dem Programm die Turfliigel bewegt. Gleichzeitig werden
Uber die Verbindung 14 mittels eines Impulsgebers 5 die Drehrichtung und
die Position der Tur gemessen. Diese Daten gehen Uber die Verbindung
12 zuriick an die Grundeinheit 7.

Da die Grundeinheit 7 auch in der Lage ist, den angeschlossenen Motortyp
6 zu erkennen, wird mittels einer Stromiberwachung 51 im Stilistand des
Motors der Motorinnenwiderstand gemessen und dieses Ergebnis zuruck
an die Grundeinheit 7 Uber die Verbindung 52 geleitet, die ihrerseits einen
Vergieich mit den innerhalb des Ablaufprogrammes gespeicherten Werten
vornimmt. Sollte hier eine nicht zugelassene Differenz zwischen der abge-
speicherten Kurve (Sollwert) des Motors und den vorherrschenden Werten
(Istwert) gegeben sein, so wirde die Grundeinheit 7 den weiteren Bewe-
gungsablauf des Motors blockieren. Erst durch ein erneutes Starten der
Tir ware deren Bewegungsablauf wieder freizugeben, nachdem der Fehler
beseitigt ist.
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An der Grundeinheit 7 kann auch ein Manipulator 15 iber die Schnittstelle
16 angeschlossen werden. Die Schnittstelle 16 kann beispielsweise eine
RS 485-Schnittstelle sein. Uber den Manipulator 15 und in Verbindung mit
der Schnittstelle 16 ist es moglich, Daten der Grundeinheit 7 abzufragen
bzw. Anderungen des sich innerhalb der Grundeinheit 7 befindlichen Ab-
laufprogrammes vorzunehmen. Ebenfalls kann Gber den Manipulator 15
das Laufverhalten der Tir sowohl im gegenwartigen Zustand als auch in
der Vergangenheit iberwacht werden, indem die Daten und Parameter
aufgezeichnet werden. Die Schnittstelle 16 erméglicht dariber hinaus den
Anschluf® und damit die Kommunikation mit der in dem Gebéaude vorhan-
denen Hausleittechnik oder Rettungswegtechnik, die somit auch die Tuar
durch einen nicht vor Ort gegebenen Impuls, beispielsweise im Brandfall
schlielRen oder bei Flucht- und Rettungswegturen sicher 6ffnen kann.

Die Grundeinheit 7 enthélt ein Stecksystem, auf welchem ein Bus 17 auf-
liegt, der es erméglicht, unterschiediiche Erweiterungsmodule 18, 20, 22
anzuschlieRen. Diese Erweiterungsmodule 18, 20, 22 werden wahlweise
mit inren Steckern 19, 21 und 23 (ber das Bussystem 17 mit der Grund-
einheit 7 verbunden. Die Grundeinheit 7 ist zwar wie vorbeschrieben in der
Lage, autark einen Antrieb zu steuern und zu regeln, jedoch ist es auf-
grund der heute am Markt vorhandenen unterschiedlichen Tursysteme und
Turweiten oft notwendig, mehr Informationen vorliegen zu haben bzw. ver-
arbeiten zu missen als in der Grundeinheit 7 vorhanden sind. Die Idee der
Grundeinheit ist deshalb so gestaltet, daB sie mit der flir den Betrieb einer
einfachen Tur notwendigen Intelligenz ausgerustet ist, gleichzeitig aber
auch in der Lage ist, durch Zusatze von Erweiterungsmodulen ausgebaut
zu werden, zu einem System mit hochster Intelligenz fir Tiren, die im si-
cherheitsrelevanten Bereich, beispielsweise Flucht- und Rettungswegen
eingesetzt werden.

Aus diesem Grunde sind die Erweiterungsmodule 18,20, 22 oder auch
noch weitere Module zum Anschiu an die Grundeinheit 7 vorgesehen.
Damit eine ordnungsgeméRe Kommunikation zwischen der Grundeinheit 7
und dem jeweils angeschlossenen Erweiterungsmodul méglich ist, wird
tiber ein Bussystem 17 diese Kommunikation sichergestellt. Gleichzeitig
kann wie spater noch ausgefiihrt wird, auch durch das Vorhandensein der
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informationen sowoh! im Erweiterungsmodul 18, 20 oder 22 als auch in der
Grundeinheit 7 eine Redundanz der Steuerung vorliegen, was gleichzeitig
ein hdheres Sicherheitsniveau darstellt.

Die Figur 2 zeigt ein Erweiterungsmodul 18, welches iber die Steckverbin-
dung 19 mit dem Bus 17 verbunden wird. So kann beispielsweise ein Sen-
sor 24 (ber die Verbindung 25 an das Erweiterungsmodul angeschiossen
werden. Dieser Sensor 24 kann eine Lichtschranke oder ein Radarmelder
sein. Aber auch eine Notstromversorgung 26 kann in Form eines Akkumo-
duls (iber die Verbindung 27 das Erweiterungsmodul 18 mit der notwendi-
gen Energie versorgen. Auch ein separater Programmschalter 28 kann
tiber die Verbindung 29 angeschiossen werden. Neben dem bereits er-
wahnten Sensor 24 kénnen weitere Sensoren 30 lber die Verbindung 31
mit dem Erweiterungsmodul 18 kommunizieren. Da es sich durch den An-
schluR des Erweiterungsmoduls 18 auch um eine andere Art der Tur han-
delt, ist es méglich, hier innerhalb des Erweiterungsmoduls 18 eine Verrie-
gelungseinheit 32 zu verarbeiten, deren MeIdUng Uber die Verbindung 33
dem Erweiterungsmodul 18 mitgeteilt wird.

Die Figur 3 zeigt ein weiteres Erweiterungsmodul 20 in einer Blockdarstel-
lung, wo neben den bereits, die in der Figur 2 angesprochenen Informa-
tionstragern, wie Sensor 24, Notstrom 26, Programmschalter 28, Sensor
30 und Verriegelung 32, weitere fiir den Betrieb einer speziellen Tur not-
wendigen Informationen vorliegen. Dieses sind beispielsweise eine
SchiieRkantensicherung 34, die uber die Verbindung 35 dem Erweite-
rungsmodul 20 zugeleitet wird. Handelt es sich diesem Falle um eine
Schiebetiir, so kann auch diese innerhalb bestimmter Anwendungsberei-
che eingebaut werden. Hier ware eine Zusatzinformation 36 zu nennen, die
fiir die Apothekenschaltung diese Informationen (iber die Verbindung 38 an
das Erweiterungsmodul 20 gibt. Auch kann eine weitere Zusatzinformation
37 fiir eine Schleuse Uber die Verbindung 39 angeschlossen werden. Eine
den Umstanden gegebene Tirparameteranpassung 42 ist auch maéglich,
da diese tber die Verbindung 43 an das Erweiterungsmodul 20 gegeben
wird. Uber diese Tirparameteranpassung oder -anderung kénnen bei-
spielsweise mittels Potentiometern Geschwindigkeiten oder Offenhalte-
zeiten eingestellt werden. Da es sich hier um ein Erweiterungsmodul mit
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héherer Intelligenz handelt, ist auch eine Anzeigeeinheit 44 vorhanden, um
den Zustand bzw. einen Fehler der Tir anzuzeigen. Gleichzeitig kann
diese Anzeige auch fiir diagnostische Zwecke verwendet werden.

Betracht man das Blockschaltbild der Figur 4, so sind neben den bereits in
den vorgehenden Figuren beschriebenen Funktionen der Erweiterungs-
module hier weitere Funktionen vorhanden, die beispielsweise eine Tur in
dem Bereich der Flucht- und Rettungswege einsetzbar machen. So kann
z.B. ein Turkontakt 46 die Offnungsweite der Tir bei 80 % Uber die Ver-
bindung 47 an das Erweiterungsmodul 22 melden. Zur weiteren Steigerung
der Sicherheit kann ein Kontrollsystem 48 vorhanden sein, was beispiels-
weise in Verbindung mit einem Watch-Dog-Timer ein Mikroprozessor-
system Uiberwacht. Wird die angeschlossene Tiir im Flucht- und Rettungs-
weg verwendet, so ist eine Ansteuerung eines Hilfsantriebes 49 uber die
Verbindung 50 méglich.

Wie die Beschreibung der vorhergehenden Blockschaltbilder gezeigt hat,
ist durch die Schaffung eines Grundmoduls in Verbindung mit einem Bus-
system und den dann anzuschlieenden Erweiterungsmodulen ein Bau-
kastensystem geschaffen worden, welches die Mégiichkeit bietet, unter-
schiedlichste Tirtypen anzuschlieRen bzw. auch redundante Systeme auf-
zubauen, indem beispielsweise Informationen in der Grundeinheit 7 und in
den Erweiterungsmodulen 18, 20 oder 22 kein Konsens der informationen
zu erzielen, so wird automatisch der Antrieb stillgesetzt, weil ein Fehler im
System vorliegt

Neben der wahlweisen AnschiuBmdglichkeit der unterschiedlichsten Erwei-
terungsmodule 18, 20, 22 an die Grundeinheit 7 (ber ein Steckersystem,
kann auch die AnschluBméglichkeit von mehreren Erweiterungsmodulen
gleichzeitig an die Grundeinheit 7 gegeben sein, wie es die Figur 5 zeigt. In
diesem Falle ist entsprechend der anzuschlieRenden Erweiterungsmodule
auf der Grundeinheit 7 ein ausreichendes Steckersystem vorzusehen. Die
einzelnen Stecker kénnen dabei mit einer Kodierung versehen sein, um
gleichzeitig eine richtige Signalverarbeitung auf der Grundeinheit 7 sicher-
zustellen. |
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Aufgrund ihrer Funktion ist die Grundeinheit 7 in der Lage, hier entspre-
chend dem Erweiterungsmodul eine Signalverarbeitung durchzufuhren.

Im Rahmen der Realisierung einer standardisierten Kompaktbauweise von
universellen Tursteuerungen kénnen die einzelnen Module 18, 20, 22 tber
sogenannte VG-Steckverbinder miteinander/untereinander mit der Grund-
einheit 7 verbunden werden. Dabei kénnen die VG-Steckverbinder gerade
oder gewinkelt ausgebildet sein, sind aber vorzugsweise Bestandteil der
Grundeinheit 7. Auf diese Weise lassen sich so unterschiedlichste Erweite-
rungsmodule 18, 20, 22 fiir die speziellen Bedurfnisse einzeiner Steuerun-
gen oder Steuerungsfunktionen als zuséatzliche Option in Verbindung mit
der Grundeinheit 7 realisieren.

Die Signaliibertragung zwischen den einzelnen Erweiterungsmodulen 18,
20, 22 und der Grundeinheit 7 erfolgt Gber eine einzige Leitung mittels
eines bidirektionalen Datenbusses 53. Bei diesem Datenbus 53 werden die
signifikanten Daten als Binérinformation seriell von einem oder mehreren
Erweiterungsmodulen 18, 20, 22 zu der Grundeinheit 7 Gbertragen. Dieses
trifft ebenfalls fir die Datenubertragung unter den einzelnen Erweite-
rungsmodulen 18, 20 oder 22 zu. Ausgelesen werden die entsprechenden
Daten auf der Grundeinheit 7 und den Erweiterungsmodulen 18, 20 oder
22 dort jeweils parallel. Dieses ergibt so gewissermafen eine Schiebe-
registerfunktion, die es ermaglicht, die vorhandenen informationen getaktet
hintereinander zu tibertragen. Sie stehen dadurch in den einzeinen Modu-
len als Parallelinformation zur Verfiigung und kénnten auf dem Modul wei-
terverarbeitet werden.

Durch einen solchen Datenbus 53 kann eine Realisierung der einzelnen
Erweiterungsmodule 18, 20, 22 mit unterschiedlichster Intelligenz ausge-
fihrt werden, wie es in den einzelnen Ausflihrungsbeispielen aufgezeigt
wird. Bei einer solchen Vorgehensweise braucht die hardwaremaRige Aus-
gestaltung der Steckverbindungen und das Prinzip der Datentibertragung
fiir den AnschiuR der unterschiedlichsten Tirsysteme im einzelnen nicht
geéndert werden. Die Erfindung stellt somit eine Bereicherung in der Tir-
technik dar, weil mit einer Grundeinheit und unterschiedlichen Erweite-
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rungsmodulen ein ausbauféhiges Konzept geschaffen wurde, welches al-
len steuerungstechnischen Turantrieben gerecht wird.
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Bezugszeichen

1 Programmschalter
2 Sensor

3 Schlisselschalter
4 Not-Aus

5 Impulsgeber

6 Motor

7 Grundeinheit

8 Verbindung

9 Verbindung

10 Verbindung

11 Verbindung

12 Verbindung

13 Verbindung

14 Verbindung

15 Manipulator

16 Schnittstelle

17 Bus

18 Erweiterungsmodul
19 Stecker

20 Erweiterungsmodul
21 Stecker

22 Erweiterungsmodul
23 Stecker

24 Sensor

25 Verbindung

26 Notstrom

27 Verbindung

28 Programmschaliter
29 Verbindung

30  Sensor

31 Verbindung

32 Verriegelung

33 Verbindung

34 SchlieRkantensicherung
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Zusatzinformation (Apotheke)
Zusatzinformation (Schleuse)

Verbindung
Verbindung
Parameteranpassung
Verbindung
Anzeigemodul
Turkontakt 80 %
Verbindung
Kontrollsystem
Ansteuerung Hilfsantrieb
Verbindung
Stromiiberwachung
Verbindung
Datenbus
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Patentanspriiche

1.

Steuerung und/oder Regelung einer durch einen Antriebsmotor
angetriebenen Tur, die mit einer Mikroprozessorsteuerung bzw.
Regelung, welche ein Bussystem zur Ubertragung der elektrischen
Daten und informationen beinhaltet, ausgestattet ist, und deren
Bewegungsablauf durch ein bzw. mehrere Sensorsignale oder
manuelle Signale aktiviert wird, und mechanische und/oder elektri-
sche Sicherheitseinrichtungen vorhanden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daR eine Grundeinheit (7) fir die Steuerung bzw. Rege-
lung des Motors (6) vorhanden ist, die durch Erweiterungsmodule
(18, 20, 22) erweitert werden kann, wobei die Erweiterungsmodule
(18, 20, 22) mit der Grundeinheit (7) durch ein Bussystem (17)
miteinander verbunden sind, und die Grundeinheit (7) automatisch
erkennt, welches Erweiterungsmodul (18, 20, 22) angeschlossen
ist, und daR die Verarbeitung von Informationen sowohl in der
Grundeinheit (7) als auch in dem jeweiligen angeschlossenen Er-
weiterungsmodul (18, 20, 22) vorgenommen und das Ergebnis
miteinander verglichen wird, und bei einer Differenz eine Stor-
meldung abgegeben wird.

Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf in der Grundeinheit (7) eine Stromiiberwachung (51)
vorhanden ist, die den Motorstrom des Motors (6) ermittelt.

Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR von der Stromiiberwachung (51) Impulse an den
Motor (6) abgegeben werden und diese in einem RickmefR-Ver-
fahren mit den abgespeicherten Werten verglichen werden.

Steuerung und/oder Regélung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da Uber einen Manipulator (15) in der Grundeinheit (7)
gespeicherte oder vorliegende Daten abgefragt und geéndert wer-
den kénnen.
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5. Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Manipulator (15) Uber eine RS 485-Schnittstelle
(16) mit der Grundeinheit (7) bidirektional kommuniziert.

6. Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
5 zeichnet, daR Uber die Schnittstelie (16) auch Daten, die nicht im
direkten Zusammenhang mit der Steuerung des Motors (6) in Be-
ziehung stehen, verarbeitet werden kénnen.

7. Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Erweiterungsmodule (18, 20, 22) mit unter-
10 schiedlicher Intelligenz ausgestattet sind.
8. Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daR die Grundeinheit (7) und die Erweiterungsmodule
(18, 20, 22) iiber Steckverbindungen verbunden werden.

9. Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
15 zeichnet, daR die Steckverbindungen kodiert sind.
10. Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daR der Informationsaustausch zwischen der Grundein-
heit (7) und den Erweiterungsmodulen (18, 20, 22) Gber einen bi-
direktionalen Datenbus (53) erfolgt.

20 11. Steuerung und/oder Regelung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daR tber den Datenbus (53) die Information seriell
ubertragen und in der Grundeinheit (7) bzw. in den Erweiterungs-
modulen (18, 20, 22) jeweils parailel ausgelesen wird.
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