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Suodatuksen apuaine ja pigmentin hajotin

Keksinnén kohteena on suodatuksenapuaineita ja
hajottimia pigmenttien, kuten kaoliinin, titaanidiok-
sidin ja kalsiumkarbonaatin kdsittelemiseksi.

Erityisesti keksinnOn kohteena on kationisten
polymeerien kayttd su@datuksen_apuaineina parantamaan
vedenpoistoastetta ja vdhentdmddn pigmenttilietteiden,
kuten kaoliini-, titaanidioksidi- ja kalsiumkarbonaat-
tilietteiden suodatuskakun kosteutta.

Keksinntn kohteena on myds kationisten polymee-
rien kdyttd uudelleen hajottamaan aikaisemmin kéasitellyt
pigmentit niin, ettd niitd voidaan helposti kuljettaa
tai kadyttdd runsaspitoisina vesilietteina.

Kaoliini, titaanidioksidi ja kalsiumkarbonaatti
kdsitellddn vesipitoisiksi lietteiksi, joista vesi
poistetaan tyhjosuodatuksella, linkoamalla tai muilla
sopivilla menetelmilld kuiva-ainepitoisuuden lisddmi-
seksi ennen kuljetusta. Tdhdnastisista yrityksistd pa-
rantaa vedenpoistoastetta on ollut seurauksena parantu-
neet vedenpoistoasteet, mutta ne ovat aiheuttaneet
suodatuskakkujen suuremmat kosteuspitoisuudet, joista
on ollut seurauksena kuivureiden ylikuormittuminen
‘Jjadlkeentulevissa vaiheissa. Lisdksi, kun nditd pigment-
tejd lopullisesti kdytetddn paperin valmistuksessa,
niitd k&dytetddn vesilietteind. Tah&n asti yritykset
kdyttdd kationisia pinta-aktiivia aineita pigmentin
hajoittimina ovat osoittautuneet menestyksetttmiksi.

Niinmuodoin tdmédn keksinn®dn tavoitteena on ai-
kaansaada suodatuksen apuaine, joka lisdd pigmentti-
lietteiden, kuten kaoliini, titaanidioksidi- ja kal-

siumkarbonaattilietteiden vedenpoistoastetta, samal-~

la vdhentden tai aiheuttamatta merkittivii haitallista
vaikutusta suodatuskakun kosteuteen.
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Edelleen on timédn keksinndn kohteena antaa suoda-
tuksen apuaine, joka vdhentdd energian tarvetta pig-
menttien, kuten kaliinin, titaanidioksidin ja kalsium-
karbonaatin vesipitoisten lietteiden kuivaamiseksi.

Edelleen on tdmdn keksinnon kohteena antaa
suodatuksen apuaine, jokaparantaa pigmenttien, kuten
kaoliinin, titaanidioksidin ja kalsiumkarbonaatin ve-
silietteiden kuivaamisen tehokkuutta ja taloudelli-
suutta.

Keksinnén yhtend tavoitteena on vield antaa ha-
jotin, joka alentaa pigmenttilietteiden viskositeettid
sallien siten niiden pumppaamisen ja kdyttdmisen
kuiva-ainepitoisuudeltaan sdurempian pigmenttilietteind.

Keksinndn vield yhtend kohteena on antaa pigment-
tien, kiete kuten kaoliini,titaanidioksidi- ja kal-
siumkarbonaattiliete, jolla on parantuneet retentioomi-
naisuudet ja suotautuvuus lisdttynd paperisulppuun.

Ndihin ja keksinn®n muihin tavoitteisiin pddstdan
kdyttandlld vesiliukoista kationista polymeerid, jonka
molekyylipaino on vdliltd 10 000 -2 500 000, edullisesti
20 000 - 500 000, suodatusapuaineeﬁa poistettaessa
vettda kaoliinin, titaanidioksidin tai kalsiumkarbonaatin
vesipitoisesta lietteestd. Edustavia kationisia poly-
meerejd ovat diallyylidimetyyliammoniumkloridin seka=
polymeerit, diallyylidimetyyliammoniumkloridin hanopo-—
lymeerit, kondensaatiopolyamiinit, metakryyliamino-3-
propyyli-trimetyyliammoniumkloridi, aminometyloitu
polyakryyliamidi, metakryloyylioksietyylitrimetyyliammo-
niummetosulfaatti, metakryloyylioksietyylitrimetyyliam-
moniumkloridi ja sekapolymeerit akryyliamidin kanssa.
Edullisia polymeerejd ovat kuitenkin diallyylidimetyyli-
ammoniumkloridin homopolymeerit ja diallyylidimetyyli-
ammoniumkloridin ja akryyliamidin sekapolymeerit.

Kaupallisesti kdytettynd témé&n keksinnén poly-

meeri-suodatusapuainetta syOtetddn sulppuun ennen suoda-
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tusta annoksissa vdliltd 0,1-6 naulaa aktiivista po-
lymeerid kuivaa tonnia lohti pilgmenttid,edullisesti
0,3 - 3,5 naulaa/tonni. Kdytettdessd hajotinta pigmen-
tin uudelleendispergoimiseksi vesilietteeksi tdmdn
keksinndn polymeerid lisdtddn vesipitoiseen lietteeseen
annoksissa 4~40 naulaa aktiivista polymeerid kuivaa
tonnia kohti pigmenttid, edullisesti 5-25 naulaa/tonni.
Tdmdn lietteen lisdédminen paperisulppuun mahddlistaa
pigmentin parantuneen retention sulpussa ja sulpun nope-
amman suotautuvuuden.

Keksintdd valaistaan ldhemmin seuraavin edustavin
esimerkein.

Esimerkki 1

Suurmolekyylipainoisia anionisia, ei-ionisia ja
kationisia polymeerejad verrataan tamidn keksinn®dn kationi-
seen polymeeriin kykynsd suhteen parantaa vedenpoisto-
astetta kaoliinilietteessd. 200 ml kaoliinilietetti,
jonka kuiva-ainepitoisuus oli 22 paino-%, sekoitettiin
2 minuuttia polymeerin lisddmisen jdlkeen ja kaadettiin
Bichner-suppiloon, joka sisdlsi Whatman nro 4 suodatin-
paperin. Polymeeripitoisuus ilmaistaan nauloina polymee-
ri&/kuivaa tonnia kaoliinia. Kdytettiin 25 tuuman tyh-
J64, ja aikaa, joka kuluu spesifisen vesim#dirdn valumi-
seen lietteestd, kiytetddn mittana polymeerin tehokkuu-
delle. Mitd lyhyempi aika, siti tehokkaampi polymeeri
on tassd kdytOssd. Ndistd vertailuista saadut tulokset
on esitetty taulukossa I.
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Taulukko I (jatkuu)

HMW anioninen on akryyliamidin ja akryylihapon sekapo-

lymeeri, jonka molekyylipaino on n. 8000 000 tai enemmén.

HMW ei-ioninen on polyakryyliamidi, jonka molekyylipai-
no on n. 8 000 000 tai enemmdn.

HMW kationinen on akryyliamidin ja metakryloyyliocksi-
etyylitrimetyyliammmoniummetosulfaatin sekapolymeeri,
jonka molekyylipaino on n. 8 000 000 tai enemman.

HMW kationinen on akryyliamidin ja metakryloyylicksi-
etyvlitrimetyyvliammoniummetosulfaatin sekapolymeeri,
jonka molekyylipaino on n. 8 000 000 tai enemmén.

Esimerkki 2

Diallyylidimetyyliammoniumkloridin homopolymee-
rejd, joilla on erilaiset molekyykipainot, mitattuna
sisdisen viskositeetin perusteella, verrataan kykynsa
suhteen parantaa vedenpoistdéstetta kaoliiniliettees-
td. 200 ml kaoliinilietettd, jonka kuiva-ainepitoisuus
oli 22 paino-%, sekoitettiin 10 minuuttia polymeerin
lisd@misen jdlkeen ja kaadettiin Biichner-suppiloon,
joka sisdlsi Whatman no 4 suodatinpaperin, Polymeeri-
pitoisuus ilmaistaan nauloina polymeerid tonnia kohti
kuivaa kaoliinia. Kdytettiin 15 tuuman tyhjdd, ja ai-
kaa, joka kuluu spesifisen vesimddrdn imemiseen liet-
teestd, kdytetddn mittana polymeerin tehokkuudelle. Mi-
td lyhyempi aika, sitd tehokkaampi pblymeeri on tdssa
kdytdssd. Tulokset ndistd testeistd on esitetty taulu-

kossa II.
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Taulukko II (jatkuu)
Polymeeri A on diallyylidimetyyliammoniumkloridin homo-

polymeeri, jolla on sisdinen viskositeetti 1,6 mitat-
tuna Cannon-Ubbelohde Semi-Micro Viscomemer'illi kdyt-
tden natriumkloridi/natriumtiosulfaatti—liuotinsystee—
mid.
Polymeeri B on diallyylidimetyyliammoniumkloridin ho-
mopolymeeri, jolla on sisdinen viskositeetti 0,6 mitat-
tuna Cannon-Ubbelohde Semi-Micro Viscomete'illi kdyt-
tden natriumkloridi/natriumtiosulfaatti—liuotinsystee—
misd.
Polymeeri C on diallyylidimetyyliammoniumkloridin homo-
polymeeri, jolla on sisdinen viskositeetti 0,3 mitat-
tuna Cannon-Ubbelohde Semi-Micro-Viscometer'illé_kaytté—
en%natriumkporidi/natriumtiosulfaatti—liuotinsysteemié.
Huom. Alempi sisdinen viskositeettiarvo merkitsee alem~
pimolekyylipainoista polymeerii. '

Esimerkki 3

Esimerkin 2 testimenettely toistettiin polymee-
rilld B annosvastearvojen saamiseksi. Tulokset tastd

testistd on esitetty taulukossa III.
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Esimerkki 4

Esimerkin 2 testimenettely toistettiin 250 ml:n
ndytteilld titaanidioksidin 20-paino-%:sta lietetté
eri molekyylipainoisten polymeerien tehokkuuden vertaa-

miseksi. Tulokset on annettu seuraavassa taulukossa IV.
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Esimerkki 5

Esimerkin 4 testimenettely toistettiin kaytta-
en kalsiumkarbonaatin vesilietettd. Tulokset ndistéad

testeistd on esitetty taulukossa V.
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Esimerkki 6

Tehtiin yrityksid 50 paino~%:sten kaoliiniliet-
teiden valmistamiseksi. Jos polymeerid ei kdytetty
ollenkaan tai pienissd annoksissa, 50 paino-%:sia liet-
teitd ei voitu valmistaa. Kun kdytettiin 1,0 % polymee-
rid mitattiin viskositeetti Brookfield Model RVF Visco-
meter-laitteella. Tulokset ndistd testeistd on esitet-

ty seuraavassa taulukossa VI.

Taulukko VI

Syotténopeus 50-%:n saviliet-

Nayte _
nro /n_/ (¢ kuiva/ teen viskosi-
kuiva) teetti (c¢ps)
Ei nume-
roa —_——— 0 Ei voitu valmistaa
1 0,09 0,5 Ei voitu valmistaa
1,0 _ 5,310
2 0,12 0,5 Ei voitu valmistaa
1,0 2,120
3 0,17 0,5 Ei voitu valmistaa
1,0 1,530
4 0,22 0,5 Ei voitu valmistaa
1,0 1,050
5 0,29 0,5 Ei voitu valmistaa
i,0 710
6 0,62 0,5 Ei voitu valmistaa
1,0 830
7 1,60 0,5 Ei voitu valmistaa
1,0 1990

Esimerkki 7

Suoritettiin kacliinilieteviskositeettitesteji
lietteiden testaamiseksi, joita oli etukdteen kdsitelty
3 naulalla/tonni poly(diallyylidimetyyliammoniumklori-
dia) suodatusapuaineena ennen vedenpoistoa. Havaittiin,
ettd tavanomaisia anionisia hajottimia ei voitu kayttdid
ndiden ndytteiden uudelleendispergoimiseen. Tarvittiin
kationisia polymeerej&d. Tulokset ndistd testeisti on
esitetty taulukossa VIT.
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Taulukko VII

Esikdsitelty engelhard-liete

SyOttbnopeus % Polyakrylaatti Poly(Dadmac)

aktiivista/kui- 60 %:n lietevis- 50 %:n liete-

vaa tonnia) kositeetti viskositeetti
0,70 Ei dispergoitunut ———

uudelleen sydttéd-

0,75 médrdsdn 6,0 % poly- 4,960
0,80 akryylihappoa as- 4,360
0,65 L lainentemacn g s
0,90 menestyksellistd 3,480
0,95 3,160
1,00 2,980
1,05 2,680
1,10 ) 2,550
1,15 2,420
1,20 2,300
1,25 2,380
1,30

1,35

Esimerkki 8

Suoritettiin suotautuvuus ja retentiotutkimuk-
sia kaoliinilietteilld, joita ei oltu kidsitelty ja
joita oli késitelty t#min keksinndn kationisilla ve-
denpoistoapuaineilla ja hajoittimilla. _

Tassd testissd kdytettiin 50/50 lehtipuu/havu-~
puu voimamassasulppua tutkimusta varten (sakeus 0,2 %).
Otettiin kaksi 3,5 litran massandytettd ja sekoitettiin
magneettisekoittimella. Toiseen massandytteestd lisdt-
tiin 100 ml kdsittelemdtdntd 1-%$:sta kaoliinilietettd.
Toiseen lis&dttiin 100 ml 1-%:sta kaoliinilietettd, jota
0li esikésitelty 3 naulalla tonnia kohti diallyylidi-
metyyliammoniumkloridin homopolymeeri&d. Kumpaakin mas-
sandytettd sekoitettiin sitten 5 minuuttia. Kummastakin
massandytteestd mitattiin kolme yhden litran néyﬁetté

retentio/suodatutumistestausta varten. Kummastakin sar-
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.jasta kdytettiin yhtd litraa sokeaa koetta varten kun
taas muita kdsiteltiin akryyliamidin ja metakryloyyliok-
sietyylitrimetyyliammoniumsulfaatin sekapolymeerilld
kahdella annosmddrdllda. Tulokset ndistd testeistd on
egsitetty seuraavassa taulukossa (VIII) ja ne osoitta-
vat tdmadn keksinndn kationisilla aineilla kdsiteltyjen
lietteiden parantuneet suotautumis- ja retentio—omi—l

naisuudet.
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Esimerkki 9

Suoritettiin retentiotutkimuksia hienolietteel-
14, jota ei oltu kdsitelty tidmidn keksinndn veden-
poisto- ja retenticapuaineilla.

Tdssd testissd verrattiin diallyylidimetyyli-
ammoniumkloridin kationista homopolymeerid, jonka mole-
kyylipaino o0li n. 1 000 000 (polymeeri Y) akryyliami-
din ja metakryloyylioksietyylitrimetyyliammoniummeto-
sulfaatin kationiseen sekapolgmeeriin, jonka molekyy-
lipaino oli n. 8 000 000 (polymeeri %Z). Sulppu oli
sanonalehtipaperisulppua kaupallisesta tehtaasta.

Britt Jar toOlkkid pydritettiin kierrosnopeudella

1500 r/min. Tulokset tdstd testistd on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (taulukko IX) ja ne osoittavat keski-
molekyylipainoisen polymeerin huonon suorituskyvyn
retentioapuaineena, kun sitd el kdytetd tamdn keksinndn

menetelmdn yvhteydessi,

Taulukko IX

Nayte Sybttimidra Hienoaineen
Lbs polymeerid/ retentio=-$%
kuivaa tonnia
hienoainetta

Sokea —— 47,9

Polymeeri Y 1,00 48,6

Polymeeri 2 1,00 56,0
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Patenttivaatimikset:

1. Menetelmd vedenpoistoasteen parantamiseksi
Pigmentin, kuten kaoliinin, titaanidioksidin tai kal-~
siumkarbonaatin vesipitoisesta lietteestd suodatus-
kakun saamiseksi, t unn e t t u siitd, ettd liet-
teeseen ennen vedenpoistoa lisdtddn kuivaa pigmentti-
tonnia kohti 0,1 - 6,0 naulaa aktiivista, vesiliukoisg-
ta kationista polymeerii, jonka molekyylipaino on
20 000 - 1 000 000.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,

-tunnettu siitd, ettd se lisdksi kasittia

vaiheen, jossa pignentin vesipitoinen liete muodoste-
taan uudelleen lisd4m&l14 vetts suodatuskakkuun ja
4-40 naulaa aktiivista polymeerid tonnia kohti kuivaa
pigmenttii.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd se lisdksi kisittii
vaiheen retentio~ ja suotautumisominaisuuksien paranta-
miseksi rainan muodostuksen aikana lisi&mills polymee~-
rid sisdltdvdd pigmenttii paperisulppuun.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen
menetelmd, tunn e t tu Silitd, ettd polymeeri on
diallyylidimetyyliamoniumkloridin hanopolymeeri.

5. Patenttivaatimuksien l, 2 tai 3 mukainen
menetelmd, tu nnet tau siitd, ettd polymeeri on
diallyylidimetyyliammoniumkloridin ja akryyliamidin
sekapolymeeri.
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Patentkrav:

1. Metod for forbédttring av avvattningsgraden av
ett vattenhaltigt slam av ett pigment sdsom kaolin,
titandioxid eller kalciumkarbonat f8r att erhdlla en
filterkaka, k @&nne te cknad didrav, att slammet,
fére avvattningsoperationen, per torr ton pigment till-
sdtts 0,1 - 6,0 pund aktiv, vattenloslig katjonisk
polymer med en molekylvikt av 20 000 - 1 000 000.

2. Metod enligt patentkravet 1, k & n n e-.
tecknad av ett ytterligare steg, dir ett vatten-
haltigt slam av pigmentet reformeras genom att
tillsatta filterkakan vatten och 4-40 puhd av aktiv
polymer per torr ton pigment.

3. Metod enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknat ytterligare av steget for
forbiattring av retentionen oﬁh drdneringen under
arkbildningen genom tillsatts av denna polymer inne-
h&llande pigment till pappersmassan.

4. Metod enligt patentkraven 1, 2 eller 3,
kd@&nnetecknad dirav, att polymeren &r en
homopolymer av diallyldimetylammoniumklorid.

5. Metod enligt patentkraven 1, 2 eller 3,
kd&dnnetecknad ddrav, att polymeren dr en

kopolymer av diallyldimetylammoniumklorid och akryl-
amid.
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