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(57) Abstract: The invention relates to a rolling
element roller (13) for a roller bearing,
comprising a front surface (21) which closes a
raceway (25), said rolling element roller
comprising a stop surface (24) for an edge (23) of
a bearing ring (11) on the front surface (21), the
curvature thereof increasing montonously from a
start point (26) on the stop surface (24) to an end
(28) of'the stop surface (24).

(57) Zusammenfassung: Eine Walzkorperrolle
(13) fiir ein Rollenlager mit einer eine Lautbahn
(25) abschliefenden Stirnflache (21) weist eine

h Anlaufflache (24) fiir einen Bord (23) eines

Lagerringes (11) auf der Stirnfldche 21 auf, deren
Kriimmung von einem Startpunkt (26) auf der
Anlaufflache (24) bis zu einem Ende (28) der
Anlaufflache (24) monoton steigt.
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Beschreibung

Geometriekonzept fiir eine Wiilzkorperrolle eines Rollenlagers

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Geometrickonzept fiir eine Wilzkérperrolle eines

Rollenlagers, insbesondere fiir ein Kegelrollenlager.

Fiihrungsborde bei Rollenlagern, wie z. B. Kegelrollenlagern, kénnen entweder gerade
oder sphérisch ausgefithrt werden. Gerade Borde werden hauptsichlich fir Rollenlager
kleinerer Durchmesser und somit auch kleinerer Bordbreiten eingesetzt. Hierbei ist eine
Bordbreite oft zu gering, um ein definiertes Profil auf einer zur Verfiigung stehenden
Bordfldche herzustellen. Sphérische Borde, d.h. Borde mit konstanter Kriimmung, finden
thre Anwendung grofBtenteils bei Rollenlagern mit groeren Durchmessern und somit auch
mit gréBeren Bordbreiten. Ein sphérischer Bord ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Radi-
us, der eine einer Rollenlaufbahn zugewandte Bordform beschreibt, seinen Ursprung im
Wesentlichen auf einer Rotationsachse der Rollen (Rollenrotationsachse) hat, wobei gerin-

ge Abweichungen aufgrund von Fluchtungsfehlern erlaubt sind.

Zur Verringerung der Gleitreibung zwischen den Borden und den Stirnflichen der Wilz-
koérperrollen eines Rollenlagers sind die den Borden gegentiberliegenden Abschnitte der
Stirnflachen herkommlicher Wilzk6rperrollen sphérisch, um eine kleine Kontaktfldche zu
erreichen. Im Falle eines ebenfalls sphirischen Bordes ist die Kriimmung des Bordes ge-

ringer ist als die Kriimmung an der Stirnfliche der Wilzkorperrolle.

Zur ndheren Erldauterung von Rollenlagern mit sphéirischen Borden zeigt Fig. 1 in einer
schematischen Darstellung einen Langsschnitt eines Rollenlagers 10, welches beispielhaft
als Kegelrollenlager ausgebildet ist. Das Rollenlager 10 weist einen Lagerinnenring 11,

einen LagerauBlenring 12 und eine Mehrzahl von Rollen 13 auf, welche auf durch Innensei-
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ten der Lagerringe 11, 12 gebildeten Laufflichen bzw. —bahnen 14, 15 abrollen kénnen. Im
Falle eines Kegelrollenlagers handelt es sich bei den Rollen bzw. Wilzkérpern 13 entspre-

chend um Kegelrollen.

Die Kegelrollen 13 kénnen auf einer inneren Laufbahn 14, welche in den Lagerinnenring
11 eingeformt ist, und einer duBleren Laufbahn 15, welche in den LagerauBenring 12 einge-
formt ist, abrollen. Die Laufbahnen 14, 15 sind bei einem Kegelrollenlager als Konusmén-
tel ausgebildet. In dem in Fig. 1 gezeigten Langsschnitt des Kegelrollenlagers 10 definie-
ren die Laufbahnen 14, 15 in einer gedachten Verldngerung eine innere Gerade 16 und eine
dubere Gerade 17, welche sich auf einer Dreh- bzw. Rotationsachse 18 des Rollenlagers 10

idealerweise an einem Drehpunkt 19 treffen.

Wihrend eines Betriebs des Lagers 10 rotiert jede (Kegel-)Rolle 13 um eine eigene Rol-
lenachse 20, wobei eine gedachte Verlingerung der Rollenachse 20 idealerweise ebenfalls
den Drehpunkt 19 schneidet. Durch eine relative Lage von innerer Gerade 16, duflerer
Gerade 17, Lagerdrehachse 18 und Rollenachse 20, welche sich alle in dem Drehpunkt 19
schneiden, ist fiir die Kegelrollen 13 eine Rollbedingung auf den Laufbahnen 14, 15 reali-
siert, so dass bei einer Relativdrehung von Lagerinnenring 11 und Lagerauenring 12 die
Kegelrollen 13 auf den Laufbahnen 14, 15 im Wesentlichen ohne Schlupf abrollen und ein

Anteil an diesbeziiglicher Gleitreibung minimiert ist.

Um auch in axialer Richtung, d. h. in Richtung der Lagerdrehachse 18, bei einer Aufnahme
von Axialkriften auftretende Reibung zu optimieren, konnen bei Rollenlagern die verwen-
deten Rollen 13 an ihrer Stirnseite 21 eine durch einen Radius R bestimmte Krimmung
aufweisen, sodass die den Borden gegeniiberliegenden Abschnitte der Stirnseitenfliche der
Rollen 13 die Form einer Kugeloberfliche aufweisen, die, wie es in der Vergroerung von
Fig. 1. angedeutet ist, an einem Kontaktpunkt 22 in Kontakt mit einem geraden bzw. sphi-

risch ausgefiihrten Bord 23 beispielsweise des Lagerinnenrings 11 steht.

Abseits des Bereiches eines moglichen Kontaktpunktes 22, kann die Stirnseite auch eben
sein oder eine andere Form aufweisen, wihrend die den Borden gegeniiberliegenden Ab-
schnitte der Stirnflachen der Rolle 13 eine konstante Kriimmung aufweisen. Als Kriim-
mung wird allgemein die Richtungsdnderung pro durchlaufene Lénge eines infinitesimal

kurzen Kurvenstiicks verstanden. Ein Kreis mit dem Radius r hat somit tiberall die gleiche,
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konstante Kriimmung 1/r, seine Richtung éndert sich tiberall gleich stark. Bei allen anderen
Kurven kann die Krimmung von Kurvenpunkt zu Kurvenpunkt bzw. entlang eines Weges
auf der einer 3-dimensionalen Oberfldche variieren. Den Kehrwert der Kriimmung nennt
man Krimmungsradius. Dies ist der Radius desjenigen Kreises (Kriimmungskreis), der in

einer Umgebung des Beriihrpunkts die beste Nidherung an die betrachtete Kurve darstellt.

Bei Rollenlagern, wie beispielsweise Zylinder-, Tonnen- oder Kegelrollenlagern, die mit
geraden bzw. ebenen Borden ausgefiihrt sind, weist der Rolle-Bord-Kontakt im Vergleich
zu sphérisch ausgefiihrten Borden eine hdhere Fliachenpressung (Hertzsche Pressung)
zwischen der Rollenstirnseite 21 und der dieser zugewandten Bordfliche auf. Dabei ver-
steht man unter der Hertzschen Pressung die grofte Spannung, die in der Mitte der Beriih-
rungsfliche zweier elastischer Koérper herrscht. Werden, wie bei Rollenlagern mit geraden
Borden, zwei elastische Korper (gewolbte Rollenstirnseite und gerader bzw. ebener Bord)
gegeneinander gepresst, dann beriihren sie sich im idealisierten Fall nur punktférmig.
Durch die Elastizitét entsteht aber im realen Fall an dem Kontaktpunkt 22 eine Abplattung
und somit eine Beriithrungsfliche. Auf der Beriihrungsfliche entsteht in beiden Kérpern
eine charakteristische Spannungsverteilung (Flichenpressung), wobei die Spannung stets
in der Mitte am héchsten ist. Bertihren sich, wie hier, eine Kugeloberflache und eine ebene
Bordfliche, so entsteht eine Beriihr- oder Kontaktellipse. Aufgrund der vergleichsweise
hohen Fliachenpressung kommt es bei Rollenlagern mit geraden Borden im Allgemeinen zu
einem relativ schlechten Schmierfilmaufbau bei héheren wirkenden Kriften. Des Weiteren
filhren gerade bzw. ebene Borde im Vergleich zu sphérischen Borden zu kleineren Kon-
taktellipsen zwischen Rollenstirnseite und der dieser zugewandten Bordflache, weshalb es
zu einer Uberschneidung der Kontaktellipse mit den Bordkanten nur bei extremen Belas-
tungen kommen kann. Ebenso besteht im Allgemeinen bei gerade bzw. eben ausgefiihrten
Borden eine geringe Empfindlichkeit des Kontaktpunktes 22 gegeniiber Fluchtungsfehlern,
sodass ein definierter Kontaktpunkt 22 zwischen Rolle 13 und Bord méglich ist. Wihrend
bei eben ausgefiihrten Borden einerseits eine groere Schiefstellung der Rollen 13 ermog-
licht wird, ergibt sich andererseits eine vergleichsweise schlechte Fithrung der Rollen

wahrend des Laufs.

Kegelrollenlager im Groflagerbereich kénnen, wie anhand von Fig. 1 gezeigt, mit sphéri-
schen Borden 23 ausgefilihrt werden, was verglichen mit geraden bzw. ebenen Borden eine

geringere Fliachenpressung zwischen der Rollenstirnseite 21 und der der Rolle 13 zuge-
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wandten Bord- bzw. Anlauffliche zur Folge hat. Sphérisch ausgefiihrte Borde 23 fiihren,
verglichen zu geraden Borden, aullerdem zu gréBeren Kontaktellipsen zwischen Rollen-
stirnseite 21 und gegeniiberliegender Bordfliche, sodass es hiufiger zu Uberschneidungen
der Kontaktellipse mit den Bordkanten und damit zu Kantenspannungen kommen kann. Im
Allgemeinen besteht bei spharisch ausgefiihrten Borden 23 eine héhere Empfindlichkeit
des Kontaktpunktes 22 gegeniiber Fluchtungsfehlern als es bei ebenen bzw. gerade ausge-
fithrten Borden der Fall ist. Obwohl sphérische Borde einerseits eine geringere Schiefstel-
lung der Rolle 13 zur Folge haben, kann andererseits aufgrund der engen Schmiegung
zwischen Rollenstirnseite 21 und der der Rolle 13 zugewandten Bordfliche die Rolle 13
wihrend des Laufs besser gefiihrt werden. Durch unterschiedliche Wahl der Kriimmungs-
radien (und/oder deren Urspriingen) von Rollenstirnfliche 21 und sphérischer Bordflache
ist auch mit sphérischen Borden theoretisch ein definierter Kontaktpunkt 22 zwischen

Rolle 13 und Bord 23 méglich.

Einer der Hauptnachteile eines spharischen Bords und einer sphérischen Stirnfliche der
Wailzkorperrollen ist jedoch die resultierende Empfindlichkeit des Kontaktpunktes 22
zwischen Rollenstirnseite 21 und Bord 23 im Hinblick auf Fluchtungsfehler. Abweichun-
gen im Laufbahnwinkel, Rollenwinkel, Bordradius, sowiec Rollenstirnseitenradius haben

hierauf einen entscheidenden Einfluss.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, diese Empfindlichkeit des
Kontaktpunktes zwischen Rollenstirnseite und Bord im Hinblick auf Fluchtungsfehler zu

reduzieren.

Um dies zu erreichen, wird vorliegend eine entsprechend optimierte Geometrie der Stirn-
fliche der Wilzkorperrollen vorgeschlagen, insbesondere eine spezielle Geometrie einer
Anlauffldche fiir einen Bord eines Lagerringes, mit welchem die Wilzkérperrollen mit der

Anlauffliache in Kontakt kommen kénnen.

Insbesondere weist die Stirnfliche eine Anlaufflache fiir einen Bord eines Lagerringes auf,
deren Kriimmung von einem Startpunkt auf der Anlauffliche bis zu einem Ende der An-

lauffliche monoton steigt.
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Durch die gekriimmte Oberfliche wird zum einen eine geringe Hertzsche Pressung ge-
wihrleistet, wihrend durch die VergréBerung der Kriimmung bis zum Ende der Anlauffli-
che gleichzeitig das Risiko einer Uberschneidung des Wilzkorpers mit der Bordkante
minimiert werden kann. Das heif3t, der Kontaktpunkt zwischen Stirnfliche der Rolle und
Bord ist unempfindlicher gegeniiber Fluchtungsfehlern. In diesem Zusammenhang ist als
Anlauffliche auf der Stirnfliche der Wilzkoérperrolle derjenige Teil der Stirnfliche zu
verstehen, mit der die Stirnfliche der Walzkorperrolle bei den gegebenen geometrischen
Verhiltnissen theoretisch mit einem Bord eines Lagerrings in Kontakt kommen kann.
Zusitzlich kann die Stirnfliche weitere Stirnflichenbereiche aufweisen, deren Geometrie

beliebig, beispielsweise eben oder gekriimmt, sein kann.

Bei einigen Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung hat also eine Walzkoérperrolle fiir ein
Rollenlager eine die Laufbahn der Wilzkorperrolle abschlieBenden Stirnflache, die eine
Anlauffliche fiir einen Bord eines Lagerringes aufweist, deren Kriimmung von einem

Startpunkt auf der Anlaufflache bis zu einem Ende der Anlauffliche monoton steigt.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen ist der Startpunkt an dem dufleren, an die Laufbahn
angrenzenden, Ende der Anlauffliche angeordnet. Dies kann eine maximale Kompensation

von Schiefstellungen in einer Richtung bewirken.

Bei einigen Ausfiihrungsbeispielen ist der Startpunkt zwischen einen dufleren, an die Lauf-
bahn angrenzenden, Ende der Anlauffliche und einem inneren, von der Laufbahn abge-
wandten, Ende der Anlauffliche angeordnet, wobei die Krimmung der Anlauffliche von
dem Startpunkt zu beiden Enden der Laufbahn hin monoton steigt. Dadurch kann eine
Schiefstellung des Lagers in zwei unterschiedlichen Richtungen kompensiert werden. Die
Rolle-Bordgeometrie kann bei einigen Ausfiihrungsbeispielen so ausgelegt sein, dass der
Kontaktpunkt bzw. —bereich zwischen Anlauffliche und Bord bei idealer Geometrie am

Startpunkt liegt.

Bei einigen Ausfiihrungsbeispielen steigt die Kriimmung von dem Startpunkt bis zu dem
jeweiligen Ende der Laufbahn streng monoton, was fiir jeden Punkt auf der Anlauffliche

eine optimale Kontaktellipse gewéhrleisten kann.
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Bei einigen weiteren Ausfithrungsbeispielen ist der monotone Kriimmungsverlauf derart,
dass innerhalb eines den Startpunkt umfassenden ersten Bereichs die Kriimmung monoton
bzw. streng monoton steigt, wobei in einem zwischen dem ersten Bereich und dem Ende
der Anlaufflache liegenden zweiten Bereich die Krimmung konstant bzw. 0 ist. In dem
zweiten Bereich kann die Anlauffliche somit beispiclsweise eben sein und die Kriimmung

0 aufweisen.

Bei einigen Ausfiihrungsbeispielen weist ein erster, den Startpunkt umfassender Bereich
der Anlauffliche eine konstante erste Krimmung auf, die geringer ist als eine zweite
Kriimmung der Anlaufflache in einem an den ersten Bereich angrenzenden zweiten Be-
reich. Mit anderen Worten ist in dem ersten Bereich die Kriimmung konstant und in dem
an den ersten Bereich angrenzenden und zwischen dem erstem Bereich und dem Ende der
Anlauffliche zweiten Bereich ist die Krimmung ebenfalls konstant, jedoch gréBer als im
ersten Bereich. Dies kann bei gleichen Vorteilen eine Vereinfachung der Produktion der
Wilzkorperrollen bewirken. Selbstverstandlich kdnnen in weiteren Ausfiihrungsbeispiclen
mehrere Bereiche jeweils konstanter Krimmung einander benachbart sein, wobei die
Kriimmung eines weiter in Richtung des Endes der Anlaufflache liegenden Bereichs je-
weils grofBler ist als die Kriimmung des benachbarten, in Richtung des Startpunkts liegen-

den Bereichs.

Bei einigen Ausfiihrungsbeispielen ist der Kriimmungsverlauf so gewéhlt, dass ein Winkel
(o) zwischen einer Tangentialebene an das Ende der Anlauffliche und einer zweiten Tan-
gentialebene an eine von dem Startpunkt bis zu dem Ende der Anlauffliche verlidngerten
Kugeloberflache mit einer der Kriimmung am Startpunkt entsprechenden Kriimmung in
einem Bereich von gréBer als 0° bis 30° liegt. Diese VergroBerung der Kriitmmung kann
bei iiblichen Bordgeometrien die Empfindlichkeit beziiglich Fluchtungsfehlern hinreichend

verbessern.

Gemil einigen Ausfithrungsbeispielen handelt es sich bei der Wilzkorperrolle um eine

Kegelrolle eines Kegelrollenlagers.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der abhingi-

gen Anspriiche.



10

15

20

25

30

WO 2012/160147 PCT/EP2012/059736
7

Ausfiihrungsbeispiele der vorliegen Erfindung werden nachfolgend, bezugnehmend auf die

beiliegenden Figuren, detaillierter erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein Rollenlager mit sphérischen Borden;

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch eine Walzkorperrolle mit einer Stirnflache

gemil einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 einen schematischen Langsschnitt durch eine Wilzkorperrolle mit einer Stirnflache

gemil einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4 einen Ausschnittsvergroerung eines schematischen Langsschnitts durch eine
Wilzkorperrolle mit einer Stirnfliche gemidl einem weiteren Ausfithrungsbeispiel

der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 5 ein schematisches Flussdiagramm fiir ein Ausfiihrungsbeispiel eines Herstellungs-

verfahrens fiir eine Wilzkorperrolle.

Fig. 2 zeigt in einem schematischen Langsschnitt durch eine Wilzkorperrolle gemél einem

Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Dargestellt ist ein Teil einer Wilzkdrperrolle 13. Die Rolle 13 weist eine Rollenstirnfliache
21 auf, die einen gekrimmte Anlauffliche 24 umfasst, mit der die Wilzkorperrolle 13 mit
dem Bord 23 in Kontakt steht, bzw. mit diesem aufgrund der geometrischen Randbedin-
gungen prinzipiell in Kontakt kommen kann. Der Bord 23 hat im dargestellten Beispiel
eine rein sphirische Geometrie, d.h. die der Rolle zugewandte Oberflache des Bordes hat

in radialer Richtung tiber die gesamte Bordhohe h eine konstante Kriimmung.

Wie es neben Fig. 2 auch in der vergréernden Ansicht der Fig. 3 dargestellt ist, vergro-
Bert sich eine Kriimmung einer dem Bord 23 zugewandte Anlauffliche 24 auf der Stirnsei-
te 21 von einem Startpunkt 26 auf der Anlaufflache 24 bis zu einem Ende 28 der Anlauf-
fliche 24 monoton, d.h. diese wird bis zum Ende kontinuierlich gréBer. Der Startpunkt 26
befindet sich an dem &ufleren, an die Laufbahn 25 angrenzenden, Ende der Anlauffliache

24, sodass die Kriimmung R; geringer ist als die Kriimmung R,.
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Liegt der Kontaktpunkt 22 wie in Figur 2 dargestellt, ergibt sich aus dem Kriimmungsver-
lauf der Anlaufflidche 24, dass ein erstes Spaltmall 30 in der Nahe des Kontaktpunktes 22
kleiner ist als ein weiter entferntes zweites Spaltmall 32, was zu einer erhéhten Unemp-

findlichkeit gegentiber Fluchtungsfehlern fiihrt.

Zusitzlich zur Anlauffliche 24 weist die Stirnfliche des dargestellten Ausfithrungsbei-
spiels einen weiteren Stirnflichenbereich 34 auf, der eben ist, bei weiteren Ausfihrungs-

beispielen jedoch beliebige andere Geometrien aufweisen kann.

Wie bereits erwihnt, soll unter der Kriimmung vorliegend eine Richtungsdnderung pro
Langeneinheit verstanden werden. Als ein Mal fiir eine vorzeichenunabhéngige Rich-
tungsénderung ist die Kriimmung positiv oder Null. Die Kriimmung z. B. einer Geraden ist
iiberall gleich null, weil sich ihre Richtung nicht dndert. Ein Kreis mit einem Radius r hat
iiberall gleiche Krimmung (ndmlich 1/r), denn seine Richtung dndert sich tiberall gleich
stark. Bei allen anderen Kurven wechselt die Kriimmung von Kurvenpunkt zu Kurven-
punkt. Die Kriimmung einer Kurve in einem Punkt gibt also an, wie stark die Kurve in der
unmittelbaren Umgebung des Punktes von einer Geraden abweicht. Ein MaB fiir die
Krimmung einer gewolbten Fliche, wie beispielsweise die Anlauffliche 24, kann bei-
spielsweise auch die zunechmende Abweichung der Fliche von einer Tangentialebene an
die Fliache in einem gegebenen Punkt sein. Eine verstirkte Kriimmung macht sich dann als
stirkere Abweichung von der Ebene bemerkbar. Ein monoton steigender Kriimmungsver-
lauf bedeutet somit, dass die Kriimmung, wenn man sich entlang einer Ortskurve entlang
einer Oberflache bewegt, bei jedem infinitesimalen Schritt entlang der Ortskurve entweder
groBer wird oder gleich bleibt. Ein streng monoton fallender Kriimmungsverlauf bedeutet
entsprechend, dass die Kriimmung bei jedem infinitesimalen Schritt entlang der Ortskurve

grofer wird.

Bei den in den Fig. 2 und 3 skizzierten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich der Startpunkt 26
unmittelbar an einem an die Laufbahn 25 angrenzenden Ende der Anlaufflache 24. Somit
nimmt die Krimmung von dem Startpunkt 26 bis zu dem von der Laufbahn 25 abgewand-

ten Ende 28 der Anlaufflache 24 monoton zu.
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Fig. 3 zeigt schematisch ein weiteres Ausfithrungsbeispiel, bei dem die Kriimmung nicht
streng monoton sondern abschnittsweise zunimmt. Das heiflt, in einem ersten, den Start-
punkt 26 umfassenden Bereich 36 der Anlauffliche 24 weist diese cine konstante erste
Kriimmung R; auf, die geringer ist als eine zweite Krimmung R, der Anlauffliche in

einem an den ersten Bereich angrenzenden zweiten Bereich 38.

Nachdem anhand der Figuren 2 und 3 Ausfiihrungsbeispiele beschrieben wurden, bei
denen der Startpunkt 26 am Rand der Laufbahn 25 der Wilzkorperrolle 13 angeordnet ist,
wird nachfolgend anhand der Figur 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, bei
dem der Startpunkt 26 zwischen einen dufleren, an die Laufbahn 25 angrenzenden, Ende 40
der Anlauffliche 24 und einem inneren, von der Laufbahn 25 abgewandten, Ende 28 der
Anlauffliache 24 angeordnet ist, wobei die Krimmung der Anlauffliche von dem Start-
punkt 26 zu beiden Enden der Laufbahn 24 hin monoton steigt oder sich streng monoton

vergrofert.

Die Krimmungsidnderung der Anlauffliche 24 kann beispielsweise beschrieben werden,
indem man den Winkel o zwischen einer Tangentialebene 42 an das Ende 40 oder 28 der
Anlauffliache 24 und einer zweiten Tangentialebene 44 an eine von dem Startpunkt 26 bis
zu dem Ende der Anlauffliche 24 verldngerten Kugeloberfliche 46 mit einer der Kriim-

mung am Startpunkt 26 entsprechenden Kriimmung bestimmt, wie in Figur 4 illustriert.

Gemidl einigen Ausfiihrungsbeispiclen erméglicht die monoton bzw. streng monoton
steigende Kriimmung der Anlauffliche 24 Krimmungsédnderung der Anlaufflache 24 in
einem Winkelbereich a von grofer als 0° bis 30°, vorzugsweise in einem Bereich 0° 0° 6™

<a<30°

Anhand von Fig. 5 wird nun der Vollstidndigkeit halber noch ein Ausfiihrungsbeispiel eines
Herstellungsverfahrens zum Herstellen einer Wilzkorperrolle fiir ein Rollenlager darge-

stellt.

In einem Vorbereitungsschritt 50 wird eine Wélzkorperrolle fiir ein Rollenlager mit einer

eine Laufbahn abschlieBende Stirnflache bereitgestellt; und
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In einem Optimierschritt 52 wird eine Anlauffliche 24 fiir einen Bord eines Lagerringes
auf der Stirnfldche erzeugt, deren Kriimmung von einem Startpunkt 26 auf der Anlauffli-

che 24 bis zu einem Ende 28 der Anlauffliche 24 monoton steigt

Zusammenfassend sind die vorgeschlagenen Wilzkorperrollen geeignet, um die Empfind-
lichkeit des Rolle-Bord-Kontaktpunktes gegentiber Fluchtungsfehlern und Schiefstellungen
des Lagers in der Anwendung zu reduzieren, aber dennoch eine ausreichende Fiihrung der
Rolle wihrend des Laufs auf der Laufbahn gewiéhrleisten zu kénnen. Die erfindungsgemé-
fen Wailzkorperrollen gewihrleisten eine gute Rollenfiihrung bei geringer Hertzschen
Pressung, sowie ein geringes Risiko fiir Kanteniiberschneidungen und der daraus resultie-

renden unerwiinschten Kantenspannungen.

Die erfindungsgemifle Wilzkorperrollen-Geometrie weist mit anderen Worten folgende

vorteilhafte Eigenschaften auf:

e Aufgrund der gekriimmten Anlauffliche bleibt die Rollenfithrung wihrend des
Laufs erhalten,

e Geringe Hertzsche Pressung aufgrund der gekrimmten Anlauffliche,

¢ Die sich zum Ende vergréBernde Krimmung der Anlauffliche reduziert die Grofe
der Kontaktellipse im Vergleich zu rein sphirischen Borden, wodurch eine Uber-
schneidung der Kontaktellipse mit den Bordkanten vermieden wird,

e Aufgrund der sich zum Ende vergroBernden Kriimmung der Anlauffliche besteht
eine geringere Empfindlichkeit der Lage des Kontaktpunktes zwischen Bord und
Anlaufflache bzw. Rollenstirnseite im Hinblick auf Fluchtungsfehler,

¢ Ein definierter Kontaktpunkt zwischen Rollenstirnseite und Bord ist moglich.

Die vorgeschlagene Rollengeometrie ist so ausgelegt, dass der Kontaktpunkt zwischen
Rollenstirnseite und Bord in der Néhe des Startpunktes liegen kann. Verschiebt sich der
Kontaktpunkt aufgrund von Fluchtungsfehlern in Richtung der Enden der Anlauffliche, so
ist die Empfindlichkeit stark reduziert, was ein ,,wandern des theoretischen Kontaktpunk-

tes iiber die Bordkanten hinaus und somit auch hohe Kantenspannungen verhindern kann.
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Obwohl die vorliegende Erfindung anhand einer Ausfithrungsform mit Kegelrollen und
Kegelrollenlagern beschrieben wurde, sind Ausfiihrungsbeispiele nicht auf derartige Aus-
gestaltungen beschriankt. Prinzipiell kann die vorliegende Erfindung auch auf andere Rol-

len und Rollenlager, wie z.B. auf Zylinder- und Tonnenlager, angewendet werden.
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Bezugszeichenliste
10 Rollenlager
11 Lagerinnenring
12 Lageraullenring
13 Rolle
14 innere Rollenlaufbahn
15 &uBere Rollenlaufbahn
16  innere Gerade
17  &uBere Gerade
18  Lagerrotationsachse
19 Drehpunkt
20 Rollenachse
21 Rollenstirnseite
22 Kontaktpunkt
23 sphérischer Bord
24 Anlaufflache
25 Laufbahn
26  Startpunkt
28 inneres Ende der Anlaufflache
30  erstes Spaltmal
32 zweites Spaltmal}
34 weiterer Stirnflichenbereich
36  erster Bereich
38 zweiter Bereich
40 inneres Ende der Anlauffliche
42 Tangentialebene
44  zweite Tangentialebene
46  Kugeloberfliche
50  Vorbereitungsschritt
52 Optimierungsschritt
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Patentanspriiche

Geometriekonzept fiir eine Wiilzkorperrolle eines Rollenlagers

Eine Wilzkorperrolle (13) fiir ein Rollenlager mit einer eine Laufbahn (25) ab-
schlieBenden Stirnfliche (21), wobei die Wilzkorperrolle (21) eine Anlauffliche
(24) fiir einen Bord (23) eines Lagerringes (11) aufweist, deren Kriimmung von ei-
nem Startpunkt (26) auf der Anlaufflache (24) bis zu einem Ende (28) der Anlauf-
flache (24) monoton steigt.

Die Wilzkdorperrolle (13) nach Anspruch 1, bei der der Startpunkt (26) zwischen
einen dulleren, an die Laufbahn angrenzenden, Ende (40) der Anlauffliche (24) und
einem inneren, von der Laufbahn abgewandten, Ende (28) der Anlauffliche (24)
angeordnet ist, wobei die Krimmung der Anlauffliche (24) von dem Startpunkt
(26) zu beiden Enden der Anlauffliche (24) hin monoton steigt.

Die Wilzkoérperrolle (13) nach Anspruch 1, bei dem der Startpunkt (26) an dem
duleren, an die Laufbahn (25) angrenzenden, Ende (40) der Anlauffliche (24) an-

geordnet ist.

Die Wilzkorperrolle (13) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der ein
erster, den Startpunkt (26) umfassender Bereich (36) der Anlauffliche (24) eine
konstante erste Krimmung aufweist, die geringer ist als eine zweite Kriimmung der
Anlauffliche (24) in einem an den ersten Bereich angrenzenden zweiten Bereich
(398).

Die Wilzkorperrolle (13) nach einem der Anspriiche, 1 bis 3 bei der die Krimmung
von dem Startpunkt (26) bis zu dem jeweiligen Ende der Anlauffliche (24) streng

monoton steigt.
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Die Wilzkoérperrolle (13) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein
Winkel (a)) zwischen einer Tangentialebene (42) an das Ende der Anlaufflache (24)
und einer zweiten Tangentialebene (44) an eine von dem Startpunkt (26) bis zu
dem Ende der Anlauffliche (24) verlangerten Kugeloberfliche (46) mit einer der
Krimmung am Startpunkt (26) entsprechenden Kriimmung in einem Bereich von

grofer als 0° bis 30° liegt.

Die Wilzkoérperrolle (13) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Wilzkorperrolle (13) eine Kegelrolle ist.

Rollenlager mit zumindest einer Walzkorperrolle (13) gemél einem der Anspriiche

1 bis 7.

Rollenlager geméfR Anspruch 8, bei dem ein sich von einer Laufbahn (14) eines
Lagerringes (11) weg erstreckender Bord (13) einen der Anlaufflache (24) der
Wilzkorperrolle (13) zugewandten Oberflichenbereich mit einer gekrimmten

Oberflache konstanter Krimmung aufweist.

Verfahren zum Herstellen einer Wilzkérperrolle (13) fiir ein Rollenlager, umfas-

send:

Bereitstellen einer Wilzkdrperrolle (13) fiir ein Rollenlager mit einer eine Lauf-

bahn (25) abschlieBenden Stirnfldche (21); und

Erzeugen einer Anlauffliche (24) fiir einen Bord (23) eines Lagerringes (11) auf
der Wilzkorperrolle (13), deren Kriimmung von einem Startpunkt (26) auf der An-
laufflache (24) bis zu einem Ende der Anlauffliche (24) monoton steigt.
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Fig. 4
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