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(67) LangenmeReinrichtung betreffend translatorische und gekapselte LangenmeRsysteme und deren Befestigung in
MeR- und Werkzeugmaschinen. Ziel der Erfindung ist die Erhhung der MeRgenauigkeit durch eine eindeutige
Lagezuordnung des MaRstabes zur Kapsel durch Vermeidung von Zwangskraften zwischen MaRstab und Kapsel
sowie zwischen Kapse! und Maschinengrundbett. Die LéngenmeReinrichtung besteht aufeinanderfolgend aus einer
Abtasteinrichtung, einem MaRstab, einer elastischen Schicht, einer Kapsel, einem Befestigungselement und einem
Maschinengrundbett sowie aus einer im Maschinengrundbett befindlichen und mit der Abtasteinrichtung

" verbundenen Verstelleinrichtung, wobei erfindungsgeméR der MaRstab mit der Kapsel an einer Stelle direkt kraft-
oder formschliissig verbunden ist und fluchtend zu dieser Befestigungsstelle die Befestigung der Kapsel mit dem\
Maschinengrundbett sowie die Befestigung der Verstelleinrichtung mit dem Maschinengrundbett angeordnet ist.
Figur : ‘ :
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Erfindungsanspriiche: .

1. LangenmeReinrichtung mit einer an einem Maschinengrundbett durch ein Befestigungselement angeordneten Kapsel,
einem in der Kapsel befindlichen MaRstab und einer dem MaRstab vorgelagerten Abtasteinrichtung, wobei die v :
Abtasteinrichtung mit einer im Maschinengrundbett befindlichen Verstelleinrichtung verbunden und relativ zum Mafistab

"verschiebbar ist, und mit einer zwischen MaBstab und Kapsel vorgesehenen elastischen Schicht, gekennzeichnet dadurch,
daf der MaRstab an einer Stelle mit der Kapsel durch direkten kraft- oder formschlufd verbunden ist und die Befestigungsstelie
sowoh! der Kapsel als auch der Verstelleinrichtung senkrecht zur Verstellrichtung fluchtend zur direkten kraft- oder
formschlu55|gen Verbindung des MaRstabes mit der Kapsel angeordnet ist.

2. LangenmeReinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die kraft- oder formschlusmge Verbmdung des
Mafstabes mit der Kapsel an einem Ende der LéngenmelBeinrichtung befindet.

Hierzu 1 Seite’Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft translatorische und gekapselte Langenme[&systeme und deren Befestigung in Mef3- und
Werkzeugmaschinen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In DE-OS 2349944 ist eine gekapselte LingenmeReinrichtung beschrieben, bei der eine MeBteilung starr mit einem biegesteifen
Hohlkérper verbunden ist. Bei unterschiedlicher Langenausdehnung von MeRteilung und Hohlkdrper treten bei dieser Losung
jedoch Zwangskrafte auf, die einen MeBfehler hervorrufen.

Dariiber hinaus sind Lésungen bekannt, die kleine Relativbewegungen zwischen Mafstab und Kapsel zur Vermeidung von
Zwangskréaften erméglichen. In DD-AP 121832 wird das durch einen elastischen Kitt zwischen Mafstab und Hohlkérper, wobei
Mafstab und Hohlkorper sich nicht beruhren und in ,MefRtechnische Informatlonen der Fa.Dr.Heidenhein 3/80“ durch
Federelemente realisiert,

Diese Losungen haben den Nachteil, daf? der MaBstab beim Auftreten von'Zwangskraften zur Kapsel nicht emdeutlg lagefixiert
ist und sich undefiniert zur Kapsel verschieben kann. Beim Auftreten von ,thermischen” oder mechanischen Zwangskréften -
zwischen der Kapsel und dem MaRstab wahrend des MeR- und Positioniervorgangs flihrt diese unbestimmte Relativbewegung
zwischen MaRstab und Kapsel zu MeB- bzw. Positionierfehlern und erhéht die MeRunsicherheit des MeRsystems.

Weiterhin ist aus DE-OS 1548871 eine starre Befestigung der langgestreckten Kapsel am Maschinengrundkérper bekannt.
Nachteil dieser Befestlgungsart ist, daR sowoh! bei der Montage als auch wihrend des MeR- bzw. Positioniervergangs
Zwangskrifte in der Kapsel auftreten die auch aufden befestigten MarSstab einwirken und die MeR3- bzw. Positionierunsicherheit
erhéhen.

Ziel'der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Erhéhung der MeRgenauigkeit durch Vermeidung von Zwangskréaften und durch Verri'ngerung von
Fehleranteilen infolge von Léngen- und Lagednderung durch Temperaturdnderung wéhrend des MeR- oder
Positioniervorganges. '

Darlegung des Wesens der Erfindung = =~ » /

- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine LangenmeReinrichtung zu schaffen, die mit einfachen Mitteln eine eindeutige
Lagezuordnung des MaRstabes zur Kapsel durch Vermeidung von Zwangskriften zwischen MaBstab und Kapsél sowie zwischen
Kapsel und Maschinengrundbett gewéhrleistet und darlber hinaus Ladngen- und Lagednderung durch Temperaturénderungen
und/oder mechanischen Zwangskraften wéahrend des MeR- bzw. Positioniervorganges verringert.

Die Aufgabe |ost eine LangenmeReinrichtung mit einer an einem Maschinengrundbett durch ein Befestigungselement
angeordneten Kapsel, einem in der Kapsel befindlichen MaRstab und einer dem Mafstab vorgelagerten Abtasteinrichtung,
wobei die Abtastelnnchtung mit einer im Maschinengrundbett befindlichen Verstelleinrichtung verbunden und relativzum
MaRstab verschiebbar ist, und mit einer zwischen MaRstab und Kapse! vorgesehenen elastischen Schicht erfindungsgemaf
dadurch, daR® der MaRstab an einer Stelle mit der Kapsel durch direkten kraft- oder formschiu3 verbunden ist und die
Befestigungsstelle der Kapsel als auch der Verstelleinrichtung senkrecht zur Verstellrichtung fluchtend zur direkten kraft- oder
formschlissigen Verbindung-des MaRstabes mit der Kapsel angeordnet ist.

Es ist vorteilhaft, wenn sich die kraft- oder formschllissige Verbindung des MaRstabes mit der Kapsel an einem Ende der
‘LangenmeReinrichtung befindet.

Die erfindungsgemiRe LadngenmeReinrichtung gewahrt eine feste Lagezuordnung der Deformationsanteile von MaRstab,
Kapsel, Maschinengrundbett und Verstelleinrichtung ohne daf sich diese untereinander beeinflussen, d.h. geringe

- Langenanderungen der Kapsel beeinflussen nicht den MaBRstab unid dessen Lage zum Festpunkt des Maschinengrundbettes,
so daR die Kapsel gleichzeitig als thermische Abschirmung zum Malstab wirkt und kurzzeitige Temperaturschwankungen
wihrend des MeR- bzw. Positioniervorganges weitestgehend unwirksam bleiben,

Weiterhin beeinflussen mechanische und thermische Deformationsanteile des Maschinengrundbettes nicht den MaRstab und
dessen Lagezuordnung zum Festpunkt des Maschinengrundbettes bleibt trotz axialer Grundbettdeformationen erhalten.,

. Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird aphand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erldutert.

Die LangenmeReinrichtung nach der Erfindung besteht aus einem Maschinengrundbett 1, mit dem durch ein
Befestigungselement 2 eine Kapsel 3 verbunden ist. In der Kapsel 3 ist ein MaBstab 4 angeordnet und dem Mafstab 4 ist eine
Abtasteinrichtung 5 vorgelagert. Die Abtasteinrichtung 5 ist mit einer im Maschinengrundbett 1 befindlichen Verstelleinrichtung
6 verbunden und ist relativ zum Ma@stab 4 verschiebbar. Zwischen MaRstab 4 und Kapsel 3ist eine elastische Schicht 7
vorgesehen. Der MaRstab 4 ist mit der Kapsel 3 an einer Befestigungsstelle 8 an einem Ende der Langenmefeinrichtung fest
verbunden. Die Befestlgungsstelle 9der Verste|le|nr|chtung 6 und dne Befestigung 10 der Kapsel 3 sind.senkrecht zur
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Verstellrichtung fluchtend zur Befestigungsstelle 8 angeordnet. Am gegenﬂbefli_egenden Ende der LéngenmeReinrichtung ist
zwischen Kapsel 3 und Maschinengrundbett 1 ein Deformationsglied 11 vorgesehen und die Verstelleinrichtung 6 am
- Maschinengrundbett 1 federnd befestigt.
Die feste Verbindungsstelle 8 zwischen MaRstab 4 und Kapsel 3 bewirkt, da sich der MaRstab 4 von diesem Festpunkt 8
relativ zur Kapse! 3 ohne nennenswerte Zwangskrafte geringfligig verschieben kann. Diese Verbindung 8 kann durch direkten
kraft- oder formschllissigen Kontakt aber auch {iber Zwischenelemente erfolgen. Die Relativbewegung zwischen Mafstab 4
und Kapsel 3 wird durch eine elastische Kiebschicht 7 realisiert, aber auch eine Realisierung (iber Federelemente ist moglich.
Die elastische Klebschicht gewéhrt dariiber hinaus einen Ausgleich von Ebenheitsabweichungen zwischen Kapsel 3 und der
Auflegefliche des MaBstabes 4. ;
Durch die fluchtend zur Befestigungsstellen 8 angeordnete Befestigungsstelle 10 ist eine geringfligige Verschiebung der .
- Kapsel 3 zum Maschinengrundbett 1 in axialer Richtung ohne nennenswerte Zwangskrafte moglich. Diese in axialer Richtung
gering verschiebbare Befestigung ist durch ein spezielles Deformationselement aber auch tiber Blassfederelemente maoglich.
. Die fluchtend zur Befestigungsstelie 8 an‘geordne[te Befestigungsstelie 9 gewihrt, daR sich bei Ubereinstimmung des .
Ausdehnungskoeffizienten der Verstelleinrichtung 6 und des MaRstabes 4 die Fehleranteile durch gleiche Temperaturdriften
wiéhrend des MeR- und Positioniervorganges kompensieren. - ’
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