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69 Steuervorrichtung fir den Antriebsmotor einer Nahmaschine.

@ Der Fussschalter (1) zur Steuerung der Drehzahl des

Antriebsmotors einer Nahmaschine ist durch einen
Lichtleiter mit einer Lichtquelle, z.B. einer LED, innerhalb
der Nahmaschine verbunden. Ein im Fussschalter (1) unter-
brochener Lichtleiter (9), dessen Leiterenden an der Unter- 5 ®
brechung in geringem Abstand einander gegeniberliegen, BY 5. 7
fiihrt zuriick zur Ndhmaschine zu einem Empfanger, z.B.
einem Umsetzer, der das Licht in elektrische Energie 19 % "
umwandelt. Zwischen den Enden des Lichtleiters ist ein mit — —— )
der Trittplatte (13) verbundenes Lichtfilterelement (31) ein- 174 ol j\
gesetzt und mit der Trittplatte (13) verschiebbar angeord- Y, =
net. Auf dem Lichtfilterelement (31) sind Zonen unterschied- P i
licher Lichtdurchigssigkeit angebracht. In Abhéngigkeit der e PR
durch das Lichtfilterelement gelangenden Lichimenge, wel-
che durch den Lichtleiter (3) zum Empfanger gefiihrt wird,
kann die Motordrehzahl bestimmt werden.

UEHUNENNIY cH es2678 AS



1 CH 682 678 A5 2

Beschreibung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine
Steuervorrichtung fiir den Antriebsmotor einer N&h-
maschine geméss Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Zur Steuerung des Antriebsmotors und damit der
Stichzahl pro Minute einer Nahmaschine werden
Fussregler oder -schalter mit einer Trittplatte ver-
wendet.

Aus der Schweizer Patentschrift 659 054 ist ein
solcher Fussregler mit einem Regelwiderstand be-
kannt, mit welchem mit zunehmendem Verschwen-
ken der Trittplatte die Drehzahl des Antriebsmotors
erhoht werden kann. Im weiteren I&sst sich durch
Schwenken der Tritiplatte in entgegengesetzter
Drehrichtung ein Regelsignal erzeugen, welches
z.B. die Nadel beim Anhalten der Maschine in ihrer
oberen Endstellung oder in ihrer unteren Endstel-
lung stoppt.

Steuervorrichtungen der genannten Gattung ha-
ben den Nachteil, dass im Fussregler ein elektri-
scher Stromkreis erforderlich ist, welcher abgese-
hen von sicherheitstechnischen Massnahmen (Ma-
terialwahl, Isolation, etc.) einen relativ hohen
Funkenstéraufwand erfordert.

Aus der US-PS 4 310 788 ist weiter eine Ge-
schwindigkeitssteuereinrichtung fir N&hmaschinen
bekannt, bei welcher eine Mehrzah! von Lichtleitern,
z.B. vier, von der N&hmaschine zum Fussregler
und zurlick zur Ndhmaschine gefiihrt sind. In der
N&hmaschine ist jedem Lichtleiter eine Lichtquelle
und ein Lichtempfanger zugeordnet. Im Fussregler
ist eine verschiebbare Unterbrecherplatte einge-
setzt, welche durch die Trittplatte zwischen die sich
gegeniiberliegenden Enden der im Fussregler un-
terbrochenen, von der Lichiquelle in der Nihma-
schine in den Fussschalter gefthrien Lichtleiter und
den Enden der vom Fussschalter zur N&dhmaschine
zurlickgefiihrten Lichtleiter einschiebbar ist und da-
bei keines, eines oder mehrere der Lichtstrahlbiin-
del unterbricht. Es ist damit mdglich, mit der beim
Lichtempfénger eintreffenden Lichtmenge durch ent-
sprechende Umwandlung der Lichtmenge in ein
elekirisches Signal die Geschwindigkeit des An-
triebsmotors stufenweise zu steuern.

Fur eine stufenlose und folglich ruckfreie Steue-
rung der Maschinendrehzahi miissten eine sehr
grosse Anzahl von Lichtleitern in den Fussschalter
und von dort zurlickgefiihrt werden und zudem die
dreieckige Unterbrecherplaite in sehr engen Tole-
ranzen prazise geflihrt sein. Bei den bekanntlich
grossen Herstellungstoleranzen der Lichtsender und
-empfénger kdnnen diese Voraussetzungen nur be-
dingt erfiillt werden. Ausserdem ist es nicht mdg-
lich, mit der bekannten Lichtleiter-Steuervorrichtung
zusétzliche Maschinenfunktionen, beispielsweise die
Nadelstellung oben/unten auszuldsen.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen.

Die Erfindung, wie sie im Patentanspruch 1 ge-
kennzeichnet ist, l6st die Aufgabe, eine Steuervor-
richtung flir den Antriebsmotor einer Nahmaschine
mit einem Lichiwellenleiter derart auszubilden, dass
eine stufenlose lineare oder progressive Drehzahl-
steuerung mdéglich ist und zudem durch den Fuss-
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regler weitere Steuersignale Uber denselben Licht-
leiter an die Maschine geschickt werden kdnnen.

Die erfindungsgemésse Steuervorrichtung bent-
tigt nur einen einzigen Lichtwellenleiter, welcher von
der Lichtquelle in der Nahmaschine zum Fussregler
und von diesem zuriick zur Maschine fiihrt. Im
Fussregler ist der Lichtwellenieiter unterbrochen,
und es wird zwischen den in geringem Abstand ein-
ander gegentiberliegenden Leiterenden ein Lichtfil-
terelement verschiebbar angeordnet, das durch die
Trittplatte des Fussreglers quer zu den durch den
Lichtleiter fliessenden Lichtstrahlen verschiebbar ist.
Die abnehmende Lichtdurchlassigkeit des Lichtfilter-
elementes beziiglich seiner Langenausdehnung be-
wirkt eine Abschirmung eines Teiles der von der
Lichtquelle ankommenden Lichtstrahlen. Je nach
der momentanen Lage des Lichffilterelementes
empféngt der Lichtempfinger in der Maschine eine
geringere oder eine grdssere Lichtmenge, welche
nach Umwandiung in einen elekirischen Strom zur
Drehzahlsteuerung der Maschine dient.

Durch Anbringen von quer zur Verschieberich-
tung liegenden Codierstreifen auf dem Lichffilterele-
ment, beispielsweise in Gestalt von véllig lichtun-
durchldssigen Bereichen, kénnen zudem von der
Elektronik der Maschine verarbeitbare und identifi-
zierbare Signale erzeugt werden, wenn das Lichtfil-
terelement in enigegengesetzter Richtung betétigt
wird.

Anhand illustrierter Ausflihrungsbeispiele wird die
Erfindung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen bekannten Fussregler,

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen erfindungs-
gemassen Fussregler in neutraler Stellung,

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Fussregler in
Fig. 2 mit vollstandig verschwenkter Trittplatte,

Fig. 4 den Fussregler mit in enigegengesetzter
Richtung verschwenkter Trittplatte zur Auslosung
von Spezialfunktionen,

Fig. 5 ein Lichtfilterelement geméss Fig. 2, 3 und

Fig. 6 einen Teilquerschnitt durch den Fussregler
langs Linien VI-VI in Fig. 2,

Fig. 7 einen Querschnitt durch einen Fussregler
in einer weiteren Ausflhrung,

Fig. 8 das Lichtfilterelement aus Fig. 7,

Fig. 9 einen Teilquerschnitt durch den Fussregler
langs Linien IX~IX in Fig. 7

Fig. 10 ein Diagramm des Drehzahlverlaufes bei
linear zunehmender Filterstdrke des Lichffilterele-
mentes,

Fig.11 ein Diagramm des Drehzahlverlaufes bei
progressiv zunehmender Filterstérke des Lichtfilter-
elementes und

Fig.12 ein Blockschema der Steuervorrichtung.

In Fig. 1 ist schematisch der Aufbau des bekann-
ten Fussreglers 1 dargestellt. Durch die vier Licht-
leiter 3 wird Licht von vier Lichtquellen, z.B. Di-
oden, in einer Ndhmaschine (nicht dargestellt) zu
den Enden 5 der Lichtleiter 3 gefiihrt. Gegeniiber
den Enden 5 liegen die Enden 7 der vier Lichtleiter
9, welche das Licht zuriick zu den nicht dargestell-
ten Lichtempfangern in der N&hmaschine fiihren.
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Eine dreieckige Unterbrecherplatte 11 ist in nicht
dargestellter Weise mit der Trittplatte 13 des Fuss-
reglers 1 verbunden und durch Schwenken der
Trittplatte 13 in Richtung der Pfeile A verschiebbar.
Bei nichtbetdtigter Trittplatte 13 ist der Durchfritt
des in den Lichtleitern 3 zugefiihrten Lichtes zu den
vier das Licht abfilhrenden Leitern 9 vollstéandig und
ungehindert gewéhrleistet. Bei Betétigung der Tritt-
platte 13 wird stufenweise der Ubertritt des Lichtes
aus den Licht zufiihrenden Lichtleitern und zu den
Licht abfiihrenden Lichtleitern 9 unterbrochen, bis
schlussendlich der gesamte Lichtfluss vollstandig
gestoppt ist.

Die Trittplatte 13 ist am rechtseitig liegenden
Rand des Gehduses des Fussreglers 1 schwenkbar
angelenkt, so dass eine Verschwenkung nur in ei-
ner Richtung méglich ist.

Der erfindungsgemésse Fussregler 1 besitzt
demgegeniber eine Trittplatte 13, deren Schwenk-
achse 15 annihernd im Zentrum des Gehduses 17
des Fussreglers 1 gelagert ist. Die Tritiplatte 13 be-
findet sich in Fig. 2 in neutraler Stellung. Sie kann
im Gegenuhrzeigersinn um den Betrag z zuriickver-
schwenkt und im Uhrzeigersinn um den Betrag v
vorwértsgeschwenkt werden. In beiden Schwenk-
richtungen begrenzen Anschldge den maximalen
Betrag der Schwenkung der Trittplatte 13 und ver-
hindern eine Beschédigung der Steuerelemente im
Innern des Gehduses 17. Eine erste, zwischen der
Seitenwand des Gehéuses 17 und einem um die
Achse 15 schwenkbaren Hebel 21 eingespannte
Feder 19 fihrt die Trittplatte 13 bei Wegfall von
dusseren Kréften in die neutrale Stellung. Der an-
gelenkte Hebel 21, welcher an einem Nocken 23
an der Trittplatte 13 und einer Nase 25 im Geh&use
17 durch eine zweite Feder 27 anliegend gehalten
wird, dient dazu, die Tritiplatte 13 sowohl in der
neutralen Lage zu halten, als auch ein Schwenken
im Gegenuhrzeigersinn zu ermdglichen. Im Bereich
der Vorderkante 29 der Trittplatte 13 ist ein Lichtil-
terelement 31 befestigt. Das Lichffilierelement 31
taucht in eine schlitzférmige Ausnehmung 33 eines
im Gehduse 17 eingebauten Lichtfilterhalters 35 ein
(vgl. auch die Querschnittsdarstellung in Fig. 6). Im
Lichtfilterhalter 35 sind die Enden der Lichtleiter 3
und 9 derart gehalten, dass deren Stirnfléchen in
der Ausnehmung 33 enden. Damit eine lineare Ver-
schiebung des Lichtfilterelementes 31 in der Aus-
nehmung 33 méglich wird, ist das Lichffilterelement
31 in einem Schlitz 37 verschiebbar an der Tritiplat-
te 13 gefiihrt.

Anstelle eines einen rechiwinkligen Querschnitt
aufweisenden Lichtfilterelementes 31 karm auch ein
kreisringabschnittfdrmiges Element vorgesehen wer-
den, das fest mit der Tritiplatte 13 verbunden ist
und in eine gekriimmt ausgebildete Ausnehmung
33 eintaucht (keine Abbildung).

Das Lichffilterelement 31, wie es in Fig. 5 darge-
stellt ist, weist drei Bereiche auf. Einen transparen-
ten Bereich T, der in neutraler Stellung der Trittplat-
te 13 im Bereich der Enden 5,7 der Lichtleiter 3
und 9 zu liegen bestimmt ist, liegt in der Mitte des
Elementes 31. Auf der rechten Seite schliesst ein
Steuerbereich S an, dessen Lichtdurchléssigkeit be-
ginnend am neutralen Bereich T ein Maximum und
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am gegeniiberliegenden Ende ein Minimum auf-
weist. Fir einen linearen Drehzahlverlauf nimmt die
Lichtdurchlissigkeit, beginnend am neutralen Be-
reich T zum abgewandten Ende hin finear ab. Wird
ein progressiver Drehzahlverfauf gewlnscht, so ver-
luft die Lichtundurchlassigkeit entsprechend pro-
gressiv. Auf der anderen Seite des neutralen Berei-
ches T befindet sich der Codierbereich C. Dieser
kann aus einem oder mehreren im wesentlichen
lichtundurchléssigen Streifen mit gleichem oder un-
gleichem Abstand bestehen. Auf jeden Fall soll die
Lichtdurchlssigkeit an der Grenze zwischen dem
Bereich T und dem Bereich C sprunghatt in einer
Stufe erfolgen, dies im Gegensatz zum Ubergang
vom Bereich T zum Bereich S, wo der Ubergang
fliessend oder annéhernd fliessend erfolgt.

In der neutralen Lage der Trittplatte 13, wie sie
in Fig. 2 dargestellt ist, kann von einer Lichtquelle
39 innerhalb der Ndhmaschine Licht durch den Be-
reich T im Lichtfilterelement 31 im Fussregler 1 hin-
durch zu einem Empfénger 41 in der Ndhmaschine
gelangen. Diese anndhend ungeschmélerte Licht-
menge wird von der Elektronik 41 als Neutralstel-
lung gewertet, und es wird keine elekirische Ener-
gie zum Motor 45 geleitet. Wird nun die Trittplatte
13 von der Naherin im Uhrzeigersinn betatigt, so
gelangt der teilweise lichtfilternde Bereich S zwi-
schen die Enden des lichtzuflihrenden Lichtleiters 3
und des abfiihrenden Lichtleiters 9 und reduziert
damit den Durchtritt des Lichtes um einen bestimm-
ten Betrag. Diese verminderte Lichtintensivitat wird
vom Empfénger 41 in ein elektrisches Signal umge-
wandelt, an die Eiektronik 43 weitergeleitet und die-
se erzeugt nun ein entsprechendes Signal, welches
den Antriebsmotor 45 in der gewtiinschten Drehzahl
arbeiten lasst. Mit zunehmendem Verschwenken
der Trittplatte 13 wird das dem Fussregler 1 zuflies-
sende Licht zunehmend gefiltert, und es gelangt im-
mer weniger Licht zum Empfanger, so dass dessen
Signal in der Elektronik eine Erhdhung der Moto-
rendrehzahi bewirkt und umgekehrt.

Wird die Trittplatte 13 hingegen im Gegenuhrzei-
gersinn verschwenkt, so wird das durch die beiden
Lichtleiter 3 und 9 fliessende Licht abrupt unterbro-
chen. Ein abrupter Unterbruch des Lichtes im An-
schiuss an den transparenten Bereich T wird von
der Elektronik 43 als eindeutiges Steuersignal iden-
tifiziert, und es wird entsprechend nicht der An-
triebsmotor 45 mit grosser Drehzahl in Gang ge-
setzt, sondern beispielsweise ein elektronischer
Stellungsgeber 47 betitigt, welcher die Nadel beim
Anhalten des Antriebsmotors in der oberen oder in
der unteren bzw. jeweils in der entgegengesetzt zu
der momentan eingesteliten Stellung anhalten i&sst.

Selbstverstandiich kann die Steuerung bei geeig-
neter Gestaltung des Lichffilterelementes und des
Empfangers auch so erfolgen, dass der Motor mit
voller Drehzahl 13uft, wenn die gesamte Lichtmenge
zum Empféanger gelangt, bzw. nicht lauft, wenn kein
Licht am Empfénger eintrifft.

In der Ausgestaltung der Erfindung geméss den
Fig. 7, 8 und 9 tritt anstelle eines linear in die Aus-
nehmung 33 einschiebbaren oder eintauchenden
Lichtfilterelementes 31 ein scheibenformiges Lichtfil-
terelement 131, das in Sektoren C1, T1 und S1
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aufgeteilt ist, wobei die drei Sektoren bezlglich der
Lichtdurchl&ssigkeit eine den Sekioren C, T, S in
Fig. 5 entsprechende Struktur aufweist. Das Lichtfil-
terelement 131 ist auf einer Achse 141 seiflich des
Lichtfilterhalters 135 drehbar gelagert. Ein Zahnrit-
zel 143, welches kraftschliissig mit dem Filterele-
ment 131 verbunden ist, k&mmt mit einer bogenfér-
migen Zahnstange 145, die an der Trittplatte 113
des Fussreglers 101 befestigt ist. Das Lichtfilterele-
ment 131 taucht in eine nutférmige Ausnehmung
133 ein, in welche die Enden der beiden Lichtleiter
103 und 109 enden. Beim Schwenken der Trittplat-
te 113 wird durch die Zahnstange 145 das Ritzel
143 und mit diesem das scheibenfdrmige Lichtfilter-
element 131 gedreht und damit derjenige Filterbe-
reich, welcher der gewlinschten Drehzahl der Ma-
schine entspricht, zwischen die Enden der Lichtlei-
ter 103 und 109 gefiihrt. Beim Betatigen der
Trittplatte 113 im Gegenuhrzeigersinn wird entspre-
chend der Codebereich C1 an die Lichtleiter heran-
gefiihrt und damit das entsprechende Umsteuersi-
gnal innerhalb der Steuerung ausgeldst.

Bei einer linear abnehmenden Lichtdurchléssig-
keit auf dem Lichffilterelement 31, 131 erfolgt ein li-
nearer Verlauf der Drehzahl des Antriebsmotors 45
geméss Fig. 10. Ist hingegen die Lichtdurchléssig-
keit entlang des Lichtleiters 31,131 progressiv, so
verlduft die Drehzahl des Motors ebenfalls progres-
siv (Fig. 11). Auf den beiden Diagrammen (Fig. 10
und 11) ist mit n die Drehzahl des Motors und mit s
der Verschiebeweg des Sektors S des Lichffilterele-
mentes 31/131 bezeichnet.

Das Diagramm in Fig. 12 zeigt ein mdgliches
Blockschema fiir die Steuerung der erfindungsge-
massen Vorrichtung.

Die in den Fig. 5 und 8 dargesteliten Lichtfilter-
elemente 31, 131 kénnen aus Glas gefertigt sein,
auf welches eine die Lichtdurchidssigkeit vermin-
dernde Beschichtung aufgedampft worden ist. Bei
solchen Lichffilterelementen wird demzufolge die
Menge vom das Licht zufiihrenden zum das Licht
abfiihrenden Lichtleiter beeinflusst. Es besteht aber
auch die Moglichkeit, die Lichtfilterelemente aus
Glasern mit Bereichen unterschiedlicher Lichtbre-
chung oder Ausfilterung von Farben herzustellen
und diese als Mass flir die Drehzahl heranzuzie-
hen, wobei selbstverstandlich der Empfangsteil ent-
sprechend ausgebildet ist, um anhand der eintref-
fenden Farben die Drehzahl des Motors zu steuern.

In einer weiteren, nicht dargestelifen Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist entweder hinter dem
Filterelement 31, 131 ein Spiegel angeordnet, wel-
cher das zugefiihrte Licht in den Lichtieiter 9 spie-
gelt und durch letzteren zuriick zu einem Sensor in
der Maschine geleitet wird. Anstelle eines Spiegels
kann auch die Oberflache des Filterelementes 31,
131 eine Verspiegelung aufweisen, welche das
Licht unterschiedlich stark reflektiert.

Beziiglich der Ausgestaltung der mechanischen
Elemente ergibt sich bei dieser Variante keine An-
derung. Der Empfanger 41 ist bei einem derartigen
Frequenz- oder Spektralfilter selbstversténdlich fiir
den Empfang unterschiedlicher Strahlungswellenlén-
gen ausgebildet.

Bei allen Ausfiinrungsformen ist es empfehlens-
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wert, eine hochfrequent modulierte und polarisierte
Lichtquelle 39 zu verwenden. Dadurch werden Stér-
gréssen durch allfélligen Fremdiichteinfluss (z.B.
durch Umgebungslicht) vollstdndig vermieden.

Patentanspriiche

1. Steuervorrichtung fiir den Aniriebsmotor einer
Nahmaschine mit einem ersten von einer Lichtquel-
le in einen Fussschalter hinein gefiihrien Lichtleiter
und einem zweiten vom Fussschalter zu einem
Lichtempfénger gefiihrten Lichtleiter, mit einer in
den Lichtweg zwischen den sich im Fussschalter
gegentiberliegenden Enden der Lichtleiter ein-
schiebbaren, den Lichtdurchgang beeinflussenden
Unterbrecherplatte, dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterbrecherplatte als Lichtfilterelement (31,
131) ausgestaltet ist, das in Bewegungsrichtung Zo-
nen (C, C1; T, T1; S, St1) unterschiedlicher Licht-
durchléssigkeit, Spektralfilter oder Reflektionseigen-
schaften besitzt.

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lichffilterelement (31,
131) als Glasplatte mit Zonen unterschiedlich inten-
siver Bedampfungen mit einem lichtundurchléssigen
oder teilweise lichtundurchlassigen Material ausge-
bildet ist.

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lichffilterelement (31,
131) Zonen unterschiedlicher Lichtfilter aufweist.

4. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine neu-
trale Zone (T, T1) eine Zone (S, S1) mit linear oder
progressiv.  zunehmender  Lichtundurchléssigkeit
oder Lichtfrequenzausfilterung anschliesst.

5. Steuervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass an die neutrale Zone (T, T1)
eine Zone (C, C1) mit stufenartigem Ubergang von
lichtdurchlassigen und lichtundurchléssigen Berei-
chen anschliesst.

6. Steuervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Zone (C, C1) streifen-
formige lichtundurchléssige Bereiche angebracht
sind.

7. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht-
element (31 bzw. 131) transversal bzw. in einer
Drehbewegung zwischen den beiden Enden der
Lichtleiter (3, 103 bzw. 9, 109) hindurchgeleitet
wird.

8. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass durch das
Einfiihren der Zone (C, C1) zwischen die Enden
der Lichtleiter (3, 103; 9, 109) eine von der Dreh-
zahlsteuerung des Antriebsmotors (45) unabhéngi-
ge Maschinenfunktion ausgeldst wird.

9. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht
von einer hochfrequent modulierten und polarisier-
ten Lichtquelle (39) erzeugt wird.
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