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一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节

控制装置，包括冷却液循环输送系统，冷却液为

生理盐水，冷却液循环输送系统上连通有检测装

置，检测机构用于检测生理盐水的含盐量、生理

盐水的温度和生理盐水的水压，患者体内设置有

内置导管，内置导管的首尾和冷却液循环输送系

统互通，冷却液循环输送系统旁设置有控制器，

控制器与冷却液循环输送系统和检测装置相连。

本装置结构简单，使用方便检测装置能用于检测

生理盐水的温度、生理盐水的含盐量、水压强度

和压力的稳定性，同时温度检测时通过汞的膨胀

间距测量，不会出现偏差，检测的结果更加准确，

如果温度有偏差，则会自动启动温度调控机构进

行合理控制。
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1.一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，其特征在于：包括冷却液循环

输送系统（1），冷却液为生理盐水，冷却液循环输送系统（1）上连通有检测装置，检测机构用

于检测生理盐水的含盐量、生理盐水的温度和生理盐水的水压，患者体内设置有内置导管，

内置导管的首尾和冷却液循环输送系统（1）互通，冷却液循环输送系统（1）旁设置有控制

器，控制器与冷却液循环输送系统（1）和检测装置相连。

2.根据权利要求1所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，其特征

在于：所述的检测装置包括第一壳体（2），第一壳体（2）内竖向设置有浮块（3），浮块（3）的顶

面上竖向安装有挡块（4），挡块（4）的右侧中部开设有第一通孔（5），第一壳体（2）的右侧外

壁上对应第一通孔（5）位置开设有第二通孔（6），挡块（4）的外侧面贴合在第一壳体（2）的内

壁上；仅在生理盐水的含盐量在设定的范围内时，第一通孔（5）才与第二通孔（6）互通；浮块

（3）的顶面上和第一壳体（2）的内顶面之间连接固定有第一弹簧（7），第一壳体（2）的内侧中

部竖向安装有第二壳体（8），第二壳体（8）的内侧竖向滑动连接有第一活塞（9），第二壳体

（8）内第一活塞（9）下方的空腔内装有膨胀液体，第二壳体（8）的内顶面上开设有第一气孔

（11），第一壳体（2）的顶面上对应第一气孔（11）位置开设有第二气孔（12），第一壳体（2）的

顶面上安装有支撑架（13），支撑架（13）上安装有第一激光测距仪（14），第一激光测距仪

（14）用于测量第一活塞（9）的高度，第一壳体（2）的右侧设置有第三壳体（15），第三壳体

（15）的左侧顶部开设有第三通孔（18），第三通孔（18）和第二通孔（6）之间通过连接管（16）

互通，连接管（16）旁设置有温度调控机构，温度调控机构用于对第一壳体（2）内的生理盐水

的温度进行调控，第三壳体（15）的形状为L状，第三壳体（15）的横向端内侧对应第三通孔

（18）位置滑动连接有第二活塞（17），第二活塞（17）的右侧面和第三壳体（15）的右侧内壁之

间连接固定有第三弹簧（19），第三壳体（15）的右侧顶部开设有第三气孔（20），第三壳体

（15）的右侧外壁上安装有第二激光测距仪（21），第二激光测距仪（21）用于测量第二激光测

距仪（21）和第二活塞（17）的间距，冷却液循环输送系统（1）的一端连通在第一壳体（2）上，

冷却液循环输送系统（1）的另一端连通在第三壳体（15）上，第一壳体（2）旁设置有计算机和

报警装置，计算机与控制器、第一激光测距仪（14）、第二激光测距仪（21）相连，控制器与温

度调控机构、报警装置相连。

3.根据权利要求2所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，其特征

在于：所述的温度调控机构包括制冷组件（22）、辅热组件（23），制冷组件（22）、辅热组件

（23）安装在第一壳体（2）的外壁上，制冷组件（22）、辅热组件（23）的安装位置靠近连接管

（16），控制器与制冷组件（22）、辅热组件（23）相连。

4.根据权利要求2或3所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，其特

征在于：所述的第一壳体（2）和第二壳体（8）均采用透明材料制造，第二壳体（8）的外侧竖向

设置有刻度线。

5.根据权利要求2所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，其特征

在于：所述的第一壳体（2）、第二壳体（8）、第三壳体（15）、浮块（3）、第一弹簧（7）、挡块（4）和

第二活塞（17）均采用无毒材料制造。
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一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置

技术领域

[0001] 本发明属于亚低温治疗用温度调控装置领域，具体地说是一种亚低温治疗用血管

内热交换温度调节控制装置。

背景技术

[0002] 亚低温治疗是指通过可控的降低患者核心温度以保护器官免受损伤影响的方法。

该方法作为一种脑保护方法已经用于多种脑损伤疾病中，并且逐渐发现在其他器官损伤时

也可能具有一定的保护作用。目前亚低温治疗包括体表降温治疗以及体内降温治疗，体表

降温治疗以及体内降温治疗适合于不同的患者，在进行体内降温治疗时，一般通过电子式

的测温装置进行测温，然而这种测温方式容易出现偏差，同时一般治疗设备无法检测系统

内压力的稳定性，稳定性不高，直接会影响到治疗设备对患者的治疗效果。

发明内容

[0003] 本发明提供一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，用以解决现有技

术中的缺陷。

[0004] 本发明通过以下技术方案予以实现：

一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，包括冷却液循环输送系统，

冷却液为生理盐水，冷却液循环输送系统上连通有检测装置，检测机构用于检测生理盐水

的含盐量、生理盐水的温度和生理盐水的水压，患者体内设置有内置导管，内置导管的首尾

和冷却液循环输送系统互通，冷却液循环输送系统旁设置有控制器，控制器与冷却液循环

输送系统和检测装置相连。

[0005] 如上所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，所述的检测装置

包括第一壳体，第一壳体内竖向设置有浮块，浮块的顶面上竖向安装有挡块，挡块的右侧中

部开设有第一通孔，第一壳体的右侧外壁上对应第一通孔位置开设有第二通孔，挡块的外

侧面贴合在第一壳体的内壁上；仅在生理盐水的含盐量在设定的范围内时，第一通孔才与

第二通孔互通；浮块的顶面上和第一壳体的内顶面之间连接固定有第一弹簧，第一壳体的

内侧中部竖向安装有第二壳体，第二壳体的内侧竖向滑动连接有第一活塞，第二壳体内第

一活塞下方的空腔内装有膨胀液体，第二壳体的内顶面上开设有第一气孔，第一壳体的顶

面上对应第一气孔位置开设有第二气孔，第一壳体的顶面上安装有支撑架，支撑架上安装

有第一激光测距仪，第一激光测距仪用于测量第一活塞的高度，第一壳体的右侧设置有第

三壳体，第三壳体的左侧顶部开设有第三通孔，第三通孔和第二通孔之间通过连接管互通，

连接管旁设置有温度调控机构，温度调控机构用于对第一壳体内的生理盐水的温度进行调

控，第三壳体的形状为L状，第三壳体的横向端内侧对应第三通孔位置滑动连接有第二活

塞，第二活塞的右侧面和第三壳体的右侧内壁之间连接固定有第三弹簧，第三壳体的右侧

顶部开设有第三气孔，第三壳体的右侧外壁上安装有第二激光测距仪，第二激光测距仪用

于测量第二激光测距仪和第二活塞的间距，冷却液循环输送系统的一端连通在第一壳体
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上，冷却液循环输送系统的另一端连通在第三壳体上，第一壳体旁设置有计算机和报警装

置，计算机与控制器、第一激光测距仪、第二激光测距仪相连，控制器与温度调控机构、报警

装置相连。

[0006] 如上所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，所述的温度调控

机构包括制冷组件、辅热组件，制冷组件、辅热组件安装在第一壳体的外壁上，制冷组件、辅

热组件的安装位置靠近连接管，控制器与制冷组件、辅热组件相连。

[0007] 如上所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，所述的第一壳体

和第二壳体均采用透明材料制造，第二壳体的外侧竖向设置有刻度线。

[0008] 如上所述的一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，所述的第一壳

体、第二壳体、第三壳体、浮块、第一弹簧、挡块和第二活塞均采用无毒材料制造。

[0009] 本发明的优点是：本发明通过控制器进行控制；首先将内置导管安装在患者体内

适当的位置，启动冷却液循环输送系统，冷却液循环输送系统上设置有冷却液制冷装置，冷

却液制冷装置能对冷却液循环输送系统制冷，冷却液为生理盐水，制冷后的生理盐进入到

检测装置内，检测装置能用于检测生理盐水的温度、生理盐水的含盐量、水压强度和压力的

稳定性，同时温度检测时通过汞的膨胀间距测量，不会出现偏差，检测的结果更加准确，如

果生理盐水的温度不够，能通过温度调控机构进行智能调控，使得第一壳体和连接管内的

生理盐水的温度更加合理；检测完成后，检测完的生理盐水会通过内置导管对患者的身体

进行降温；一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，结构简单，使用方便检测装

置能用于检测生理盐水的温度、生理盐水的含盐量、水压强度和压力的稳定性，同时温度检

测时通过汞的膨胀间距测量，不会出现偏差，检测的结果更加准确，如果温度有偏差，则会

自动启动温度调控机构进行合理控制。

附图说明

[0010] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作一简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本发

明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0011] 图1为本发明的结构示意图；图2为图1的Ⅰ部位的局部放大示意图；图3为图1的Ⅱ

部位的局部放大示意图；图4为挡块的三维图的放大图；图5为第三壳体的三维图的放大图；

图6为浮块的三维图的放大图。

具体实施方式

[0012] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员

在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0013] 一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，如图所示，包括冷却液循环

输送系统1，冷却液为生理盐水，冷却液循环输送系统1上连通有检测装置，检测机构用于检

测生理盐水的含盐量、生理盐水的温度和生理盐水的水压，患者体内设置有内置导管，内置
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导管的首尾和冷却液循环输送系统1互通，冷却液循环输送系统1旁设置有控制器，控制器

与冷却液循环输送系统1和检测装置相连。本发明通过控制器进行控制；首先将内置导管安

装在患者体内适当的位置，启动冷却液循环输送系统1，冷却液循环输送系统1上设置有冷

却液制冷装置，冷却液制冷装置能对冷却液循环输送系统1制冷，冷却液为生理盐水，制冷

后的生理盐进入到检测装置内，检测装置能用于检测生理盐水的温度、生理盐水的含盐量、

水压强度和压力的稳定性，同时温度检测时通过汞的膨胀间距测量，不会出现偏差，检测的

结果更加准确，如果生理盐水的温度不够，能通过温度调控机构进行智能调控，使得第一壳

体2和连接管16内的生理盐水的温度更加合理；检测完成后，检测完的生理盐水会通过内置

导管对患者的身体进行降温；一种亚低温治疗用血管内热交换温度调节控制装置，结构简

单，使用方便检测装置能用于检测生理盐水的温度、生理盐水的含盐量、水压强度和压力的

稳定性，同时温度检测时通过汞的膨胀间距测量，不会出现偏差，检测的结果更加准确，如

果温度有偏差，则会自动启动温度调控机构进行合理控制。

[0014] 具体而言，如图所示，本实施例所述的检测装置包括第一壳体2，第一壳体2内竖向

设置有浮块3，浮块3的顶面上竖向安装有挡块4，挡块4的右侧中部开设有第一通孔5，第一

壳体2的右侧外壁上对应第一通孔5位置开设有第二通孔6，挡块4的外侧面贴合在第一壳体

2的内壁上；仅在生理盐水的含盐量在设定的范围内时，第一通孔5才与第二通孔6互通；浮

块3的顶面上和第一壳体2的内顶面之间连接固定有第一弹簧7，第一壳体2的内侧中部竖向

安装有第二壳体8，第二壳体8的内侧竖向滑动连接有第一活塞9，第二壳体8内第一活塞9下

方的空腔内装有膨胀液体，第二壳体8的内顶面上开设有第一气孔11，第一壳体2的顶面上

对应第一气孔11位置开设有第二气孔12，第一壳体2的顶面上安装有支撑架13，支撑架13上

安装有第一激光测距仪14，第一激光测距仪14用于测量第一活塞9的高度，第一壳体2的右

侧设置有第三壳体15，第三壳体15的左侧顶部开设有第三通孔18，第三通孔18和第二通孔6

之间通过连接管16互通，连接管16旁设置有温度调控机构，温度调控机构用于对第一壳体2

内的生理盐水的温度进行调控，第三壳体15的形状为L状，第三壳体15的横向端内侧对应第

三通孔18位置滑动连接有第二活塞17，第二活塞17的右侧面和第三壳体15的右侧内壁之间

连接固定有第三弹簧19，第三壳体15的右侧顶部开设有第三气孔20，第三壳体15的右侧外

壁上安装有第二激光测距仪21，第二激光测距仪21用于测量第二激光测距仪21和第二活塞

17的间距，冷却液循环输送系统1的一端连通在第一壳体2上，冷却液循环输送系统1的另一

端连通在第三壳体15上，第一壳体2旁设置有计算机和报警装置，计算机与控制器、第一激

光测距仪14、第二激光测距仪21相连，控制器与温度调控机构、报警装置相连。当需要通过

检测机构检测第一壳体2内生理盐水的含盐量进行检测时，冷却液循环输送系统1将生理盐

水输送到第一壳体2内，在第一弹簧7的作用下完全沉入第一壳体2的生理盐水中，当内置导

管破漏时，造成生理盐水的含盐量变化，此时，第一通孔5与第二通孔6不互通，能有效防止

本设备将生理盐水批量持续输入患者的体内；当需要对第一壳体2内的生理盐水的温度进

行检测时，第二壳体8底部的空腔内装有膨胀液体，如：汞，汞在温度的变化下，膨胀收缩明

显，汞的膨胀和收缩会带动第一活塞9竖向滑动，第一激光测距仪14用于检测第一活塞9的

高度，并将信息传输给计算机，计算机能通过分析确定该距离是否在合理的设定的范围内，

如果不在合理的范围内，则计算机会通过分析两者的差值，并通过该差值启动温度调控机

构，温度超过设定值，则通过温度调控机构对第一壳体2和连接管16内的生理盐水进行合理
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的降温，如果低于设定的温度，则通过温度调控机构对第一壳体2和连接管16内的生理盐水

进行合理的加热，使得第一壳体2和连接管16内的生理盐水的温度更加合理；当需要对连接

管16内的出水压力进行检查时，连接管16内的生理盐水通过连接管16向第二活塞17喷出，

在水压的作用下，第二活塞17横向滑动，第二激光测距仪21用于测量第二激光测距仪21和

第二活塞17的间距，并将信息传输给计算机，计算机可用于对第二活塞17横向滑动的频率

和幅度进行分析，当频率过大，则证明整个设备的压力不稳定，压力不稳定，会直接影响到

整个设备对患者的治疗效果，如果第二活塞17的滑动幅度过大，则说明连接管16内的生理

盐水的水压过大或者过小，压力过小，可能是冷却液循环输送系统1有泄漏或者生理盐水的

含盐量异常，第二通孔6被挡住所造成的，当第二活塞17横向滑动的频率和幅度异常时，均

会启动报警装置进行报警；检测装置，结构简单，使用方便，能对生理盐水的含盐量、水压和

水温进行检测。

[0015] 具体的，如图所示，本实施例所述的温度调控机构包括制冷组件22、辅热组件23，

制冷组件22、辅热组件23安装在第一壳体2的外壁上，制冷组件22、辅热组件23的安装位置

靠近连接管16，控制器与制冷组件22、辅热组件23相连。制冷组件22用于降低第一壳体2和

连接管16内生理盐水的水温，辅热组件23用于增加第一壳体2和连接管16内的生理盐水的

水温。

[0016] 进一步的，如图所示，本实施例所述的第一壳体2和第二壳体8均采用透明材料制

造，第二壳体8的外侧竖向设置有刻度线。操作人员可通过刻度线实时查看第一壳体2内生

理盐水的水温。

[0017] 更进一步的，如图所示，本实施例所述的第一壳体2、第二壳体8、第三壳体15、浮块

3、第一弹簧7、挡块4和第二活塞17均采用无毒材料制造。防止内置导管破裂，有毒的生理盐

水流入到患者体内，造成患者中毒。

[0018] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；

而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和

范围。
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图 1

说　明　书　附　图 1/6 页

7

CN 113397806 A

7



图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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