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本发明涉及一种智慧城市交通路灯系统及

其工作方法，一种智慧城市交通路灯系统包括路

灯群、智慧城市处理中心、导航客户端；路灯群包

括若干交通路灯；交通路灯包括微波车辆检测

器、基座、灯杆、交通灯、环境灯、亮度调节模块、

通信模块、控制模块；智慧城市处理中心包括环

境气象设备、时间获取设备、地图模块、智能处理

中心、数据存储模块、导航模块；智能处理中心与

环境气象设备、时间获取设备、地图模块、数据存

储模块、导航模块连接。本发明通过设置环境气

象设备、环境灯、亮度调节模块，解决了如何根据

车流量和气象情况自动调节路灯的亮度的技术

问题。
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1.一种智慧城市交通路灯系统，其特征在于，包括路灯群、智慧城市处理中心、导航客

户端；所述路灯群包括若干交通路灯；所述交通路灯包括微波车辆检测器、基座(1)、灯杆、

交通灯(4)、环境灯(5)、亮度调节模块、通信模块、控制模块；所述灯杆固定于所述基座(1)

上；所述微波车辆检测器设置于所述灯杆上，用于实时检测车速、车流量信息，并将车速、车

流量信息传送给所述智慧城市处理中心；所述交通灯(4)设置于所述灯杆上；所述亮度调节

模块与所述交通灯(4)连接，用于在实时车流量超过阈值时提高所述交通灯(4)的亮度；所

述环境灯(5)设置于所述灯杆上；所述控制模块与所述微波车辆检测器、所述交通灯(4)、所

述环境灯(5)、所述亮度调节模块连接，并通过所述通信模块与所述智慧城市处理中心建立

无线通信连接；所述智慧城市处理中心包括环境气象设备、时间获取设备、地图模块、智能

处理中心、数据存储模块、导航模块；所述环境气象设备与当地气象站建立无线通信连接，

用于实时获取当地的天气；所述时间获取设备用于获取当地时间；所述地图模块用于存储

地图信息；所述数据存储模块用于存储所述路灯群发送的车速、车流量信息；所述导航模块

用于规划导航路线；所述智能处理中心与所述环境气象设备、所述时间获取设备、所述地图

模块、所述数据存储模块、所述导航模块连接；所述导航客户端与所述智能处理中心建立无

线通信连接，用于将车辆的初始位置和目标位置传送给所述导航模块，并接收所述导航模

块规划的导航路线。

2.根据权利要求1所述的一种智慧城市交通路灯系统，其特征在于：所述交通路灯包括

云台摄像机、广播设备；所述云台摄像机设置于所述灯杆上，并将视频数据传送到所述智慧

城市处理中心；所述广播设备设置于所述灯杆上；所述智慧城市处理中心还包括监测站；所

述监测站与所述智能处理中心连接，包括显示屏、异常情况监测单元、人机交互模块、警报

器、出警模块、消防模块、医疗模块、节点识别单元、交通事故应急模块；所述显示屏用于显

示所述云台摄像机传送的视频数据；所述异常情况监测单元包括交通事故识别模块，所述

交通事故识别模块中设置有预先训练好的交通事故识别模型，用于根据所述云台摄像机的

视频数据判定是否发生交通事故；所述人机交互模块用于人工对异常情况进行审查；所述

警报器用于在交通事故识别模块检测到交通事故发生时发出警报，通知工作人员通过所述

人机交互模块对异常情况进行审查；所述出警模块用于联动公安机关；所述消防模块用于

联动消防机关；所述医疗模块用于联动医疗机关；所述节点识别单元与所述地图模块连接，

用于识别交通路线上的道路交叉点；所述交通事故应急模块与所述节点识别单元连接，用

于在发生交通事故时控制处于发生交通事故的路段的广播设备播报交通事故信息。

3.根据权利要求2所述的一种智慧城市交通路灯系统，其特征在于：所述监测站还包括

火灾烟雾应急模块、区域划分模块；所述异常情况监测单元还包括火灾烟雾识别模块，所述

火灾烟雾识别模块中设置有预先训练好的火灾烟雾识别模型，用于根据所述云台摄像机的

视频数据判定是否发生火灾；所述区域划分模块与所述地图模块连接，用于根据所述交通

路灯的分布将城市划分为多个区域；所述火灾烟雾应急模块与所述区域划分模块连接，用

于在所述火灾烟雾识别模块检测到火灾时，控制发生火灾的区域周围的广播设备播报火灾

信息。

4.根据权利要求3所述的一种智慧城市交通路灯系统，其特征在于：所述交通路灯还包

括语音采集模块；所述语音采集模块用于将采集到的人物语音数据传送到所述监测站；所

述监测站还包括追踪模块、人物识别单元、特定人员数据库；所述异常情况监测单元还包括
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违法行为识别模块；所述违法行为识别模块中设置有预先训练好的违法行为识别模型，用

于根据所述云台摄像机的视频数据和语音采集模块采集到的人物语音数据判定是否发生

违法行为；所述人物识别单元用于在所述违法行为识别模块监测到违法行为后，识别并记

录相关人员的人物信息；所述追踪模块与所述人物识别单元、所述区域划分模块连接，并与

所述云台摄像机建立无线通信连接，用于在所述人物识别单元检测到特定人员和正在进行

违法行为的目标人员后，控制该区域周围的所述云台摄像机转动对该区域进行监视，并控

制云台摄像机对特定人员和目标人员进行追踪。

5.根据权利要求2所述的一种智慧城市交通路灯系统，其特征在于：所述导航模块包括

预选路线生成模块、理想行驶时间计算模块、路线选取模块、交通事故路线排除模块；所述

预选路线生成模块与所述地图模块连接，用于生成从车辆初始位置到目标位置的多条预选

路线，并将生成的多条所述预选路线传送给所述交通事故路线排除模块；所述交通事故路

线排除模块用于将发生事故的预选路线删除，然后将剩余的多个预选路线发送给所述理想

行驶时间计算模块；所述理想行驶时间计算模块用于分别计算出车辆通过多个预选路线的

理想行驶时间，并将理想行驶时间信息传送给所述路线选取模块；所述路线选取模块用于

选取车辆从初始位置到达目标位置的最短理想行驶时间所对应的预选路线，并作为导航路

线传送给所述导航客户端。

6.根据权利要求5所述的一种智慧城市交通路灯系统，其特征在于：所述理想行驶时间

计算模块包括路线分割单元、平均车速计算单元、求和单元；所述路线分割单元与所述节点

识别单元、所述交通事故路线排除模块连接，用于通过道路交叉点处将预选路线分割成多

个基础路段，并将多个所述基础路段发送给所述求和单元和所述平均车速计算单元；所述

平均车速计算单元与所述数据存储模块连接，根据单条基础路段对应的若干实时车速信息

计算得到该基础路段所对应的平均车速，并将平均车速信息传送给所述求和单元；所述求

和单元根据基础路段的长度和对应的平均车速计算出理想行驶时间，并对多个基础路段的

理想行驶时间进行求和得到预选路线的理想行驶时间。

7.根据权利要求1所述的一种智慧城市交通路灯系统，其特征在于：所述灯杆包括竖杆

(2)和横杆(3)，所述竖杆(2)固定于所述基座(1)上，所述横杆(3)固定于所述竖杆(2)的顶

部；所述交通灯(4)和所述环境灯(5)设置于所述横杆(3)上；所述交通路灯还包括太阳能电

池板(8)、转动臂(7)、蓄电池、转动电机(6)；所述太阳能电池板(8)与所述蓄电池连接，并且

其发电面面向上方；所述转动臂(7)的一端通过转轴与所述灯杆转动连接，另一端与所述太

阳能电池板(8)连接，用于将所述太阳能电池板(8)翻转到所述交通灯(4)和所述环境灯(5)

的上方；所述转动电机(6)与所述转动臂(7)的转轴连接，且与所述控制模块连接。

8.一种如权利要求1‑7任意一项所述的智慧城市交通路灯系统的工作方法，其特征在

于：

若环境气象设备检测到雾霾、雨雪天气，则通过控制模块控制环境灯(5)开启；

若时间获取设备检测到当地时间进入夜晚，则通过控制模块控制环境灯(5)开启；若时

间获取设备检测到当地时间进入白天，则通过控制模块控制环境灯(5)关闭；在环境灯(5)

开启时，若微波车辆检测器检测到实时车流量超过阈值，则通过亮度调节模块调大对应交

通灯(4)的亮度。

9.根据权利要求8所述的一种智慧城市交通路灯系统的工作方法，其特征在于，包括以
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下步骤：

A1：当异常情况监测单元监测到异常情况时，通过智能处理中心启动警报器，之后工作

人员通过人机交互模块对相应视频信息进行审核，若异常情况监测错误时，则判定异常情

况无效；

A2：若异常情况为交通事故，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机关、消

防机关和医疗机关；同时通过交通事故应急模块控制处于发生交通事故的路段的广播设备

播报交通事故信息；

A3：若异常情况为火灾，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机关、消防机

关和医疗机关；同时通过火灾烟雾应急模块控制发生火灾的区域周围的广播设备播报火灾

信息；

A4：若异常情况为违法行为和特定人员，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公

安机关、消防机关和医疗机关；同时通过追踪模块控制云台摄像机追踪目标人员和特定人

员。

10.根据权利要求9所述的一种智慧城市交通路灯系统的工作方法，其特征在于：

所述A2还包括：在发生交通事故且车辆需要进行导航时，通过导航客户端将车辆的初

始位置和目标位置传送给导航模块，通过预选路线生成模块生成从车辆初始位置到目标位

置的多条预选路线，然后通过交通事故路线排除模块将发生交通事故的预选路线排除，并

将其余的预选路线发送给路线分割单元；之后路线分割单元根据节点识别单元识别得到的

道路交叉点将预选路线分割成多个基础路段，然后通过平均车速计算单元求得基础路段的

平均车速，之后通过求和单元求得预选路线的理想行驶时间，最后通过路线选取模块将理

想行驶时间最短的预选路线作为导航路线传送给导航客户端。
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一种智慧城市交通路灯系统及其工作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及交通路灯系统领域，尤其是涉及一种智慧城市交通路灯系统及其工作

方法。

背景技术

[0002] 智慧城市是运用物联网、云计算、大数据、空间地理信息集成等新一代信息集成技

术，促进城市规划、建设、管理和服务智慧化的新理论和新模式。

[0003] 公开号为CN105825684A的中国专利公开了一种智慧城市云路灯系统，包括：路灯

照明装置、交通信号灯系统、实时交通信息情报板、个人移动导航终端和云网络处理中心；

在路灯照明装置上集成有微波检测器和高速数字处理器，所述高速数字处理器根据微波检

测器检测到的信息计算出车速、车流量信息，并将车速、车流量信息传输给云网络处理中

心；所述个人移动导航终端将带有该个人移动导航终端的车辆的目标位置、预设行驶路线

和实时车速信息传输给云网络处理中心；所述云网络处理中心对路灯照明装置和个人移动

导航终端传输来的信息进行运算处理后传输给控制交通信号灯系统、实时交通信息情报板

和个人移动导航终端。

[0004] 现有技术中，在雨雪、雾霾等能见度低的天气下，会缩短路灯的照明范围，容易导

致发生交通事故，在车流量大的情况下，需要路灯具有更大的亮度，防止发生交通事故。因

此，需要一种根据车流量和气象情况自动调节路灯亮度的智慧城市交通路灯系统。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的是如何根据车流量和气象情况自动调节路灯的亮度的技术问

题，提供了一种智慧城市交通路灯系统及其工作方法。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

一种智慧城市交通路灯系统，包括路灯群、智慧城市处理中心、导航客户端。路灯

群包括若干交通路灯。交通路灯包括微波车辆检测器、基座、灯杆、交通灯、环境灯、亮度调

节模块、通信模块、控制模块。灯杆固定于基座上。微波车辆检测器设置于灯杆上，用于实时

检测车速、车流量信息，并将车速、车流量信息传送给智慧城市处理中心。交通灯设置于灯

杆上。亮度调节模块与交通灯连接，用于在实时车流量超过阈值时提高交通灯的亮度。环境

灯设置于灯杆上。控制模块与微波车辆检测器、交通灯、环境灯、亮度调节模块连接，并通过

通信模块与智慧城市处理中心建立无线通信连接。智慧城市处理中心包括环境气象设备、

时间获取设备、地图模块、智能处理中心、数据存储模块、导航模块。环境气象设备与当地气

象站建立无线通信连接，实时获取当地的天气。时间获取设备用于获取当地时间。地图模块

用于存储地图信息。数据存储模块用于存储路灯群发送的车速、车流量信息。导航模块用于

规划导航路线。智能处理中心与环境气象设备、时间获取设备、地图模块、数据存储模块、导

航模块连接。导航客户端与智能处理中心建立无线通信连接，用于将车辆的初始位置和目

标位置传送给导航模块，并接收导航模块规划的导航路线。

说　明　书 1/9 页

5

CN 116390299 A

5



[0007] 若环境气象设备检测到雾霾、雨雪天气，则通过控制模块控制环境灯开启。若时间

获取设备检测到当地时间进入夜晚，则通过控制模块控制环境灯开启。若时间获取设备检

测到当地时间进入白天，则通过控制模块控制环境灯关闭。在环境灯开启时，若微波车辆检

测器检测到实时车流量超过阈值，则通过亮度调节模块调大对应交通灯的亮度。能够在车

流量大和能见度低的天气增大交通路灯的亮度，照亮通行的车辆，降低车辆发生交通事故

的概率，并能对车辆进行导航，将车辆引导向车流量小的道路，疏通交通路线，防止发生交

通堵塞。在车流量处于阈值之下时，并不需要提高交通灯的亮度，将车辆引导向车辆量小的

路段，能够节约交通路灯的能源。

[0008] 进一步的，交通路灯包括云台摄像机、广播设备。云台摄像机设置于灯杆上，并将

视频数据传送到智慧城市处理中心。广播设备设置于灯杆上。智慧城市处理中心还包括监

测站。监测站与智能处理中心连接，包括显示屏、异常情况监测单元、人机交互模块、警报

器、出警模块、消防模块、医疗模块、节点识别单元、交通事故应急模块。显示屏用于显示云

台摄像机传送的视频数据。异常情况监测单元包括交通事故识别模块，交通事故识别模块

中设置有预先训练好的交通事故识别模型，用于根据云台摄像机的视频数据判定是否发生

交通事故。人机交互模块用于人工对异常情况进行审查。警报器用于在交通事故识别模块

检测到交通事故发生时发出警报，通知工作人员通过人机交互模块对异常情况进行审查。

出警模块用于联动公安机关。消防模块用于联动消防机关。医疗模块用于联动医疗机关。节

点识别单元与地图模块连接，用于识别交通路线上的道路交叉点。交通事故应急模块与节

点识别单元连接，用于在发生交通事故时控制处于发生交通事故的路段的广播设备播报交

通事故信息。云台摄像机往复循环转动，对交通路灯周围进行监测。

[0009] 通过云台摄像机对交通路灯周围进行监测，并将视频数据传送到显示屏上，当交

通事故识别模块通过视频数据检测到发生交通事故时，通过智能处理中心启动警报器，之

后工作人员通过人机交互模块对相应视频信息进行审核，若交通事故为交通事故识别模块

检测错误，则判定异常情况无效。若确认为交通事故，则通过出警模块、消防模块和医疗模

块通知公安机关、消防机关和医疗机关，派出警车、消防车和医疗车前往交通事故的现场，

同时通过交通事故应急模块控制处于发生交通事故的路段的广播设备播报交通事故信息。

节点识别单元用于识别交通路线上的道路交叉点，仅使处于靠近交通事故的多个道路交叉

点之间的广播设备进行播报，能够提醒其他车辆减速慢行，或转向其他路线，防止造成连续

车祸，防止交通堵塞

进一步的，监测站还包括火灾烟雾应急模块、区域划分模块。异常情况监测单元还

包括火灾烟雾识别模块，火灾烟雾识别模块中设置有预先训练好的火灾烟雾识别模型，用

于根据云台摄像机的视频数据判定是否发生火灾。区域划分模块与地图模块连接，用于根

据交通路灯的分布将城市划分为多个区域。火灾烟雾应急模块与区域划分模块连接，用于

在火灾烟雾识别模块检测到火灾时，控制发生火灾的区域周围的广播设备播报火灾信息。

[0010] 当火灾烟雾识别模块通过视频数据检测到发生火灾烟雾时，通过智能处理中心启

动警报器，之后工作人员通过人机交互模块对相应视频信息进行审核，若火灾为火灾烟雾

识别模块检测错误，则判定异常情况无效。若确认为火灾，则通过出警模块、消防模块和医

疗模块通知公安机关、消防机关和医疗机关，派出警车、消防车和医疗车前往火灾的现场，

同时，通过火灾烟雾应急模块控制围绕火灾事故所在区域的交通路灯上的广播设备播报火
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灾信息。设置区域划分模块，用于根据交通路灯的分布将城市划分为多个区域，当火灾处于

某个区域内时，控制围绕该区域的交通路灯上的广播设备播报火灾信息，使该区域的人员

远离火灾点，防止人员受到火灾的伤害。

[0011] 进一步的，交通路灯还包括语音采集模块。语音采集模块用于将采集到的人物语

音数据传送到监测站。监测站还包括追踪模块、人物识别单元、特定人员数据库。异常情况

监测单元还包括违法行为识别模块。违法行为识别模块中设置有预先训练好的违法行为识

别模型，用于根据云台摄像机的视频数据和语音采集模块采集到的人物语音数据判定是否

发生违法行为。人物识别单元用于在违法行为识别模块监测到违法行为后，识别并记录相

关人员的人物信息。追踪模块与人物识别单元、区域划分模块连接，并与云台摄像机建立无

线通信连接，用于在人物识别单元检测到特定人员和正在进行违法行为的目标人员后，控

制该区域周围的云台摄像机转动对该区域进行监视，并控制云台摄像机对特定人员和目标

人员进行追踪。

[0012] 当违法行为识别模块通过云台摄像机的视频数据和语音采集模块采集到的人物

语音数据检测到发生违法行为时，智能处理中心启动警报器，之后工作人员通过人机交互

模块对相应视频信息进行审核，若违法行为属于违法行为识别模块检测错误，则判定异常

情况无效。若确认为违法行为，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机关、消防

机关和医疗机关，派出警车、消防车和医疗车前往违法行为的现场。同时通过追踪模块和人

物识别单元控制云台摄像机转动，对目标人员进行追踪。当目标人员停止移动后，控制围绕

着目标人员所在区域的云台摄像机转向该区域，防止目标人员从监控死角逃脱。对特定人

员的检测和追踪同理。

[0013] 进一步的，导航模块包括预选路线生成模块、理想行驶时间计算模块、路线选取模

块、交通事故路线排除模块。预选路线生成模块与地图模块连接，用于生成从车辆初始位置

到目标位置的多条预选路线，并将生成的多条预选路线传送给交通事故路线排除模块。交

通事故路线排除模块用于将发生事故的预选路线删除，然后将剩余的多个预选路线发送给

理想行驶时间计算模块。理想行驶时间计算模块用于分别计算出车辆通过多个预选路线的

理想行驶时间，并将理想行驶时间信息传送给路线选取模块。路线选取模块用于选取车辆

从初始位置到达目标位置的最短理想行驶时间所对应的预选路线，并作为导航路线传送给

导航客户端。

[0014] 预选路线生成模块根据车辆的初始位置和目的地生成多条预选路线，然后通过交

通事故路线排除模块将发生交通事故的路线排除，之后通过理想行驶时间计算模块分别计

算多条预选路线的行驶时间，最后通过路线选取模块将行驶时间最短的预选路线作为导航

路线传送给导航客户端。能够使车流避开交通事故路段和车流量大的路段，疏通交通路线，

防止交通堵塞。工作人员还可以通过将某个路段设置为避开路段，使预选路线生成模块生

成预选路线时避开该路段，用于道路施工等工作。

[0015] 进一步的，理想行驶时间计算模块包括路线分割单元、平均车速计算单元、求和单

元。路线分割单元与节点识别单元、交通事故路线排除模块连接，用于通过道路交叉点处将

预选路线分割成多个基础路段，并将多个基础路段发送给求和单元和平均车速计算单元。

平均车速计算单元与数据存储模块连接，根据单条基础路段对应的若干实时车速信息计算

得到该基础路段所对应的平均车速，并将平均车速信息传送给求和单元。求和单元根据基

说　明　书 3/9 页

7

CN 116390299 A

7



础路段的长度和对应的平均车速计算出理想行驶时间，并对多个基础路段的理想行驶时间

进行求和得到预选路线的理想行驶时间。

[0016] 通过节点识别单元和路线分割单元在道路交叉点处将预选路线分割成多条基础

路段，然后通过平均车速计算单元求取单条基础路段上的多个微波车辆检测器检测到的实

时车速的平均值，作为此基础路段的平均车速。之后求和单元根据基础路段的长度和对应

的平均车速计算出该基础路段的理想行驶时间，最后求和得到预选路线的理想行驶时间，

并发送给路线选取模块。能够得到预选路线的实时理想行驶时间，从而能够得到车辆行驶

时间最短的路线，提高了用户体验，且能够疏通交通路线，防止交通堵塞。

[0017] 进一步的，灯杆包括竖杆和横杆，竖杆固定于基座上，横杆固定于竖杆的顶部。交

通灯和环境灯设置于横杆上。交通路灯还包括太阳能电池板、转动臂、蓄电池、转动电机。太

阳能电池板与蓄电池连接，并且其发电面面向上方。转动臂的一端通过转轴与灯杆转动连

接，另一端与太阳能电池板连接，用于将太阳能电池板翻转到交通灯和环境灯的上方。转动

电机与转动臂的转轴连接，且与控制模块连接。

[0018] 在交通灯和环境灯未开启时，即白天且能见度较高时，通过太阳能电池板收集太

阳光发电。在交通灯或环境灯开启时，即夜晚或能见度较低时，通过转动电机控制转动臂转

动，带动太阳能电池板翻转到交通灯和环境灯上方，防止对向下的灯光造成阻挡，将向上的

灯光反射向下方，提高照明效果，并通过太阳能电池板收集灯光发电。太阳能电池板能够充

分利用灯光和太阳光进行发电，提高了太阳能电池板的发电效果。

[0019] 一种智慧城市交通路灯系统的工作方法，若环境气象设备检测到雾霾、雨雪天气，

则通过控制模块控制环境灯开启。若时间获取设备检测到当地时间进入夜晚，则通过控制

模块控制环境灯开启。若时间获取设备检测到当地时间进入白天，则通过控制模块控制环

境灯关闭。在环境灯开启时，若微波车辆检测器检测到实时车流量超过阈值，则通过亮度调

节模块调大对应交通灯的亮度。

[0020] 交通路灯能够根据车流量和气象情况自动调节亮度，在夜晚和能见度低的情况下

也能具有较好的照明范围，能够降低发生交通事故的概率。

[0021] 进一步的，包括以下步骤：A1：当异常情况监测单元监测到异常情况时，通过智能

处理中心启动警报器，之后工作人员通过人机交互模块对相应视频信息进行审核，若异常

情况监测错误时，则判定异常情况无效。

[0022] A2：若异常情况为交通事故，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机

关、消防机关和医疗机关。同时通过交通事故应急模块控制处于发生交通事故的路段的广

播设备播报交通事故信息。

[0023] A3：若异常情况为火灾，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机关、消

防机关和医疗机关。同时通过火灾烟雾应急模块控制发生火灾的区域周围的广播设备播报

火灾信息。

[0024] A4：若异常情况为违法行为和特定人员，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通

知公安机关、消防机关和医疗机关。同时通过追踪模块控制云台摄像机追踪目标人员和特

定人员。

[0025] 通过分布在城市中的路灯自动对交通事故、火灾、违法行为、特定人员进行识别，

提高了城市的安全性和居民的安全感。
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[0026] 进一步的，A2还包括：在发生交通事故且车辆需要进行导航时，通过导航客户端将

车辆的初始位置和目标位置传送给导航模块，通过预选路线生成模块生成从车辆初始位置

到目标位置的多条预选路线，然后通过交通事故路线排除模块将发生交通事故的预选路线

排除，并将其余的预选路线发送给路线分割单元。之后路线分割单元根据节点识别单元识

别得到的道路交叉点将预选路线分割成多个基础路段，然后通过平均车速计算单元求得基

础路段的平均车速，之后通过求和单元求得预选路线的理想行驶时间，最后通过路线选取

模块将理想行驶时间最短的预选路线作为导航路线传送给导航客户端。

[0027] 通过导航模块和导航客户端对车辆进行引导，使车辆避开拥堵的路段，能够自动

疏通交通，并能够提高导航客户端的用户体验。

[0028] 本发明的有益效果：

1、交通路灯能够根据车流量和气象情况自动调节亮度，在夜晚和能见度低的情况

下也能具有较好的照明范围，能够降低发生交通事故的概率。

[0029] 2、通过分布在城市中的路灯自动对交通事故、火灾、违法行为、特定人员进行识

别，提高了城市的安全性和居民的安全感。

[0030] 3、通过导航模块和导航客户端对车辆进行引导，使车辆避开拥堵的路段，能够自

动疏通交通，并能够提高导航客户端的用户体验。

附图说明

[0031] 图1是本智慧城市交通路灯系统的整体结构示意图；

图2是本智慧城市交通路灯系统的监测站的结构示意图；

图3是本智慧城市交通路灯系统的导航模块的结构示意图；

图4是本智慧城市交通路灯系统的交通路灯的结构示意图。

[0032] 附图标记说明：

1、基座；2、竖杆；3、横杆；4、交通灯；5、环境灯；6、转动电机；7、转动臂；8、太阳能电

池板。

具体实施方式

[0033] 以下将结合实施例对本发明的构思及产生的技术效果进行清楚、完整地描述，以

充分地理解本发明的目的、特征和效果。

[0034] 如图1所示，一种智慧城市交通路灯系统，包括路灯群、智慧城市处理中心、导航客

户端。路灯群包括若干交通路灯。交通路灯包括微波车辆检测器、基座1、灯杆、交通灯4、环

境灯5、亮度调节模块、通信模块、控制模块。灯杆固定于基座1上。微波车辆检测器设置于灯

杆上，用于实时检测车速、车流量信息，并将车速、车流量信息传送给智慧城市处理中心。交

通灯4设置于灯杆上。亮度调节模块与交通灯4连接，用于在实时车流量超过阈值时提高交

通灯4的亮度。环境灯5设置于灯杆上。控制模块与微波车辆检测器、交通灯4、环境灯5、亮度

调节模块连接，并通过通信模块与智慧城市处理中心建立无线通信连接。智慧城市处理中

心包括环境气象设备、时间获取设备、地图模块、智能处理中心、数据存储模块、导航模块。

环境气象设备与当地气象站建立无线通信连接，实时获取当地的天气。时间获取设备用于

获取当地时间。地图模块用于存储地图信息。数据存储模块用于存储路灯群发送的车速、车
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流量信息。导航模块用于规划导航路线。智能处理中心与环境气象设备、时间获取设备、地

图模块、数据存储模块、导航模块连接。导航客户端与智能处理中心建立无线通信连接，用

于将车辆的初始位置和目标位置传送给导航模块，并接收导航模块规划的导航路线。

[0035] 若环境气象设备检测到雾霾、雨雪天气，则通过控制模块控制环境灯5开启。若时

间获取设备检测到当地时间进入夜晚，则通过控制模块控制环境灯5开启。若时间获取设备

检测到当地时间进入白天，则通过控制模块控制环境灯5关闭。在环境灯5开启时，若微波车

辆检测器检测到实时车流量超过阈值，则通过亮度调节模块调大对应交通灯4的亮度。能够

在车流量大和能见度低的天气增大交通路灯的亮度，照亮通行的车辆，降低车辆发生交通

事故的概率，并能对车辆进行导航，将车辆引导向车流量小的道路，疏通交通路线，防止发

生交通堵塞。在车流量处于阈值之下时，并不需要提高交通灯4的亮度，将车辆引导向车辆

量小的路段，能够节约交通路灯的能源。

[0036] 如图2所示，交通路灯包括云台摄像机、广播设备。云台摄像机设置于灯杆上，并将

视频数据传送到智慧城市处理中心。广播设备设置于灯杆上。智慧城市处理中心还包括监

测站。监测站与智能处理中心连接，包括显示屏、异常情况监测单元、人机交互模块、警报

器、出警模块、消防模块、医疗模块、节点识别单元、交通事故应急模块。显示屏用于显示云

台摄像机传送的视频数据。异常情况监测单元包括交通事故识别模块，交通事故识别模块

中设置有预先训练好的交通事故识别模型，用于根据云台摄像机的视频数据判定是否发生

交通事故。人机交互模块用于人工对异常情况进行审查。警报器用于在交通事故识别模块

检测到交通事故发生时发出警报，通知工作人员通过人机交互模块对异常情况进行审查。

出警模块用于联动公安机关。消防模块用于联动消防机关。医疗模块用于联动医疗机关。节

点识别单元与地图模块连接，用于识别交通路线上的道路交叉点。交通事故应急模块与节

点识别单元连接，用于在发生交通事故时控制处于发生交通事故的路段的广播设备播报交

通事故信息。云台摄像机往复循环转动，对交通路灯周围进行监测。

[0037] 通过云台摄像机对交通路灯周围进行监测，并将视频数据传送到显示屏上，当交

通事故识别模块通过视频数据检测到发生交通事故时，通过智能处理中心启动警报器，之

后工作人员通过人机交互模块对相应视频信息进行审核，若交通事故为交通事故识别模块

检测错误，则判定异常情况无效。若确认为交通事故，则通过出警模块、消防模块和医疗模

块通知公安机关、消防机关和医疗机关，派出警车、消防车和医疗车前往交通事故的现场，

同时通过交通事故应急模块控制处于发生交通事故的路段的广播设备播报交通事故信息。

节点识别单元用于识别交通路线上的道路交叉点，仅使处于靠近交通事故的多个道路交叉

点之间的广播设备进行播报，能够提醒其他车辆减速慢行，或转向其他路线，防止造成连续

车祸，防止交通堵塞

监测站还包括火灾烟雾应急模块、区域划分模块。异常情况监测单元还包括火灾

烟雾识别模块，火灾烟雾识别模块中设置有预先训练好的火灾烟雾识别模型，用于根据云

台摄像机的视频数据判定是否发生火灾。区域划分模块与地图模块连接，用于根据交通路

灯的分布将城市划分为多个区域。火灾烟雾应急模块与区域划分模块连接，用于在火灾烟

雾识别模块检测到火灾时，控制发生火灾的区域周围的广播设备播报火灾信息。

[0038] 当火灾烟雾识别模块通过视频数据检测到发生火灾烟雾时，通过智能处理中心启

动警报器，之后工作人员通过人机交互模块对相应视频信息进行审核，若火灾为火灾烟雾
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识别模块检测错误，则判定异常情况无效。若确认为火灾，则通过出警模块、消防模块和医

疗模块通知公安机关、消防机关和医疗机关，派出警车、消防车和医疗车前往火灾的现场，

同时，通过火灾烟雾应急模块控制围绕火灾事故所在区域的交通路灯上的广播设备播报火

灾信息。设置区域划分模块，用于根据交通路灯的分布将城市划分为多个区域，当火灾处于

某个区域内时，控制围绕该区域的交通路灯上的广播设备播报火灾信息，使该区域的人员

远离火灾点，防止人员受到火灾的伤害。

[0039] 交通路灯还包括语音采集模块。语音采集模块用于将采集到的人物语音数据传送

到监测站。监测站还包括追踪模块、人物识别单元、特定人员数据库。异常情况监测单元还

包括违法行为识别模块。违法行为识别模块中设置有预先训练好的违法行为识别模型，用

于根据云台摄像机的视频数据和语音采集模块采集到的人物语音数据判定是否发生违法

行为。人物识别单元用于在违法行为识别模块监测到违法行为后，识别并记录相关人员的

人物信息。追踪模块与人物识别单元、区域划分模块连接，并与云台摄像机建立无线通信连

接，用于在人物识别单元检测到特定人员和正在进行违法行为的目标人员后，控制该区域

周围的云台摄像机转动对该区域进行监视，并控制云台摄像机对特定人员和目标人员进行

追踪。

[0040] 当违法行为识别模块通过云台摄像机的视频数据和语音采集模块采集到的人物

语音数据检测到发生违法行为时，智能处理中心启动警报器，之后工作人员通过人机交互

模块对相应视频信息进行审核，若违法行为属于违法行为识别模块检测错误，则判定异常

情况无效。若确认为违法行为，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机关、消防

机关和医疗机关，派出警车、消防车和医疗车前往违法行为的现场。同时通过追踪模块和人

物识别单元控制云台摄像机转动，对目标人员进行追踪。当目标人员停止移动后，控制围绕

着目标人员所在区域的云台摄像机转向该区域，防止目标人员从监控死角逃脱。对特定人

员的检测和追踪同理。

[0041] 如图3所示，导航模块包括预选路线生成模块、理想行驶时间计算模块、路线选取

模块、交通事故路线排除模块。预选路线生成模块与地图模块连接，用于生成从车辆初始位

置到目标位置的多条预选路线，并将生成的多条预选路线传送给交通事故路线排除模块。

交通事故路线排除模块用于将发生事故的预选路线删除，然后将剩余的多个预选路线发送

给理想行驶时间计算模块。理想行驶时间计算模块用于分别计算出车辆通过多个预选路线

的理想行驶时间，并将理想行驶时间信息传送给路线选取模块。路线选取模块用于选取车

辆从初始位置到达目标位置的最短理想行驶时间所对应的预选路线，并作为导航路线传送

给导航客户端。

[0042] 预选路线生成模块根据车辆的初始位置和目的地生成多条预选路线，然后通过交

通事故路线排除模块将发生交通事故的路线排除，之后通过理想行驶时间计算模块分别计

算多条预选路线的行驶时间，最后通过路线选取模块将行驶时间最短的预选路线作为导航

路线传送给导航客户端。能够使车流避开交通事故路段和车流量大的路段，疏通交通路线，

防止交通堵塞。工作人员还可以通过将某个路段设置为避开路段，使预选路线生成模块生

成预选路线时避开该路段，用于道路施工等工作。

[0043] 理想行驶时间计算模块包括路线分割单元、平均车速计算单元、求和单元。路线分

割单元与节点识别单元、交通事故路线排除模块连接，用于通过道路交叉点处将预选路线
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分割成多个基础路段，并将多个基础路段发送给求和单元和平均车速计算单元。平均车速

计算单元与数据存储模块连接，根据单条基础路段对应的若干实时车速信息计算得到该基

础路段所对应的平均车速，并将平均车速信息传送给求和单元。求和单元根据基础路段的

长度和对应的平均车速计算出理想行驶时间，并对多个基础路段的理想行驶时间进行求和

得到预选路线的理想行驶时间。

[0044] 通过节点识别单元和路线分割单元在道路交叉点处将预选路线分割成多条基础

路段，然后通过平均车速计算单元求取单条基础路段上的多个微波车辆检测器检测到的实

时车速的平均值，作为此基础路段的平均车速。之后求和单元根据基础路段的长度和对应

的平均车速计算出该基础路段的理想行驶时间，最后求和得到预选路线的理想行驶时间，

并发送给路线选取模块。能够得到预选路线的实时理想行驶时间，从而能够得到车辆行驶

时间最短的路线，提高了用户体验，且能够疏通交通路线，防止交通堵塞。

[0045] 如图4所示，灯杆包括竖杆2和横杆3，竖杆2固定于基座1上，横杆3固定于竖杆2的

顶部。交通灯4和环境灯5设置于横杆3上。交通路灯还包括太阳能电池板8、转动臂7、蓄电

池、转动电机6。太阳能电池板8与蓄电池连接，并且其发电面面向上方。转动臂7的一端通过

转轴与灯杆转动连接，另一端与太阳能电池板8连接，用于将太阳能电池板8翻转到交通灯4

和环境灯5的上方。转动电机6与转动臂7的转轴连接，且与控制模块连接。

[0046] 在交通灯4和环境灯5未开启时，即白天且能见度较高时，通过太阳能电池板8收集

太阳光发电。在交通灯4或环境灯5开启时，即夜晚或能见度较低时，通过转动电机6控制转

动臂7转动，带动太阳能电池板8翻转到交通灯4和环境灯5上方，防止对向下的灯光造成阻

挡，将向上的灯光反射向下方，提高照明效果，并通过太阳能电池板8收集灯光发电。太阳能

电池板8能够充分利用灯光和太阳光进行发电，提高了太阳能电池板8的发电效果。

[0047] 一种智慧城市交通路灯系统的工作方法，若环境气象设备检测到雾霾、雨雪天气，

则通过控制模块控制环境灯5开启。若时间获取设备检测到当地时间进入夜晚，则通过控制

模块控制环境灯5开启。若时间获取设备检测到当地时间进入白天，则通过控制模块控制环

境灯5关闭。在环境灯5开启时，若微波车辆检测器检测到实时车流量超过阈值，则通过亮度

调节模块调大对应交通灯4的亮度。交通路灯能够根据车流量和气象情况自动调节亮度，在

夜晚和能见度低的情况下也能具有较好的照明范围，能够降低发生交通事故的概率。

[0048] 还包括以下步骤：A1：当异常情况监测单元监测到异常情况时，通过智能处理中心

启动警报器，之后工作人员通过人机交互模块对相应视频信息进行审核，若异常情况监测

错误时，则判定异常情况无效。

[0049] A2：若异常情况为交通事故，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机

关、消防机关和医疗机关。同时通过交通事故应急模块控制处于发生交通事故的路段的广

播设备播报交通事故信息。

[0050] A3：若异常情况为火灾，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通知公安机关、消

防机关和医疗机关。同时通过火灾烟雾应急模块控制发生火灾的区域周围的广播设备播报

火灾信息。

[0051] A4：若异常情况为违法行为和特定人员，则通过出警模块、消防模块和医疗模块通

知公安机关、消防机关和医疗机关。同时通过追踪模块控制云台摄像机追踪目标人员和特

定人员。通过分布在城市中的路灯自动对交通事故、火灾、违法行为、特定人员进行识别，提
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高了城市的安全性和居民的安全感。

[0052] A2还包括：在发生交通事故且车辆需要进行导航时，通过导航客户端将车辆的初

始位置和目标位置传送给导航模块，通过预选路线生成模块生成从车辆初始位置到目标位

置的多条预选路线，然后通过交通事故路线排除模块将发生交通事故的预选路线排除，并

将其余的预选路线发送给路线分割单元。之后路线分割单元根据节点识别单元识别得到的

道路交叉点将预选路线分割成多个基础路段，然后通过平均车速计算单元求得基础路段的

平均车速，之后通过求和单元求得预选路线的理想行驶时间，最后通过路线选取模块将理

想行驶时间最短的预选路线作为导航路线传送给导航客户端。通过导航模块和导航客户端

对车辆进行引导，使车辆避开拥堵的路段，能够自动疏通交通，并能够提高导航客户端的用

户体验。

[0053] 上述实施例仅是本发明的一部分实施例，而不是全部实施例，基于本发明的实施

例，本领域的技术人员在不付出创造性劳动的前提下所获得的其他实施例，均属于本发明

保护的范围。
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图4
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