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Pesutorni pSlypitoisen kaasun ja hdyryn puhdistamiseksi -
Skrubber f&r rengdring av stoftbemdngd gas och &nga

(57) Tiivistelmd F|G1

Keksintd kohdistuu pblyd sisdltdvidn kaasun ja/tai hdy=-
ryn puhdistukseen kdytettdviddn pesuriin, joka on varus-
tettu kaasun ja/tai héyryn tuloputkella (2) ja poisto-
putkella (3) sekd yhdelld tal useilla pesurin sisddin ’—\’3
sovitetuilla suuttimilla (4) pesunesteen sumuttamisek-

si pesurin (1) poikkileikkauksen yli. Pesurille on tun- No Lo

nusomaista, ettd kaavinelin (9) on sovitettu kddnty- ;f
vdsti tuloputkeen (2), jolloin kaavinelin muodostuu (6 1

useista tuloputken akselin suunnan kanssa yhdensuuntai-

~Z —~
sista tangoista (10). \L_%_
~ 7~
~ e
(57) Sammandrag \?L_ﬁ{s

Med uppfinningen avses en skrubber f&r reng¥ring av

stoftbeméngd gas och/eller dnga, vilken skrubber &r F—l

) A ; 7— 7

forsedd med ett tillopp (2) for gasen och/eller dngan " 2 5

och ett utlopp (3) samt med ett eller flera inuti ’g ! n/‘r’

skrubbern anordnade munstycken (4), fér finfdrdelning 1 E ‘/20

av tvdttvdtska Over skrubberns (1) tvdrsnitt. Skrub- o b“g
/i

bern utmdrkes av att ett skraporgan (9) &r anordnat 8 /,/ 11 18

vridbart i tilloppet (2), varvid skraporganet bestar 7 4 g

av ett antal med tilloppets axelriktning parallella
stdnger (10). 2
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Pesutorni pdlypitoisen kaasun ja hdyryn puhdistamiseksi

Timin keksinndn kohteena on p8lyd sisdltdvdn kaasun tai
hdéyryn puhdistukseen kdytettdvd pesuri. Pesuri voi olla
tyyppid, jossa kaasu tai hdyry johdetaan sisddn alhaal-
ta pesuriin tuloaukon kautta ja pestdén pesuvedelld,
esim. vedelld, sumuttamalla neste kaasun virtaustien
yli sopivalla tavalla sijoitettujen suuttimien avulla.
Pesurin pohjalle kertyvd pesuneste sekd kaasusta pese-
mdlld poistettu pdly ja mahdolliset muut aineet poiste-

taan esim. tyhjennysputken kautta.

Y11li kuvatuntyyppisellid pesurilla on mm. erityisesti
kdyttod selluloosateollisuudessa, esim. paperinvalmis-
tuksessa, ja siind erilaisissa hOyryputkissa ja savupii-
puissa, kuten soodakattilassa, kaustisointilaitoksessa
ja lipednselvittimessd. Erityisen vaikeissa olosuhteis-
sa tdmi pesuri ei kuitenkaan riitd. Esim. vdkevOidyn
lipedn sulfaattisekoitussdiliddn soodakattilan syottod
varten lisitiidn raakasulfaattia sekd sulfaattituhkaa,
jotka on otettu talteen soodakattilasta ja sdhk&suodat-
timista, ja jotka yhdessd sekoitetaan vdkevOityyn li-
pedidn sekoittimen avulla. VdkevOidylld lipedlld on se-
koitussdilitssd lampbtila n. 108°C, minki vuoksi sdi-
lidssd tapahtuu voimakasta kaasun ja hoyryn mucdostus-—
ta. Kaasu ja hdyry poistetaan hdyryputken kautta ulkoil-
maan. S3#ilidstd tulevia poisteita on kdsiteltdva te-
hokkaasti, osaksi poistokaasujen sis8lt&mén l&mmdn tal-
teenottoa varten ja samanaikaisesti ndiden kaasujen si-
sdltdamdn pdlyn ja prosessiin uudelleen kierrdtettavien
aineiden erotusta varten ndist3d. Voimakas ja paljon

kiintedd pdlyd sisdltdvd kaasun ja hoyryn muodostus
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aiheuttaa sen, ettd poistetuotteet karstoittavat tunne-
tun pesurin erityisesti sen alaosassa huolimatta siitég,
ettd sitd valetaan sisdpuolelta tehokkaasti vedells.
Samoin pesurin hdyryputken tuloaukko saa usein kaasun
ja hOyryn sisdltidmistid kiinteists aineista muodostuvan
karstoituksen, jonka paksuus nopeasti kasvaa pesurin

kdytdn aikana.

Esilld olevan keksinnén avulla, sellaisena kuin se on
esitetty patenttivaatimusten tunnusmerkkiosassa, on tun-
nettujen l&mm&ntalteenotto- ja lauhdejirjestelmien epd-~
kohdat poistettu. Keksinn®dn mukaisella pesurilla voi-
daan tehokkaasti puhdistaa pSlyn pahasti likaama kaasu
jJa/tai hdyryseos ja ottaa siiti talteen 1&mpd3 pesurin
jatkuvan kdytdn aikana.

Keksint84 selitetdidn lihemmin esimerkin avulla viitaten

piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd pesuria leikkauksena sivulta katsottuna
ja
kuvio 2 esitt#dd leikkausta kuvion 1 viivaa II-II pitkin,

tdydennettynd kiyttSelimelli.

Piirustuksessa merkitsee numero 1 pesuria, joka esite-
tyssd esimerkissd muodostuu lieridmiisests vaipasta,
jossa on katkokartiomainen yldosa, ja numero 2 merkit-
see samankeskisesti pesuriin 1 laskevaa héyryputkea. Pe-
suri 1 on ylhd4dlt3 varustettu poistoputkella 3. Esitet-
tyyn pesuriin on sovitettu kolme suutinta 4, joihin 1ii-
tdntdjen 5 kautta syStetidn paineen alaista pesunestet-
td, esimerkiksi vett3d. Jotta estettdisiin, esimerkiksi
pesuria sulfaattisekoitussidilidn hdyryputkessa kidytet-
tdessd, haitallinen vaikutus siiliBssi olevan vidkevdi-

dyn lipeé&n kuivapitoisuuteen, josta on seurauksena
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huonontunut palaminen soodakattilassa, on pesuri 1 va-
rustettu hoyryputken suun yldpuolelle sovitetulla suo-
juksella 6, jonka avulla pesunestettd siis estetddn
padsemdstd hdyryputkeen Jja tunkeutumasta sdiliddn. Suo-
jus on kiinnitetty pesuriin poikkituilla 7. Pesuneste,
joka suihkutetaan levymdisesti (esitetty katkoviivoin)
jaettuna koko kaasu- ja hdyryvirran virtauspoikkileik-
kauksen yli, huuhtelee pesurin sisdpuolta ja kertyy
yvhdessd lauhteen ja pois pestyn pd&lyn kanssa pesurin
pohjalle, josta se poistetaan jaksottain poistoputken 8
kautta.

Pesurin tulokohtaan, hdyryputkeen 2, on sovitettu kaavin-

elin 9, joka ulottuu alas hdyryputkeen.

Kaavinelin 9 muodostuu useista aksiaalisesti tulokoh-
taan ulottuvista tangoista 10 (esitetyssé esimerkissa
kuusi kappaletta), Jjotka on kiintedsti yhdistetty toi-
siinsa kolmella renkaalla 11, kuten kuviossa esitetdan.
Hoyryputkessa 2 olevan raon 12 lipi ulottuu kdyttdvipu
13, joka on kiinnitetty pddasiassa aksiaalisesti keskim-
miisen renkaan 11 keskelle, jolla on suhteellisen suuri
aksiaalinen ulottuvuus. KdyttSelimen, esimerkiksi man-
ninvarrella 14 varustetun pneumaattisesti kdytetyn man-
nin avulla, voidaan siis kaavinta 9 k&&ntaad edestakai-
sin tuloputkessa. KdyttSelimen sylinteri on kiinnitetty
niveltyvisti (merkitty numerolla 15) vivun 13 liikkeen
mahdollistamiseksi. Tankojen vdlinen etdisyys tai Jjako
on pienempi kuin sen kehdliike yhden iskun aikana, jol-
loin kukin tanko liikkuu kaavinelimen kddnndn aikana
viereisen tangon aiemman asennon ohi. Tuloputken teho-

kas puhdistus on tdlld tavoin mahdollirnen.

Héyryputken raon 12 yld- ja alapuolelle on sovitettu

laippa 16. Nd&md laipat kallistuvat yl6spdin, kuten
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kuviossa 1 esitetddn. Kdyttdvipu 13 on varustettu vas-
taavalla kaltevalla tai kulmikkaalla osalla, jotta se
voi helposti liikkua raossa ja laippojen vdlissd. Koska
ndmd kaltevat laipat rajoittavat raon, raon ldpi mahdol-
lisesti ulos vuotava, lauhtuva h&yry tai lauhde tulee
johdetuksi takaisin raon ldpi ja uudelleen hdyryputkeen
2.

Kuten kuviosta 1 ndkyy, tankoja 10 on jatkettu ylds
suojuksen 6 alasivuun asti. Pydrdn puolien tapaan, l&h-
tien kaavinelimen k&&ntSakselin ajatellusta jatkeesta,
on sdteittdisesti sovitettu lis&dtankoja 17, jotka kaa-
vinelimen kddntyessd muodostavat pinnan, joka vastaa
suojuksen 6 alasivua, esitetyssd tapauksessa kartiomai-
sen pinnan. Tdlld tavoin suojuksen alasivu voidaan

pitdd8 puhtaana karstoituksesta.

Sdteittidisesti ulospdin kaavinelimen tangoista 10
ldhtee periaatteessa U-muotoisesti taivutettuja tankoja,
joiden uuma 18 tai pohja ulottuu pesurin pohjaa pitkin.
Tankojen haarat 19 ja 20 kulkevat pesurin sisddn vede-
tyn tuloputken ulkosivua pitkin ja vastaavasti pesurin
vaipan sisdsivun osaa pitkin. Uuma 18 lepdd pesurin ta-
saista pohjaa vasten ja muodostaa yhdessd tdmdn kanssa
aksiaalilaakerin kaavinelintd varten, joka niin ollen
riippuu ndistd tangoista 18-20. Tankojen 18 ulompien
haarojen keskindisen vdlin on tankojen 10 vdlid vas-—
taten oltava pienempi kuin haarojen kehdliike yhden is-
kun aikana. Pesurin alaosan tehokas puhtaaksi kaavinta

on ndin ollen mahdollinen.

Kaavinelintd kdytetddn sopivasti jaksottain, esimerkik-
si kytkinkellon ohjaamana. Pesuri voidaan t&dmdn ansios-
ta pitdd puhtaana tavalla, joka ei t&hdn asti ole ollut

mahdollinen. T&hdn irti kaavittu aine seuraa pesunesteen
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mukana tdtd poistettaessa poistoputken 8 ldpi. Poisto-
putkessa ja hdyryputkessa 2 irti kaavittu aine putoaa
alas putken l&dpi esimerkiksi sekoitussdilidédn, mikdli

se ei tempaudu kaasuhOyryseoksen mukaan.

Selvyyden vuoksi on tangot 17 ja 18-20 piirretty liioi-
tellun vilimatkan p&dhidn puhdistettavasta pinnasta. On
kuitenkin selvdi, ettd nimid vilit ovat todellisuudessa
hyvin pienet silloin, kun suoraa kosketusta ei ole,
kuten tietysti on asianlaita esitetyn pesurin osien

18 kohdalla.
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Patenttivaatimukset

1. POlyd sisdltdvdn kaasun ja/tai hdyrvn puhdistukseen
kdytettdvd pesuri, joka on varustettu kaasun ja/tai
hoyryn tuloputkella (2) ja poistoputkella (3) seki vh-
delld tai useilla pesurin sisddn sovitetuilla suutti-
milla (4) pesunesteen sumuttamiseksi pesurin (1) poik-
kileikkauksen yli, t unn e t t u tuloputkeen (2)
tdmdn sisdpuolelle sovitetusta, tdmin suhteen edesta-
kaisin kddntyvadsti liikkuvasta kaavinelimestd (9),

joka muodostuu useista tuloputken akselin suunnan kans-
sa yhdensuuntaisista, toisiinsa yhdistetyisti tangoista
(10).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuri, joka on va-
rustettu pesurin sisd&n ja tuloputken ylipuolelle so-
vitetulla suojuksella (6), t unnet tu siiti,

ettd ainakin osa tangoista (10) on jatkettu pesurin (1)
sisddn tuloputken (2) yl&dpuolelle ja varustettu siteit-
tdisilld, kaavinelimen ajatellussa kiintdakselissa
toisiinsa yhdistetyillsd lisdtangoilla (17), jotka kaa-
vinelimen (9) kddntyessd liikkuvat suojuksen (6) alasi-

vua pitkin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pesuri, jolloin
pesurilla (1) ainakin osaksi on lieridmiinen muoto ja
tuloputki (2) laskee samankeskisesti pesuriin, t u n -
nettu siitd, ettd kaavinelimen tangot (10) on yl-
hddlla varustettu s&dteittédisesti ulospdin suunnatuilla
toisilla tangoilla (18), jotka kaavinelimen k&&ntyessi

liikkuvat pesurin pohjaa pitkin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pesuri, t un n e t-
t u siitd, ettd kaavinelin (9) lepdid sidteittdisesti
ulospdin suunnatuilla toisilla tangoilla (18) pohjaa

vasten, jonka kanssa ne muodostavat kaavinelimen (9)
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kantavan aksiaalilaakerin.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen pesuri, t u n-
nettu siitd, ettd siteittdisesti ulospdin suunna-
tut toiset tangot (18) ulottuvat kukin jatkeellaan (20)

ylés pesurin (1) seindd pitkin.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pesu-
ri, tunnettu siitd, ettd tangot (10) on yhdis-
tetty toisiinsa ainakin yhdelld renkaalla (11), jolla
on aksiaalinen ulottuvuus, ja ettd sdteittdisesti ulos-
pdin tuloputkessa (2) olevan raon (12) kautta ulottuva
kdyttdvipu (1) on kiinnitetty suunnilleen renkaan ak-
siaalisen ulottuvuuden keskelle, jolloin k&&ntdvipu (1)

ainakin osallaan kallistuu yl&spdin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pesuri, t unne t -
t u siitid, ettd ainakin raon (12) alareuna on varus-
tettu ulospidin suunnatulla laipalla (16), joka kallis-

tuu ylospédin.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pesu-
ri, tunnettu siitd, etta vierekkidisten tankojen
(10; 17; 18-20) vidlinen etdisyys on pienempi kuin kaa-
vinelimen (9) keh#liike t&mdn yhden edestakaisen iskun

aikana.
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Patentkrav

1. Skrubber f6r rengéring av stoftbemingd gas och/

eller dnga, foérsedd med ett tillopp (2) £o8r gasen och/eller

dngan och ett utlopp (3) samt med ett eller flera inuti skrubbern
anordnade munstycken (4), for finférdelning av en tvittvitska
6ver skrubberns (1) tvdrsnitt, kdnnetecknad av

ett 1 tilloppet (2) och pd insidan av detta anordnat, i fo6r-
hallande till detta fram och dter vridbart rérligt skraporgan

(9) i form av ett antal med tilloppets axelriktning parallella
stinger (10) fdrbundna med varandra.

2. Skrubber enligt krav 1 och férsedd med en inuti
skrubbern och &ver tilloppet anordnad skidrm (6), kdnne-
tecknad av att dtminstone en del av sténgerna (10) ir
fdérldngda in i skrubbern (1) dver tilloppet (2) och forsedda
med radiellt férlépande, 1 skraporganets tinkta vridaxel med
varandra férenade ytterligare stidnger (17), vilka vid skrap-
organets (9) vridning rér sig utefter skidrmens (6) undersida.
3. Skrubber enligt krav 1 eller 2, varvid skrubbern
(1) dtminstone till en del har cylindrisk form och tilloppet
(2) mynnar koncentriskt i skrubbern, kdnnetecknad
av att skraporganets stidnger (10) upptill dr férsedda med
radiellt utdtriktade andra stinger (18), vilka vid skraporganets
vridning rdr sig utefter skrubberns botten.

4, Skrubber enligt krav 3, kdnnetecknad
av att skraporganet (9) vilar med de radiellt utdtriktade
andra stingerna (18) emot bottnen, vilka med denna bildar
skraporganets (9) biirande axiallager.

5. Skrubber enligt krav 3 eller 4, Kdinnetec¢ k-
n ad av att de radiellt utatriktade andra stidngerna (18)
med vardera en £8rldngning (20) striicker sig upp utefter
skrubberns (1) vigg.

6. Skrubber enligt nigot av féregdende krav, k i n-
netecknad av att stingerna (10) iir férbundna med
varandra dtminstone med en ring (11) med axiell utstriickning
och att en radiellt utit, genom en slits (12) i inloppet (2)
sig strickande mandverarm (13) dr fastsatt ungefiir pd mitten

av ringens axiella utstrickning, varvid mandverarmen (13)



71881

dtminstone med en del lutar uppit.

7. Skrubber enligt krav 6, kinnetecknad

av att dtminstone undre kanten av slitsen (12) dr forsedd med

en utdtriktad flins (16), lutande uppit.

8. Skrubber enligt ndgot av féregdende krav, k & n-
netecknad av att avstdndet mellan intill varandra
liggande stdnger (10; 17; 18-20) dr mindre #n den perifera rdrelsen

hos skraporganet (9) under ett fram och dter gdende slag av detta.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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