CESKOSLOVENSKA g '
i POPIS VYNALEZU
REPUBLI KA

(19}

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

2571503

(11) (B1)

(21) (PV 9542-84)

GRAD PRO VYNALEZY

A OBIEVY (45) Vydané 15 08 88

(22) Prihlasené 10 12 84

(40) Zverejnené 13 11 86

(51) Int. Cl4
F 16 H 1/36

(75)
Autor vynélezu

BARTKO MICHAL ing. CSc., PRIEVIDZA, SOVCIK STEFAN ing.,

CHRENOVEC, BATORA PAVEL ing., PRIEVIDZA,
KRISTA FRANTISEK ing., PRAHA

{54) Planétova prevodovka pre kominovaciu siipravu
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Vyndlez sa tyka planétovej prevodovky
pre ‘kominovaciu stpravu obsahujicu
skrifiu 's czuwbenym vencom, s ktorym st v
zébere planétové kolesd s ndbojmi uloZeny-
mi v loZiskach, pastorck, radiaci mechaniz-
mus a spojovacie a tesniace prviky. Plané-
tovd prevodovka je namontovand na komi-
novaciu sypravu, t. j. stroj systému bez-
trhavinsvého rozpojovania hornin.

Doteraz sa pre prevod a prenos krutia-
ceho momentu od hlavného pohonného e-
lektromotora kominovacich siprav {pouZiva-
ji rézne prevodové systémy. NajlepSie sa
osvedcili dvojstupiiové planétové prevodov-
ky s prevodovymi pomermi prvého stupila
do it = 25 a druhého do i2 = 90.

Vlastnd konStrukcia prevodoviek neumoz-
fiuje prenos vysSieho vstupného kratiaceho
momentu od elektromotora.

Pri razovej prevadzke, t. j. utahovani a
povolovani zavitovych spojov velkym uta-
hovacim momentom, vznikaji v planétovej
prevodovke, hlavne v miestach uloZenia o-
zubenych kolies v loZiskdch, od vonkajSich
kriZkov valivyich loZisk otlatené plochy ich
uloZenia v planétovej skrini. Rovnako sa
vyskytuji otlaené plochy v miestach ulo-
Zenia Capov ozubenych kolies v planéto-
vych nédbojoch prvého a druhého stupiia,
¢o prindSa potrebu vymeny jednotlivych o-
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. potrebenych sudasti, alebo ak neddjde k
- jeho vymene, podstatne sa zvacs8i hlutnost

prevodovky a d0jde k zablokovaniu jprevo-
dovky, o méd pri reZime pilotového vrtu
alebo rozSirovania velmi nepriaznivé dopa-
dy na funkénost kominovacej stapravy.

Uvedené nedostatky odstrafiuje planétové
prevodovka pre kominovaciu sdpravu po-
dla vynélezu, ktorej podstata spofiva v
tom, Ze k Celnej strane jej skrine je pripev-
nend skrutkami a kollkmi loZiskova doska,
ktord je na vninitornej strane opatrend Kru-
hovymi vystupkami pre uloZenie loZisk jed-
nej strany ndbojov ozubenych dwojkolies.
Spoj skrine s loZiskovou doskou je utesneny
tesnenim. LoZiskovd doska je opatrend u-
prostred otvorom, ktorym prechédza pasto-
rok hriadela hnacieho motora. Vmutri skri-
ne je kolmo na jej os stimernosti privarend
po obvode doska, na ktorej sd z jednej stra-
ny vytvorené protilahle ku kruhovym vy-
stuplkom loZiskovej dosky rovnaké kruhové
vystupky pre uloZenie loZisk druhej strany
nabojov ozubenych dvojkolies.

Ozubené dvojkolia st v stdlom =zdbere
prvym ozubenim s pastorkom hriadela hna-
cieho motora a druhym ozubenim s koruno-
vym kolesom, v strede dosky je kruhovy
otvor opatreny po obvode vystupkom pre
uloZenie loZiska jednej strany planétového
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naboja, ktorym prechddza teleso né&boja
prestavitelného tustredného kolesa, ktoré je
opatrené na jednom konci rozSirenim jed-
nak s vonkajSim evolventnym drézkovanim
pre zaber s vnutornym evolventnym draz-
kovanim kominového telesa.

Ustredné koleso je vybavené aj vnutor-
nym ozubenim pre priamy zédber s ozubenim
pastorku a v strednej &asti je teleso naboja

tistredného kolesa opatrené kamellom a ra- -

diacim mechanizmom a druhy koniec -
stredného 'kolesa je opatreny ozubenim za-
sahujicim do vnatornej €asti jedného kon-
ca planétového méboja, kde je v stdlom
zdbere s planétovymi kolesami. Planétové
kolesa st osadené po obvode na konci pla-
nétového naboja prostrednictvom loZisk na
t¢apoch zaistenych kolikmi a st v zdbere
s vinatornym ozubenim ozubeného venca,
ktory je pomocou priruby jpripevney spo-
jom k druhej strane skrine a vloZenej skri-
ne, pri¢om spoj je vytvoreny pomocou skru-
tiek poistenych poistnym drétom.

VloZenou skrifiou prechddza druhy ko-
niec planétového ndboja a skrifia je spojend
na «druhej strane prirubou s ozubenym ven-
com pomocou skrutiek poistenych drotom,
priom sd v spoji medzi prirubou vloZenej
skrine a ozubenym vencom umiestnené dis-
tanéné [podloZky. Do ozubeného venca zasa-
huje jednym koncom planétovy ndboj ulo-
Yeny v axidlnom loZisku vo vloZenej skrini,
ktory je opatreny planétovymi kolesami,
ktoré st uloZené prostrednictvom loZisk
umiestnenych na <¢apoch poistenych pera-
mi, prifom planétové kolesd s v stdlom
zébere a s vnutornym ozubenim ozubeného
venca a vo vnlitornom vybrani tohto konca
planétového naboja je vytvorené spojenie
druhého konca planétovéhe néboja s jed-
nym [koncom uUstredného pastorku pomocou
evolventného draZkovania.

Druhy koniec ustredného pastorku je o-
prety o klzni dosku upevneni v osi vybra-
nia planétového nédboja. Na druhy koniec
ozubeného venca je skrutkami poistenymi
poistnym drétom a pomocou evolventného
drazkovania vnttorného osadenia pripevne-
nd priruba, pricom spoj je utesneny tesne-
nim a vonkajSia ¢ast priruby je opatrenéd
skrutkami s poistnym drotom a vonkajSim
evolventnym draZkovanim pre montdZ do
protikusu.

Vnuatornou ¢astou priruby volne preché-
dza planétovy ndboj, ktory je na obvode o-
patreny axidlnym loZiskom zasahujicim z
vonkajSej strany do vybrania v prirube a
vonlkaj§ia vytnievajlica tast planétového né-
boja je opatrend loZiskom, ktoré je opreté
o pritlaény kriZok, pri¢om ich stykovd plo-
cha je tesnend tesniacimi krizkami. Koniec
vonkajSej vy&nievajicej Casti planétového
nédboja s vnitornym vybranim je na povrchu
opatrena bridsenym puzdrom s atvormi a
utesnend {po obvode tesniacimi kraZzkami.
Koniec planétového né&boja je dalej opatre-
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ny delnym drdzkovanim a vnidtornym ku-
Zelovym nerovnomernym lichobeZnikovym
zdvitom.

Podla vyhodného prevedenia vynalezu je
privedeny do vndtorného priestoru skrine
medzi dvojkolesa rozvod mazania, priom
ozubené dvojkolesd su tri.

Podla dalSieho vyhodného prevedenia si
pastorok, pritlatny krtZok a brdasené puz-
dro z mangéanchrémovej ocele.

Vyhodou je tieZ, ak si ozubené vence z
chrémvanddovej ocele.

Podla dalSieho vyhodného prevedenia je
vhodné, aby skriiia, vloZena skriila, priru-
ba, doska, loZiskovd doska a planétové né-
boje boli z nikelchrémovej ocele.

Dal3im vyhodnym prevedenim je, aby o-
zubené dvojkolesa, planétové kolesd, tstred-
né koleso, dstredny pastorok a korunové
koleso boli z nikelchrémovej ocele.

Vys§i adinok planétovej prevodovky po-
dla vyndlezu oproti doterajSim planétovym
prevodovkam pre kominovacie stipravy spo-
¢iva hlavne v tom, Ze umoZiiuje pouZitie
prikonu od elektromotora aZ 200 kW, o u
stifasnych prevodoviek nie je trvale moZné.
Schopnost prend8at trvale vy381 vykon st-
visi tieZ s dalSou vyhodou spofivajucou v
moZnosti pouZitia vrtného nédradia s vySSou
inosnostou.

7 hladiska novosti je vyznamné tieZ po-
uZitie vykovkov z nikelchrémovej ocele pre
vyrobu skrine a unasacov, ¢o odpovedd zvy-
Senym ndrokom na prenos kritiaceho mo-
mentu od hnacieho elektromotora. Realizé-
cia predmetu vynélezu prind3a v neposled-
nom rade tieZ vyhodu v tom, Ze jprindsa vy-
znamni tdsporu materidlov a finanénych
prestriedkov.

Na vykresoch je na obr. 1 v ndrysnom
osovom reze zndzornené prevedenie jplané-
tovej prevodovky podla vyndlezu a na ob-
rdzku 2 je zobrazeny pohlad na planétovil
prevodovku zo strany loZigkovej dosky po
jej demontovani.

Planétova prevodovka podla vyndlezu sa
sklada zo skrine 13, ku ktorej je pripevne-
nd z Celnej strany pomocou skrutiek 7 lo-
7iskova doska 4. Vzdjomnéd poloha loZisko-
vej dosky 4 a skrine 13 je zaistend kolikom
5, priom spoj je utesneny tesnenim 49.
Vnitri skrine 13 je kolmo na os simernosti
privarend jpo obvode doska 14. LoZiskova
doska 4 aj doska 14 si na protilahlych stra-
nach opatrené vzdjomne odpovedajicimi
kruhovymi vystupkami, v ktorych si v lo-
Ziskach B, B‘, uloZené tri ozubené dvoijkole-
s4 11, ktoré si v stdlom zabere s pastorkom
8 uloZenym na hriadeli 580 hnacieho elek-
tromotora pomocou pera 9 a poistnej skrut-
ky 10.

Lo%iskovd doska 4 aj doska 14 sa opatre-
né v strede kruhovymi otvormi. Otvorom
v loZiskovej dodke 4 prechddza do skrine
13 hriadel 50 hnacieho elektromotora, za-
tial €o kruhovy otvor dosky 14 je opatreny
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po obvode vystupkom pre uloZenie loZiska
15 jednej strany planétového nédboja 19. S
menSim priemerom ozubeného dvojkolesa
11 je v stdlom zabere korunové kolesc 12,
ktoré md vo vnatri telesa vytvorené vnu-
torné evolventné drazkovanie.

Otvorom v strede dosky 14 prechéadza te-
leso ndboja prestavitelného tustredného ko-
lesa 22, ktoré je opatrené na jednom konci
roz3irenim jednak s vonkaj$im evolventnym
drazkovanim, pre zdber s vnatornym evol-
ventnym draZkovanim korunového kolesa
12, jednak je rozSirenie opatrené vnuatornym
ozubenim (pre priamy z&ber s ozubenim pas-
torku 8.

V strednej &asti je teleso néboja ustred-
ného kolesa 22 opatrené kametiom 2 z bron-
zu, ktory je spojeny s radiacim mechaniz-
mom 1. Kameti 2 zapadd do draziek usired-
ného kolesa 22. Ozubenie na druhcm konci
tstredného kolesa 22 je v stdlom zdbere s
tromi planétovymi kolesami 21, ktoré za-
herajd do vnidtorného ozubenéhc venca 186,
prifom ot&¢aji planétovym ndabojom 19.
Planétové kolesd 21 st uloZené v planéto-
vom ndboji 19 pomocou Canov 47, ktoré si
poistené pruznym koltkom 51.

Planétovy ndaboj 19 je opatreny na opac-
nej strane ako st ¢apy 47 vnatornym evol-
ventnym draZkovanim, do ktorého je zasu-
nuty dstredny pastorok 33, prifom tdstred-
ny pastorok 33 zaberda s tromi planétov{mi
kolesami 29, ktoré zaberaji s ozubenym
vencom 28, pritom dochadza k otdcaniu
planétového nédboja 39. Ustredny [pastorok
33 sa opiera o planétovy ndboj 39 pomocou
klznej dosky 34.

Planétové kolesd 29 st uloZené v jplané-
tovom néaboji 39 pomocou €apov 486, ktoré
st poistené vo¢i pootofeniu pomocou pier
45. Planétovy mnédboj 39 je pre montdZ do
protikusu na lavej strane pri pohlaide na
obr. 1 vybaveny axigdlnym loZiskom 38, lo-
Ziskom 48, ktoré je dotldCané kruZkom 41
a utesnené tesniacim kruZkom 42.

Dalej je planétovy mnaboj 3% vybaveny
brisenym puzdrom 43 s otvormi, ktoré je
utesnené tesniacimi krdZkami 44, ktoré u-
tesfivji otvory do stredu planétového né-
boja 39. Planétovy ndboj 39 je dalej na la-
vej strane vybaveny felnym -drdzkovanim
na Cele naboja a vndtornym kuZelovym ne-
rovnomernym lichobeZnikovym zdvitom.

Na pravej strane sa planétovy néaboj 39
oniera o vloZenud skrifiu 26 pomocou axidl-
neho loZiska 23. Skrifia je spojend s ozube-
nym vencom 18 a vloZenou skriiiou 26 po-
mocou skrutiek 17, ktoré su jpoistené dro-
tom 18. VIoZend skrifia 26 je spojend s ozu-
benym vencom 28 pomocou skrutiek 25 po-
istenych drotom 24, pri¢om medzi vloZenou
skrifiou 26 a ozubenym wvencom s vloZené

tenké diStanéné podlozky 27 a vzdjomny
spoj vloZenej skrine 26 a ozubeného venca
28 je rieSeny z doévodu vysokého kritiaceho
momentu na ozuwbenom venci 28 pomocou
zasunutého vonkajsieho evolventného drdz-
kovania, ktoré je sutastou vloZenej skrine
26 4o vnatorného evolventného drazkova-
nia, ktoré je sudastou ozubeného venca 28.

Rovnakym vnitornym evolventnym draz-
kovanim je vybaveny ozubeny veniec 28 aj
na lavej strane, pritom je do tohto driaZko-
vania zasunuté vonkajSie evolventné dréz-
kovanie, ktoré je sti¢astou priruby 35 plané-
tovej prevodovky. Priruba 35 je spojend s
ozubenym vencom 28 e3te pomocou skru-
tiels 31 poistenych drétom 32 a utesnend
pomocou tesnenia 48. Priruba 35 je osadena
skrutkami 36 poistenymi drdétom 37 a je v
lavej Casti podla obr. 1 vybavena vonkaj-
Sim evolventnym dréZkovanim pre montaZ
do protikusu.

Ak je potrebné zaradit druhy prevodovy
stuperni, tak vykyvom a zaistenim radiaceho
mechanizmu 1 s kameflom 2 v smere A do-
staneme zariadenie druhého stupfia, av3ak
pri zastavenom -pastorku 8. Pri druhom
stupni je vo vzdjomnom zébere pastorok 8
s ozubenymi dvojkolesami 11, dalej koruno-
vym kolesom 12, ktoré prendSa cez svoje
vnitorné evolventné dréZkovanie kritiaci
moment na ustredné koleso 22, ktoré je
vybavené vonkajsim evolventnym drédzko-
vanim.

Dal3i prenos krutiaceho momentu je po-
mocou planétovych kolies 21, ozubeného
venca 16 cez planétovy ndboj 19 na dstred-
ny pastorok 33 a odtial jpomocou planétlo-
vych kolies 29 a ozubeného venca 28 na
planétovy naboj 39.

Okrem toho je planétova prevodovka po-
dla vynéalezu vybavena rozwodom 3 maza-
nia, cez ktory pradi mazaci olej do plané-
tovej prevodovky, kde ostrekuje vzdjomne
zaberajuce kolesd a je odvadzany v proti-
kuse, o ktory sa opiera axidlne loZisko 38.

V polohe ako je nakreslend na obr. 1 je
zaradeny v planétovej prevodovike neutral.
Ak je pctrebné zaradit prvy stupeil plané-
tovej prevodovky, tak vykyvom a zaistenim
radiaceho mechanizmu 1 s kameiiom 2 v
smere B dostaneme zaradenie prvého stup-
fia pri zastavenom pastorku & Pri prvom
stupni je vo vzdjomnom zabere pastorok 8 s
ozubenymi dvojkolesami, cez ktoré sa vSak
neprendsa kritiaci moment.

Kratiaci moment z pastorku 8 je prené-
Sany cez Gstredné kolesc 22 na planétové
kolesa 21, ktoré zaberaji «do vadtorného o-
zubenia ozubeného venca 18, pri¢om otaca-
ji planétovym né&bojom 19. Planétové ko-
lesd 29 st uloZené prostrednictvom loZisk
30.
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PREDMET VYNALEZU

1. Planétovd prevedovka pre kominovaciu
stipravu, obsahujaca skrifiu s ozubenym
vencom, planétovymi kolesami, pastorkami,
radiaci mechanizmus, spojovacie a tesniace
elementy vyznatujica sa tym, Ze k delnej
strane skrine (13) je pripevnend skrutkami
(7) a zaistend kolikom (5) loZiskova doska
{4), v ktorej je ototne uloZend jedna strana
nahojov ozubenych dvojkolies (11), pritom
vnttri skrine [13) je kolmo na os siomer-
nosti upevnend doska {14), v ktorej je o-
toéne uloZend druh4 strana nédbojov ozube-
nych dvojkolies (1), ktoré 'sa v stdlom za-
bere prvym ozubenim s pastorkom (8) hria-
dela (50} hnacieho elektromotora a druhym
ozubenim s korunovym kolesom (12}, pri-
fom v strede dosky (14) je oltotne uloZend
jedna strana planétového ndboja (19), kto-
rym prechddza teleso ngboja plavajlico
uloZeného prestavitelného tustredného ko-
lesa (22), opatreného na jednom konci jed-
nak vonkajSim evolventnym dréZkovanim
pre zdber s korunovym kolesom (12) a jed-
nak vndtornym ozubenim pre zdber s pas-
torkom (8) a v strednej €asti kameiiom [2)
a radiacim mechanizmom (1), pri¢om druhy
koniec Ustredného kolesa (22) je cpatreny
ozubenim, ktoré je v stdlom zébere s pla-
nétovymi kolesami (21), ktoré si osadené
po obvode planétového nédboja (19) a otog-
ne uloZené na <€apoch (47) zaistenych ko-
likami (51), planétové kolesd (21) st v
stdlom =zdbere s vnitornym ozubenim ozu-
beného venca (16), ktory je pomocou skru-
tiek (17) spojeny so skrifiou (13) a vloZe-
nou skrifdou (26), pridom vloZend skriila
{26) je spojend pomocou skrutiek (25), e-
volventného drdZkovania a diStantngch
podloZiek (27) s ozubenym vencom (28],
pritom do ozubeného venca ([28) zasahuje
plandtovy ndboj (39), uloZeny v axidlnom
loZisku (23), ktoré je uloZené vo vloZenej
skrini (26) a planétovy ndboj (39) je opa-
treny po obvode planétovymi kolesami (29],
uloZenymi otofne na ¢&apoch (46) poiste-
nych perami {45) a dalej planétové kolesa
(29) sa v stdlom zdbere s vnutornym ozu-
benim ozubeného venca (28] a s plavajlico
uloZenym tustrednym pastorkom (33), ktory

je ma jednom konci spojeny s planétovym
nabojom (19) pomocou evolventného dréz-
kovania a na druhom konci sa wopiera o
klznt dosku (34) nalisovant do osi vybra-
nia planétového néboja (39), pritom je na
druhy koniec ozubenéhc venca (28) skrut-
kami (31) a evolventnym draZkovanim pri-
pevnend priruba ({35), ktord je opatrena
vonkajSim evolventnym drédZkovanim a
skrutkami (37) a vatitornou €¢astou priruby
{35) volne prechadza planétovy naboj (39)
opatreny axidlnym loZiskom (38), iktoré za-
sahuje do vybrania priruby (35) a vonkaj3ia
vyénievajuca ¢ast planétového ndboja (39)
je opatrena loZiskom (40), ktoré je opreté
o pritladny kraZok (41), a potom je plané-
tovy néboj (39) opatreny brhasenym puz-
drom (43] 's otvormi a koniec planétového
ngboja (39) je cpatreny &elnym drazkova-
nim a vnGtornym kuZelovym nerovnoramen-
nym dvojchodovym lichobeZnikovym z4vi-
tom.

2. Planétova prevodovka pre kominovaciu
sipravu podla bodu 1, vyznatujica sa tym,
Ze do vniitorného priestoru skrine [13) me-
dzi dvojkolesd (11) je privedeny rozvod {3)
mazania, jpritom ozubené dvojkolend (11)
sa tri.

3. Planétova prevodovika pre kominovaciu
stapravu podla bodu 1, vyznadujtica sa tym,
Ze pastorok (8], kruZok (41} a briasené
puzdro (43) st z mangdnchrémovej ocele.

4. Planétova prevodovka pre kominovaciu
stpravu podla bodu 1, vyznacujica sa tym,
7Ze ozubené vence (16, 28) st z chréomvand-
dovej ocele.

5. Planétovd prevodovka pre kominovaciu
stpravu jpodla bzdu 1, vyznatujica sa tym,
Ze skrifa (13}, vloZend skrifia (26), priruba
(35), doska (14), loZiskova doska {4) a pla-
nétové ndboje (19, 39) st z nikelchrémovej
ocele.

6. Planétovd prevodovka jpre kominovaciu
supravu podla ‘bodov 1, 2, vyznadujica sa
tym, Ze ozubené dvojkolesd (11}, planétové
kolesa (21, 29), ustredné koleso (22), G-
stredny pastorok (33) a korunové koleso
(12) su z nikelchrémovej ocele.

2 listy vykresow
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