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(54) zapojen{i impulsniho stabilizdtoru stejnosm&rného napé&tf

Impulsné regulovany stabilizdtor stej-
nosmérného napét{ je urden pro stabilizaci
vystupnfho nap&t{ hlavn& tam, kde dochdz{
k velkému kolfsdn{ vstupnfho nap&ti.

Je slo¥en z ménide typu "flyback"
a z ¥fdicfho obvodu, ktery je vytvofen
z impulsnfho generdtoru uréujic{ pracovni
kmito&et m&nide, z komparitoru, z referend&-
nfho zdroje, pfevodniku proudu na napéti,
sou&tového &lenu a z bistabilnfho klopného
obvodu. Vystupni obvod miZe byt galvanicky
odd¥&len od vstupnfho obvodu. Je vhodny k na-
péjeni nejrdzndjsfch za¥fzen{ signalizadni,
sd&lovac{, mé¥ic{ automatiza®nf a jiné tech-
niky.
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Vyndlez se tykd zapojeni impulsnfho stejnosmérného napéti s konstantnim pracovnim
kmitodtem,

Obecné zapojeni impulsnich ménict stejnosmérného napéti uvedeného typu sestdvd z trans-
formdtoru, spinaciho prvku, diody a integra&nfho kondenzdtoru. Je-1li spfinac{ prvek - tran-
zistor sepnut, je nestabilizované vstupni napéti piipojeno na primdr transformdtoru a proud
protékajfci primdrni civkou linedrn& nardstd.

V jédru transformédtoru se akumuluje energie, jejiZ hodnota je ddna vztahem W::% L 12,
kde I je induké&nost primdru a i je hodnota primdrnfho proudu a po rozepnuti spinacfho prvku
se pfendsf{ sekunddrn{ civkou a diodou do integragniho kondenzdtoru. Velikost piendZené
energie je urdena hodnotou primdrnfiho proudu v okam¥iku rozepnutf spfnacfho tranzistoru.

posud zndmé§ zapojeni impulsnich stabilizdtord stejnosmérného napéti vyuZivaji pro sta-
pilizaci vystupnfho napét{ regulaci, u které je budic{ obvod spinacfho prvku blokovén zesi-
lenou reguladn{ odchylkou vystupniho napétf{, nebo regulaci, u které zes{lend regulaéni od-
chylka urduje dobu sepnuti spfnacfho prvku v ndsledujict periodé.

vV prvém p¥ipadé je velikost akumulované energie z3visld na velikosti vstupniho hapéti.
Hodnota vystupnfho nap&t{ pak urduje, kdy md dojfit k pienosu akumulované energie do integral-

niho kondenzitoru.

P¥i vzristu vstupniho napd&tf a sniZen{ z4téZe nénide dochdzf k velkému zvlinéni vystup-
nfho nap&tf. V druhém pifpad& pracuje ménidé s konstantnfm kmitoltem a velikost akumulované
energie je zdvisld na hodnot#& v¢stupniho napétf, ale +é% i na zm&nd vstupnfho napéti{ b&hem
periody. Tzn., %e zvlné&ni vystupniho napéti zdvisi na vyfiltrovdn{ vstupnfho napéti.

¥f{zen{ doby sepnutf spinacfho prvku je vét¥inou providéno srovndvdnim pilového prib&hu
napét{ se zesilenou reguia®ni odchylkou. Takto stanovend doba sepnutf spinaciho prvku
pfi velkém vstupnim nap&tf, kdy narfistd primdrni proud velmi rychle, nezajistf rozepnutf
spfnactho prvku p¥i optimdlni velikosti primdrniho proudu. Tyto vlastnosti pak zplsobi ne-
stabilitu ménice.

vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni impulsniho stabilizdtoru stejnosmérného
napét{ tvofend ménilem typu vflyback" s Ffdicim obvodem, kde ¥{dic{ obvod je tvofen kompard-
torem, jeho¥ prvn{ vstup je spojén s vystupni svorkou mé&nice a druhy vstup kompardtoru je
spojen s nap&tovym referendnim zdrojem, p¥idemZ vystup kompardtoru je spojen s prvnim vstu-

pem soudtového Elenu.

Druhy vstup soudtového &lenu je spojen s napéfovym vystupem pfevodniku zapojenym mezi
vstupn{ svorku a vstup m&nide, prifemZ vystup soudtového &lenu je spojen s druhym vstupem
bistabilnfho klopného obvodu, jeho¥ prvni vstup je spojen s vystupen impulsnfho generdtoru
a vystup bhistabilnfho klopného obvodu je spojen se spinacim prvkem mé&nide,

Podle dalifho vyznaku je mezl vystup kompardtoru a prvni vstup soudtového &lenu zapojen

oddélovaci optoelektricky &len.

Na obr. 1 je obecné zapojeni m&ni&e typu "flyback" tvorené transformdtorenm T, jeho#
primdrnf civka je zapojend v sérii se spfnacim prvkem § - tranzistorem a sekunddrni civka

je ptes odd&lovaci diodu D pfipojena na integra&nf kondenzdtor C. !

Na obr. 2 je blokové zapojeni impulsnfiho stabilizdtoru stejnosmérného;napéti podle vy=
ndlezu. Na obr, 2 je zapojen{ impulsnfho stabilizdtoru stejnosmérného napéﬁi podle vyndlezu
tvoiené ménilem 2 typu n£lyback" a ¥idicim obvodem 9 vytvotenym tak, Ze prvni vstup kompa-
rétoru 4 je spojen s vystupn{ svorkou B, ptigem? jeho druhy vstup je spojen s napéfovym re-
ferenénim zdrojem 3 a vystup kompardtoru 4 je spojen s prvnim vstupem soudtového &lenu 6.
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Druhy vstup soutového &lenu 6 je spojen s nap&fovym vystupem p¥evodniku 1 zapojenym
mezi vstupn{i svorku A a napdjec{ vstup ménife 2 a vystup soutového &lenu g Je spojen s dru-.
hym vstupem bistabilnf{ho klopného obvodu 7, jehoZ prvni vstup je spojen s vystupem impulsnf-
ho generdtoru 8. Vystup bistabilnfho klopného obvodu 7 je spojen se spfnacim prvkem S ménicke

2 a vystup m&nile 2 je spojen s vystupn{ svorkou B.

finnost impulsniho stabilizdtoru stejnosmérného nap&tf podle obr. 2 vychdz{ z impulsni-
ho generdtoru 8, ktery urduje pracovni frekvenci ménie 2. Na jeho vystupu je impulsni napé-
t{ vzniklé derivac{ obdélnikového napéti se st¥idou 1l:1.

. vzhledem k derivadni &asové konstantd, mnohem mend{ ne? je perioda obdélnfkového napé-
t{, je prtb&h impulsniho nap&ti jehlovy. Toto napétf se p¥ivéd{ na prvn{ vstup bistabilniho
klopného obvodu 7 a zplsobuje vytvdfeni obdélnfkového ¥fdictho signdlu se st¥fdou 1:1
pro spinac{ prvek m&nile 2.

Dobu sepnuti spinaciho prvku lze zkracovat, tj. m&nit st¥fdu ¥idicfho signdlu pomoci
druhého vstupu bistabilnfho klopného obvodu 7, ktery umo#fiuje ndvrat bistabilnfho klopného
obvodu 7 do p&vodnfho stavu.

Zpisob reqgulace spo&ivd v tom, Ze velikost vystupnfho napét{ p¥edurluje velikost ener-
gie - max. primdrn{ proud p¥i rozepnuti spinacfho prvku S, kterd se md pfenést v ndsledujici

period& do integradniho kondenzdtoru C pfes odd&lovac{ diodu D.

Toto se provddi tak, Ze vystupn{ stejnosmérné napéti se p¥ivddi dolptvniho vstupu kom-
pardtoru 4, kde se srovndvd s napétim referenénfho zdroje 3 p¥ivedenym do druhého vstupu
kompardtoru 4.

Zes{lend napd¥ovd regula&ni odchylka se z vystupu kompardtoru 4 pfivdd{ do prvniho vstu-
pu soudtového &lenu 6, ¥ némZ vznik4 napdtl jehoZ velikost je zdvisld na odbéru proudu
z integra®nfho kondenzdtoru C, a v ndsledujfc{ period& se k nému pfi&i{td linedrné& rostouct
nap&t{ pfivedené do druhého vstupu soudtového Clenu 6 z napé¥ového vystupu pievodniku 1.

asovy prib&h tohoto napét{ odpovid4 prib&hu primfrniho proudu. KdyZ dosdhne vysledné
soudtové nap&tf{ hranice klopeni{ bistabilnfho klopného obvodu 7, dojde k rozpojeni spinaciho
prvku § a k p¥enosu akumulované energie z jddra transformétoruAE do integradnfho kondenzdto-
ru C. Snimdnim vystupnfho nap&t{ a primdrnfho proudu je umoZnéno optimdln{ ¥f{zenf impulsnfho
ménide.,

Impulsn& regulovany ménié stejnosmérného napdtf{ podle vyndlezu je moZno pouZit k napéd-
jeni nejrtzn&jsich za¥fzeni v signaliza¥®nf, sd&lovac{, méfic{, automatiza&ni technice, Ze-
leznién{ dopravé a viude tam, kde miZe dochdzet k velkému kolfséni napdjecfiho napéti.
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PREDMET VYNALEZU

1, Zapojeni impulsnfho stabilizdtoru stejnosmérného nap&tf s ¥{dicir. obvodem, vyznadené
tim, %e ¥{dicf obvod /9/ je tvo¥en komparitorem /4/, jeho¥ prvnf vstup Je spojen s vystupni
svorkou /B/ a s vistupem m&nide /2/, druhy vstup kompardtoru /4/ je spojen s napéfovym re-
ferendnim zdrojem /3/, piridem¥ vy¢stup kompardtoru /4/ je spojen s prvnim vstupem soudtového
&lenu /6/, jeho¥ druhy vstup je spojen s nap&fovym vystupem p¥evodnfku /1/ zapojenym mezi
vstupni svorku /A/ a napdjec{ vstup m&nide /2/, p¥idemi vy¢stuy soudtového &lenu /6/ je spo-
jen s druhym vstupem bistabilnfho klopného obvodu /7/, jehoZ prvni vstup je spojen s vystu-
pem impulsniho generétoru‘/a/ a vystup bistabilnfho klopného obvodu /7/ je spojen se spina-
cim prvkem m&ni&e /2/.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, Ze mezi vystup kompardtoru /4/ a prvni vstup
soudtového &lenu /6/ je zapojen odd&lovaci optoelektricky &len /5/.

1 vykres
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